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DESCRIPCION
Deteccion de incendios en vehiculos ferroviarios

El objeto se refiere tanto a un procedimiento como a un dispositivo para la deteccién de incendios en vehiculos
ferroviarios. Especialmente en vagones de pasajeros deberia ponerse a disposicion una deteccion de incendios lo
mas segura frente a averias posible.

En vehiculos ferroviarios resulta de maximo interés una deteccién de humo con pocos errores. Especialmente, no
puede controlarse la carga de incendio introducida por los pasajeros, por lo cual los incendios que ya se han
producido pueden propagarse rapidamente y deben tomarse muy rapidamente contramedidas. Por ejemplo, una
instalacion de lucha contra incendios debe poder combatir muy rapidamente un incendio producido. Si llega a
propagarse el fuego, en caso de una averia de la instalacién de lucha contra incendios hay que contar en la mayoria
de los casos con dafios graves, por lo cual la deteccion de humo debe realizarse forzosamente de manera
redundante.

En vehiculos ferroviarios conocidos estan dispuestos detectores de humos unidos eléctricamente entre si en los
vagones. Si salta un detector de humo, se genera una sefal de alarma, tras lo cual se activa una instalaciéon de
lucha contra incendios. Una tal instalacion de lucha contra incendios puede ser, por ejemplo, una instalacién de agua
nebulizada a alta presion. Por ejemplo, por el escrito de publicacion aleman DE 10 2007 004 051 se conoce una
instalacion de lucha contra incendios para vehiculos ferroviarios.

Por el documento EP 1 419 804 A1 se conoce un equipo de lucha contra incendios para vehiculos ferroviarios, en el
que se aspira aire ambiental en un vagén y se comprueba con ayuda del aire ambiental aspirado si existe o no un
incendio.

Por el documento US 2005/00930707 A1 se conoce un sistema de deteccion de incendios por infrarrojos. En este
caso, se utiliza una cantidad de detectores de infrarrojos, de manera que solo se emite una sefial de alarma en el
caso de una superacion de dos valores limite.

El documento JP 2004 008566 describe una deteccion de incendios en un avién.

Por el documento EP 1 811 478 A1 se conoce una deteccion de incendios en la que se utilizan dos tubos de
aspiracién para una misma area de vigilancia. Por analisis de tiempo de ejecucién de humos es posible una
localizacién de un incendio.

Sin embargo, en los sistemas de vigilancia conocidos, en caso de averia de un detector de incendios ya no se
produce una vigilancia del area de vigilancia asignada al detector de incendios. En todo caso, puede emitirse una
sefial que el detector de incendios ya no funciona. Si en este momento aparece un incendio, este puede no
detectarse lo suficientemente rapido en las instalaciones convencionales.

Por esta razon, el objeto de la invencién se baso en crear una deteccion de incendios que posibilite una vigilancia de
incendios redundante de vehiculos ferroviarios.

Este objetivo se consigue de acuerdo con un objeto por un procedimiento para la deteccién de incendios en
vehiculos ferroviarios segun la reivindicacion 1.

Se aspira aire ambiental en un vehiculo ferroviario mediante al menos dos equipos de aspiracién que funcionan de
manera separada entre si cada uno en un area de vigilancia. El aire ambiental aspirado se evalta en los equipos de
aspiracion de manera separada entre si. Al detectar un valor limite de parametro de vigilancia en al menos un equipo
de aspiracion se emite una primera sefial de control. Un parametro de vigilancia puede ser, por ejemplo, el contenido
de humo, el contenido de CO:2 o la cantidad de particulas de humo.

Por la aspiracién de aire ambiental mediante dos equipos de aspiracién que funcionan de manera separada entre si
cada uno en un area de vigilancia se garantiza que, en caso de una averia de un equipo de aspiraciéon en un area de
vigilancia, el respectivamente segundo equipo de aspiracién sigue estando a disposicién para la deteccion de
incendios. Por la evaluacion separada se garantiza que, en el caso de una evaluacion erronea de un parametro de
vigilancia por un equipo de aspiracion, existe un correctivo que se consigue por el segundo equipo de aspiracion.

Si se supera un valor limite de un parametro de vigilancia, se emite una sefial de control, que inicia las medidas
necesarias, por ejemplo, la activacién de una lucha contra incendios, la parada del tren, el inicio de medidas de
evacuacion o la conexién de camaras de vigilancia.

De acuerdo con un ejemplo de realizaciéon ventajoso, se propone que el aire ambiental se aspire a lo largo del area
de vigilancia mediante tubos de aspiracién con varias aberturas de aspiracion distribuidas a lo largo de su eje.
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Por la disposicion de los tubos de aspiracién a lo largo del area de vigilancia, por ejemplo, a lo largo del eje del
vehiculo ferroviario, puede cubrirse un area de vigilancia mas grande con ayuda de un Unico tubo de aspiracién. En
el procedimiento concreto pueden emplearse tubos de aspiracion con una abertura para la aspiracion de aire
ambiental. Por los tubos de aspiracién puede localizarse un incendio. Por la instalacién de dos equipos de aspiracion
en la misma area de deteccién, respectivamente dos tubos de aspiracién, puede aumentarse la seguridad frente a
averias. Si se averia un equipo de aspiracién, esta presente en cualquier caso el respectivamente otro equipo de
aspiracion con el tubo de aspiracion y puede emitir una sefial de control cuando se supera un valor limite de
parametro de vigilancia. Una sefal de control puede ser, por ejemplo, una prealarma, por la que pueden iniciarse las
medidas preparatorias. Por ello, se proporciona un sistema de vigilancia libre de falsas alarmas.

De acuerdo con la invencién, se propone que al detectar un valor limite de parametro de vigilancia en al menos dos
equipos de aspiracion asignados a una misma area de vigilancia se emita una sefal de alarma. En esta
caracteristica, para la emision de la sefial de alarma puede ser necesaria la deteccion simultdnea de un valor limite
de parametro de vigilancia en dos equipos de aspiracion de un &rea de vigilancia. Por ello, puede concluirse se
manera segura que ha aparecido un incendio. Por esta medida, se posibilita una vigilancia libre de falsas alarmas,
puesto que solo se dispara una sefial de alarma al detectar humos, una concentracion de CO2 aumentada o una
cantidad de particulas de humo aumentada en dos equipos de aspiracion autarquicos. Resulta menos probable un
disparo por una falsa alarma, puesto que la sefial de alarma solo se genera, en este caso, cuando los dos equipos
de aspiracion detectan el valor limite de parametro de vigilancia, asi, los dos emiten una primera sefial de control. La
sefial de alarma puede disparar, por ejemplo, una lucha contra incendios, provocar la parada del tren, el inicio de
medidas de evacuacién o la conexion de camaras de vigilancia. Sin embargo, resulta menor probable un disparo
erréneo, puesto que la sefial de alarma solo se genera, en este caso, cuando los dos equipos de aspiracion detectan
el valor limite de parametro de vigilancia.

De acuerdo con un ejemplo de realizacién ventajoso, es posible una vigilancia en dos areas del vehiculo ferroviario
separadas espacialmente entre si. En este caso, pueden desviarse, por ejemplo, de un primer equipo de aspiracion
dos tubos de aspiracion respectivamente a una de las dos areas separadas espacialmente entre si y desviarse del
segundo equipo de aspiracion asimismo dos tubos de aspiracion respectivamente a una de las dos areas separadas
espacialmente entre si. Por lo tanto, cada equipo de aspiracion se bifurca en un tubo de aspiracion a
respectivamente un area. Si se averia un equipo de aspiracién, el segundo equipo de aspiracion sigue vigilando las
dos areas, lo cual da como resultado una redundancia.

El procedimiento concreto se puede utilizar bien especialmente en vehiculos ferroviarios de dos pisos, en los cuales
deben vigilarse el piso superior y el piso inferior.

Como ya se ha explicado anteriormente, de acuerdo con un ejemplo de realizaciéon ventajoso, un equipo de
aspiracién puede evaluar respectivamente los parametros de vigilancia de las al menos dos areas separadas
espacialmente entre si. Por lo tanto, estd garantizado que, en caso de averia de un equipo de aspiracién, el
respectivamente otro equipo de aspiracion sigue vigilando el area vigilada, y puede detectarse un incendio.

Para posibilitar una seguridad aumentada frente a falsas alarmas, se propone que, en caso de averia de un equipo
de aspiracion, se emita una segunda sefal de control (sefial de averia). La emision de una sefal de averia no debe
condicionar necesariamente una sefial de alarma, sin que pueda condicionar otras acciones que representan una
atenciéon aumentada.

De esta manera, por ejemplo, segun un ejemplo de realizacién ventajoso, es posible que con la emision de la
primera sefial de control se emita una orden para la videovigilancia del area de vigilancia asignada al dispositivo de
aspiracién que condiciona la sefal de control. Si se recibe la primera sefial de control, ain no se ha detectado
forzosamente un incendio. Una videovigilancia que se activa, por ejemplo, por el maquinista, puede emitirse al area
de vigilancia que va a vigilarse. Si se recibe la primera sefal de control, ain no se ha detectado forzosamente un
incendio. Una videovigilancia que se activa, por ejemplo, por el maquinista, puede detectar el area que va a vigilarse,
de manera que el maquinista puede comprobar visualmente si existe realmente un incendio o no. Una
videovigilancia también puede activarse, por ejemplo, con una recepcién de la sefial de averia, puesto que, en este
caso, ya no es posible ninguna vigilancia redundante, puesto que esta averiado un equipo de aspiracion.

Especialmente cuando esta averiado un equipo de aspiracion, por lo tanto, se emitié la sefial de averia, ya no es
posible una deteccion de incendios redundante. En este caso, de acuerdo con un ejemplo de realizaciéon ventajoso,
en presencia de la sefal de averia, la emisién de la primera sefial de control debe activar una sefial de alarma.

Para evitar que el equipo de aspiracion consuma energia innecesariamente, se propone que el funcionamiento del
equipo de aspiracion esté acoplado al funcionamiento del vehiculo ferroviario. Esto puede ocurrir, por ejemplo, de tal
manera que el equipo de aspiracion se desconecte un tiempo predeterminado, por ejemplo, media hora, tras la
finalizacion del funcionamiento del vehiculo ferroviario y solo se conecte de nuevo tras la reanudacion del
funcionamiento.

De acuerdo con otro aspecto, se propone un equipo de deteccion de vehiculo ferroviario segun la reivindicacion 7.
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Este comprende dos equipos de aspiracion que funcionan de manera separada entre si respectivamente asignados
a un area de vigilancia.

De acuerdo con un ejemplo de realizacién ventajoso, se propone que estén previstos tubos de aspiracién con
aberturas dispuestos a lo largo del eje longitudinal del vehiculo ferroviario. Como se ha descrito anteriormente, los
tubos de aspiracién dispuestos a lo largo del eje longitudinal del vehiculo ferroviario son especialmente adecuados
para la deteccion de los parametros de vigilancia, puesto que estos disponen de un area de deteccion grande y, por
lo tanto, pueden vigilar bien objetos alargados.

Para poder vigilar varias areas, se propone que los al menos dos equipos de aspiracion estén dispuestos de manera
separada espacialmente entre si.

Para evitar que un defecto en una parte de vehiculo o un deterioro de una parte de vehiculo destruya
simultaneamente los dos equipos de aspiracion, se propone que estén dispuestos un equipo de aspiraciéon en una
parte de vehiculo delantera y un segundo equipo de aspiracién en una parte de vehiculo trasera.

También se propone que los tubos de aspiracion estén dispuestos en areas separadas espacialmente entre si.

A continuacion se explica con mas detalle el objeto mediante un dibujo que muestra ejemplos de realizacion. En el
dibujo muestran:

La Fig. 1 un vehiculo ferroviario indicado esquematicamente;
La Fig.2  un tubo de aspiracion.

La Figura 1 muestra un vehiculo ferroviario 2 con un piso superior 4 y un piso inferior 6 separadas por un techo de
separacion 8.

Aparte de eso, en el vehiculo ferroviario 2 esta previsto un primer equipo de aspiracién 10a y un segundo equipo de
aspiracién 10b. En el primer equipo de aspiracion 10a estan dispuestos tubos de aspiracién 12a y 14a. En el
segundo equipo de aspiracion 10b estan dispuestos tubos de aspiraciéon 12b y 14b. Como puede verse, los tubos de
aspiracion 12a y 12b discurren en el piso superior 4 del vehiculo ferroviario 2. En la representacion esquematica, el
tubo de aspiracion 12a discurre en el area superior del piso superior 4 y el tubo de aspiracion 12b discurre en el area
inferior del piso superior 4. Los tubos de aspiracion 12a, 12b también pueden estar dispuestos los dos distanciados
entre si en el techo o en el suelo del vehiculo ferroviario 2.

Aparte de eso, puede verse que los tubos de aspiracién 14a, 14b estan dispuestos en el piso inferior 6 del vehiculo
ferroviario 2.

Por los tubos de aspiracion 12, 14, los equipos de aspiracion 10a, 10b aspiran el aire ambiental en el piso superior 4
o en el piso inferior 6 y vigilan el aire ambiental aspirado, por ejemplo, el contenido de humo u otros parametros de
calidad como, por ejemplo, el contenido de CO: o la cantidad de particulas de humo. Por la extension lineal de los
tubos de aspiracion 12, 14 en el piso superior 4 o en el piso inferior 6 se consigue que se vigile toda el area. Los
equipos de aspiracion 10 se vigilan por equipos de vigilancia (no representados), y se detecta en si una averia de los
equipos de aspiracién 10.

Los equipos de aspiracion 10 estan unidos entre si por una linea de datos 16 y se comunican entre si. Los equipos
de aspiracion 10 pueden emitir sefiales de control y sefiales de alarma por salidas 18.

En el caso de que un equipo de aspiracion esté deteriorado, se genera asimismo una sefial de salida por una de las
salidas 18, que indica un deterioro en el equipo de aspiracion.

Si uno de los equipos de aspiracion 10 verifica en el aire ambiental aspirado un contenido de humo aumentado o un
contenido de CO2 aumentado o una cantidad de particulas de humo aumentada, este equipo de aspiracion 10 emite
una primera sefial de control. En un ordenador de evaluacién (no representado) se evaluan las sefiales en las
salidas 18. Si existe una primera sefal de control, se activa, por ejemplo, una videovigilancia 20a, 20b en el area que
pertenece al tubo de aspiracién en el que se detectd una concentracion de humo aumentada, que ha condicionado la
primera sefial de control.

Si se detecta adicionalmente a la primera sefial de control en un segundo equipo de aspiracion 10 asimismo una
concentracion de humo aumentada en el area correspondiente, se emite otra sefial de control. En presencia de dos
sefiales de control, que sefialan simultdneamente una deteccion de humo en la misma é&rea, por el ordenador de
control central se activa, por ejemplo, una lucha contra incendios, por ejemplo, mediante aspersores, nebulizaciéon de
extincion o espuma. También es posible que se activen otras videovigilancias, se detenga el tren y/o se inicie una
medida de evacuacion.
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Puede verse que los equipos de aspiracion 10a, 10b estan dispuestos en extremos opuestos del vehiculo
ferroviario 2. Aparte de eso, puede verse que cada uno de los equipos de aspiracién 10 acciona cada uno de los
tubos de aspiracion 12, 14 en cada una de las areas 4, 6. Por la disposicion representada del equipo de
aspiraciéon 10 y de los tubos de aspiracion 12, 14 se garantiza una redundancia aumentada.

El funcionamiento de los equipos de aspiracion 10 puede estar acoplado al funcionamiento del vehiculo ferroviario 2.
En este caso, es posible que los equipos de aspiracién 10 aspiren el aire ambiental solo durante los tiempos de
funcionamiento del vehiculo ferroviario 2, y se desactiven fuera de sus tiempos de funcionamiento. También puede
estar configurado un tiempo de marcha por inercia de, por ejemplo, media hora o una hora, de manera que el aire
ambiental también se aspira y se evalia aun media hora o una hora después de la desconexion del vehiculo
ferroviario 2.

La Figura 2 muestra de manera ejemplar un tubo de aspiraciéon 12. Puede verse que el tubo de aspiracion 12
presenta orificios 22. Los orificios 22 estan dispuestos a lo largo del eje del tubo de aspiracion 12 y sirven para una
aspiracion del aire ambiental. Por los orificios 22 se aspira el aire ambiental a lo largo de todo el eje del tubo de
aspiracion 12. También es posible disponer los orificios a lo largo de una linea sobre el revestimiento del tubo.
También es posible disponer los orificios a distancias de 30 - 50 cm.

El aire ambiental aspirado se transporta por el tubo de aspiracién 12 al equipo de aspiracion 10. Ahi se evalua el aire
ambiental aspirado. Dependiendo del resultado de evaluacién, puede emitirse una sefial de control.

Por el procedimiento concreto y la interconexién inteligente de las sefiales de salida de los equipos de aspiracion 10,
se aumenta el tiempo medio entre fallos (MTBF, del inglés Mean Time Between Failure).

A menudo, la autorizacion de un tren necesita la completa funcionalidad de un sistema de deteccién de incendios
para que el tren pueda entrar en realidad en funcionamiento. Si solo estuviera instalado un sistema de deteccion, el
tren no podria abandonar la terminal siempre y cuando este sistema estuviera defectuoso. Sin embargo, por la
estructura redundante concreta también esté garantizada una alarma cuando se averia un equipo de aspiracion. Asi,
el tren solo deberia permanecer en la terminal cuando los dos equipos de aspiracion estuvieran defectuosos.

También se reduce la cantidad de falsas alarmas y aumenta la duracion entre dos falsas alarmas. Por el control de
una videovigilancia al reconocerse una primera sefial de control o incluso Unicamente por la informacion del
maquinista para la activacion de la videovigilancia se garantiza una seguridad aumentada. Con ayuda del
procedimiento concreto se pueden detectar incendios de manera mas segura y, por lo tanto, combatirlos de manera
mas efectiva.
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REIVINDICACIONES
1. Procedimiento para la deteccion de incendios en vehiculos ferroviarios, que comprende:

- aspirar aire ambiental en un vehiculo ferroviario (2) mediante al menos dos equipos de aspiracién (10a, 10b)
que funcionan de manera separada entre si cada uno en un area de vigilancia,

- desviandose de un primer equipo de aspiracion (10a) un tubo de aspiracion (12a) a una primera area de
vigilancia y un tubo de aspiracion (12b) a una segunda area de vigilancia y desviandose de un segundo equipo
de aspiracion (10b) un tubo de aspiracion (14a) a la primera area de vigilancia y un tubo de aspiracion (14b) a la
segunda area de vigilancia,

- evaluar por separado parametros de vigilancia en los respectivos equipos de aspiracion (10a, 10b),

- emitir una sefial de alarma al detectar de manera simultdnea un valor limite de parametro de vigilancia en al
menos dos equipos de aspiracion (10a, 10b) asignados a una misma area de vigilancia.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado por que, al detectar un valor limite de parametro de
vigilancia en un area de vigilancia, se emite una primera sefial de control.

3. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la primera area es un piso
superior (4) y la segunda area es un piso inferior (6) de un vehiculo ferroviario (2) de dos pisos.

4. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 2 o 3, caracterizado por que, en caso de averia de un equipo
de aspiracion (10a, 10b), se emite una segunda sefial de control y por que, en este caso, con la emisién de una
primera sefial de control se emite una sefial de alarma.

5. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el funcionamiento de los
equipos de aspiracion (10a, 10b) esta acoplado al funcionamiento del vehiculo ferroviario (2) con al menos un tiempo
de marcha por inercia, de manera que los equipos de aspiracion (10a, 10b) se desconectan al menos un tiempo
predeterminado tras la finalizacién del funcionamiento del vehiculo ferroviario (2).

6. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que en un respectivo equipo de
aspiracién (10a, 10b) se evalla el aire ambiental aspirado conjuntamente de la primera y de la segunda area de
vigilancia.

7. Equipo de deteccion de incendios de vehiculo ferroviario con

- al menos dos equipos de aspiracion (10a, 10b) que funcionan de manera separada entre si cada uno en un
area de vigilancia, configurados para la aspiraciéon de aire ambiental, estando formados los equipos de
aspiracién (10a, 10b) de tal manera que

- el aire ambiental aspirado se evalua de manera separada entre si, caracterizado

- por que se emite una sefal de alarma al detectar de manera simultanea un valor limite de parametro de
vigilancia en al menos dos equipos de aspiracién (10a, 10b) asignados a una misma area de vigilancia y,

- por que se desvia de un primer equipo de aspiracioén (10a) un tubo de aspiracion (12a) a una primera area de
vigilancia y un tubo de aspiracion (12b) a una segunda area de vigilancia y se desvia de un segundo equipo de
aspiracién (10b) un tubo de aspiracion (14a) a la primera area de vigilancia y un tubo de aspiracién (14b) a la
segunda area.
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