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ES 2 570775 T3

DESCRIPCION
Anillo de transmisién para un conjunto de sincronizacién de una caja de cambios.
La invencion se refiere a un anillo de transmisién para un conjunto de sincronizacion de una caja de cambios.

El conjunto de sincronizacion (o sincronizador para abreviar) de una caja de cambios sirve para acoplar de manera
resistente al giro una rueda dentada, dispuesta de manera giratoria como rueda loca en un arbol de transmision, al
arbol de transmisién con el fin de poder transmitir un par de giro entre la rueda dentada y el arbol de transmisién o
entre el arbol de transmision y la rueda dentada. Esto es conocido generalmente en particular para cajas de cambios
de automoviles.

El anillo de transmision, identificado a menudo también como manguito de transmision o transmisor, es aquella pieza
que se desplaza en direccion axial para provocar en una primera etapa la sincronizacion, o sea, la compensacion de
la velocidad entre el arbol de transmisiéon y la rueda dentada, y para crear en una segunda etapa la union resistente
al giro entre el arbol de transmisién y la rueda dentada. Para el desplazamiento del anillo de transmision se utilizan,
por ejemplo, horquillas de cambio conectadas a la palanca de cambio en caso de una transmisién manual o a un
actuador en caso de una transmision automatica.

En el estado de la técnica se utilizan a menudo para los manguitos de transmisiéon componentes muy macizos, a los
que se les ha dado la forma deseada mediante el mecanizado con arranque de virutas o que estan disefiados como
pieza sinterizada. Los costes de fabricacion son muy altos en ambos casos.

Con el objetivo de implementar una fabricacion mas econémica, en el documento EP0955481A2 se describe un
manguito deslizante de una unidad de sincronizacion para una caja de cambios con un cuerpo de manguito
fabricado de chapa mediante el proceso de conformado sin arranque de virutas y configurado como componente de
una sola pieza. El documento DE102007036104 divulga también el preambulo de la reivindicacion 1.

La invencion tiene el objetivo de crear un anillo de transmisién para un conjunto de sincronizaciéon de una caja de
cambios, que se caracterice por los bajos costes de fabricacion.

Para conseguir este objetivo esta previsto segin la invencién un anillo de transmisiéon para un conjunto de
sincronizacion de una caja de cambios con una pieza de base, en la que puede engranar una pieza de
accionamiento con el fin de desplazar la pieza de base en direcciéon axial, y con dos piezas dentadas planas en
forma de disco, que estan disefiadas como componentes separados, asi como fijadas al menos en direccion axial en
la pieza de base y que presentan en cada caso un dentado de transmision, estando dispuesta respectivamente una
pieza dentada en ambos lados axiales de la pieza de base. La invencién se basa en la idea fundamental de disefar
el anillo de transmisién en forma de varias piezas, por lo que los componentes individuales se pueden fabricar de
manera optima y optimizar también en relacién con su funcionamiento.

Esta previsto preferentemente que la pieza de base y/o la pieza dentada estén fabricadas de chapa. De esta
manera, los componentes, de los que se compone el anillo de transmisién, se pueden fabricar con un coste reducido
y a partir de materiales econémicos.

A este respecto esta previsto preferentemente que la pieza de base y/o la pieza dentada sean una pieza troquelada.
Esto permite fabricar con bajos costes la geometria deseada, incluido un dentado necesario eventualmente.

Segun una variante de realizacion esta previsto que la pieza de base esté fabricada mediante un proceso de
pulvimetalurgia. Con este proceso de fabricacion se obtienen también ventajas como resultado de la construccion
modular del anillo de transmisién, porque la pieza de base se puede disefiar con una geometria mas simple, en
particular sin destalonado.

Segun una forma de realizacion esta previsto que la pieza dentada esté unida por soldadura directa o indirecta o por
pegado con la pieza de base. De esta manera se obtiene una unién por arrastre de material entre la pieza de base y
la pieza dentada, que se caracteriza por una alta resistencia.

Segun una variante de realizacion esta previsto que la pieza dentada esté unida por remachado o estampado con la
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pieza de base. De esta manera se puede crear con bajos costes una unién posible de someter a cargas mecanicas.

Segun una forma de realizacion preferida esta previsto que la pieza dentada esté provista de un dentado interior. De
esta manera, el par de giro se puede transmitir del arbol de transmision a la rueda dentada directamente mediante la
pieza dentada y su dentado de transmision, sin que la pieza de base participe en la transmision del par de giro. Por
tanto, la union entre la pieza de base y la pieza dentada no se somete al par de giro, de modo que los componentes
se pueden dimensionar de manera correspondiente.

Segun una variante de realizacion esta previsto que la pieza de base esté provista de un dentado interior. Esto
permite guiar la pieza de base de manera mas precisa en el arbol de transmision.

La invencion se describe a continuacion por medio de distintas formas de realizacion representadas en los dibujos
adjuntos que muestran:

Figura 1 en una vista despiezada esquematica, un arbol de transmisiéon con ruedas dentadas y conjunto de
sincronizacion;

Figura 2 un corte esquematico a través del conjunto de la figura 1;

Figura 3 en un corte esquematico, un conjunto de sincronizaciéon segun una segunda forma de realizacion;

Figura 4 en una vista despiezada, los componentes esenciales del conjunto de sincronizacion de la figura 3;
Figura 5 en una vista despiezada, un anillo de transmisiéon seguin una tercera forma de realizacién de la invencion;
Figura 6 en una vista en perspectiva, el anillo de transmision de la figura 5 en estado montado; y

Figura 7 en una vista en perspectiva, un anillo de transmisién segun una cuarta forma de realizacion.

La figura 1 muestra un arbol de transmisiéon 10, en el que estan dispuestas dos ruedas dentadas 12, 14. Estas se
encuentran situadas de manera giratoria en forma de una rueda loca en el arbol de transmision 10. A cada rueda
dentada 12, 14 esta asignado un dentado de acoplamiento 16, unido de manera resistente al giro con la rueda
dentada correspondiente 12, 14. Entre las dos ruedas dentadas 12, 14 (véase también figura 2) esta dispuesto un
sincronizador o conjunto de sincronizacion que presenta un anillo de transmisién 20 y dos anillos de friccion 24 como
componentes esenciales.

El anillo de transmisién 20 contiene una pieza de base 40, configurada como disco de chapa que puede estar
troquelado. En cada lado de la pieza de base 40 esta dispuesta una pieza dentada 42, configurada asimismo como
disco. La pieza dentada presenta un dentado de transmision 22 en su circunferencia exterior y un dentado interior 60
en su circunferencia interior. El dentado interior 60 esta adaptado a un dentado del arbol de transmisién de tal modo
que éste se puede desplazar aqui en direccion longitudinal, pero engrana, sin embargo, de manera resistente al giro
en direccién circunferencial. En el caso del dentado interior 60 se puede tratar de un perfil de ranura de chaveta o de
arbol acanalado. Las dos piezas dentadas 42 estan unidas fijamente con la pieza de base 40, por ejemplo,
mediante, pegado, soldadura directa, soldadura indirecta, remachado, clinchado o estampado. El dentado de
acoplamiento 16 esta disefiado con una punta y una geometria de rebaje. La punta puede estar disefiada de manera
asimétrica y desplazada con respecto al centro del diente. Los respectivos angulos del diente e inclinaciones del
diente estan adaptados de manera correspondiente al funcionamiento.

Los dos anillos de friccion 24 estan dispuestos a uno y otro lado del anillo de transmision 20 y sirven para sincronizar
la velocidad del arbol de transmision 10 con la velocidad de la rueda dentada 12, 14 a seleccionar. Para unir de
manera resistente al giro la rueda dentada correspondiente al arbol de transmisién 10, el anillo de transmision 20 se
desplaza en direccion axial, o sea, en la direccidn de la flecha P de la figura 2, en una u otra direccion. A tal efecto,
esta prevista una horquilla de cambio (no representada) que rodea la circunferencia exterior del anillo de transmision
20. Mediante el desplazamiento del anillo de transmisién 20, el dentado de transmisién 22 de una de las piezas
dentadas 42 engrana en el dentado de acoplamiento 16 de la rueda dentada correspondiente. De esta manera se
produce una transmision del par de giro del arbol de transmision al dentado de acoplamiento 16 y, por tanto, a la
rueda dentada mediante el dentado interior 60, la pieza dentada 42 y el dentado de transmision 22.
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La ventaja particular del anillo de transmisién 20 radica en que todos los componentes son piezas troqueladas de
chapa, faciles de fabricar, no teniendo que cumplir la unién entre las piezas dentadas 42 y la pieza de base 40
requisitos excesivos. La transmision del par de giro tiene lugar con la marcha seleccionada directamente del arbol de
transmisién 10 a la rueda dentada mediante la pieza dentada 42, sin que la pieza de base 40 participe en la
transmision del par de giro. La pieza de base 40 sirve Unicamente para desplazar las piezas dentadas 42 en
direccion axial sobre el arbol de transmision. Sélo durante la fase de sincronizacion se transmite también un par de
giro mediante la pieza de base 40 y la unién con las piezas dentadas 42.

Como se puede observar en la figura 2, dentro del arbol de transmision 10 esta situado un dispositivo de
enclavamiento con esferas de enclavamiento 44, que permite definir de manera precisa la posicion central del anillo
de transmision 20. El efecto de enclavamiento se produce al realizarse el orificio central de la pieza de base 40 con
un diametro mayor que el dentado interior 60, de modo que entre los dos dentados interiores 60 a ambos lados de la
pieza de base 40 se crea un espacio libre, en el que pueden entrar las esferas de enclavamiento 44 en la posicién
central.

Las figuras 3 y 4 muestran una segunda forma de realizacién de un anillo de transmisién 20. Esta se diferencia de la
primera forma de realizacion por un dentado previsto aqui también en el borde interior de la pieza de base 40 y
alojado sobre el dentado del arbol de transmision 10. En la circunferencia exterior de la pieza de base 40 esta
montado adicionalmente un manguito de transmision 62, provisto de una ranura 64 en su circunferencia exterior. En
esta ranura 64 puede engranar una horquilla de cambio que permite desplazar el anillo de transmisién 20 en
direccion axial. La union entre la pieza de base 40 y las piezas dentadas 42 esta simbolizada aqui mediante varios
puntos de soldadura 66.

Las figuras 5y 6 muestran una tercera forma de realizacion que se diferencia de la primera y la segunda forma de
realizacion por el hecho de que la pieza dentada 42 esta sujetada en la pieza de base 40 s6lo mediante piezas de
presién 70 en forma de clips que engranan en resaltos 72 de las piezas dentadas 42 y las presionan contra las
superficies exteriores, opuestas entre si, de la pieza de base 40. Por tanto, esta presente Unicamente una cierta
fijacion en direccion circunferencial, asi como en direccion axial. Las piezas dentadas no quedan colocadas
fijamente en la pieza de base en direccion axial, sino fijadas en direccion axial de tal modo que las piezas dentadas
42 siguen los movimientos axiales de la pieza de base durante los movimientos de cambio del anillo de transmision.
La transmision del par de giro del arbol de transmisién a la rueda dentada tiene lugar también aqui exclusivamente
mediante las piezas dentadas 42.

La figura 7 muestra un anillo de transmision segun una cuarta forma de realizacion, en el que la pieza de base 40
esta fabricada como pieza sinterizada. En esta pieza se encuentra instalada la pieza dentada 42, disefiada como
anillo troquelado con el dentado de transmisiéon 22. La pieza dentada 42 esta unida con la pieza de base 40, por
ejemplo, mediante soldadura directa o indirecta o mediante pegado. La transmisién del par de giro al arbol de
transmisiéon 10 se realiza aqui mediante un dentado interior, previsto en la pieza de base sinterizada 40. Para el
desplazamiento del anillo de transmision 20 en direccidn axial esta prevista en la circunferencia exterior una ranura
64, conocida de la segunda forma de realizacion.
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REIVINDICACIONES

1. Anillo de transmisién (20) para un conjunto de sincronizacioén de una caja de cambios, con una pieza
de base (40), en la que es engranable una pieza de accionamiento con el fin de desplazar la pieza de base en
direccion axial,

y con dos piezas dentadas (42) que estan disefiadas como componentes separados, asi como fijadas al menos en
direccion axial en la pieza de base (40) y que presentan en cada caso un dentado de transmision (22),

estando dispuesta respectivamente una pieza dentada (42) en ambos lados axiales de la pieza de base (40),
caracterizado porque las piezas dentadas (42) son planas y tienen la forma de disco.

2. Anillo de transmision de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la pieza de base (40)
esta fabricada de chapa.

3. Anillo de transmisién de acuerdo con la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2, caracterizado porque la
pieza de base (40) es una pieza troquelada.

4, Anillo de transmision de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la pieza de base (40)
esta fabricada mediante un proceso de pulvimetalurgia.

5. Anillo de transmisién de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque
las piezas dentadas (42) estan fabricadas de chapa.

6. Anillo de transmisién de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque
las piezas dentadas son piezas troqueladas.

7. Anillo de transmisién de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque
las piezas dentadas (42) estan unidas con la pieza de base (40) por soldadura directa o indirecta o por pegado.

8. Anillo de transmision de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque las
piezas dentadas (42) estan unidas con la pieza de base (40) por remachado, clinchado o estampado.

9. Anillo de transmisién de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque
las piezas dentadas (42) estan provistas de un dentado interior (60).

10. Anillo de transmisién de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque
la pieza de base (40) esta provista de un dentado interior.
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