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DESCRIPCION
Registro de ubicacion y filtrado basado en la ubicacién y en el tiempo
ANTECEDENTES
I. Campo

La presente divulgacién versa en general acerca de comunicaciones y, mas especificamente, acerca de técnicas
para recibir informacion radiodifundida.

Il. Antecedentes

Una red de comunicaciones puede radiodifundir diversos tipos de informacién, tales como anuncios comerciales,
noticias, boletines meteoroldgicos y asesoramientos sobre viajes, segmentos de peliculas, noticias educativas,
programas de television, eventos deportivos, mensajes de aviso publico, etc. La informacion radiodifundida puede
asi incluir cualquier tipo de informacién enviada a mas de un usuario y también puede ser denominada contenido
radiodifundido. Un usuario dado puede estar interesado en recibir solo alguna de la informacién radiodifundida
enviada por la red. El usuario puede identificar manualmente la informacion radiodifundida de interés para el usuario
y puede guardar o mostrar la informacion radiodifundida en un receptor, por ejemplo un teléfono celular. Este filtrado
manual de la informacion radiodifundida puede resultar tedioso. Puede que resulte deseable identificar
autométicamente la informacion radiodifundida de interés potencial para el usuario.

El documento US 2006/0121912 A1 divulga una sefial de alerta que se genera en base a una posicion geogréfica de
un dispositivo y/o en base al tiempo o fecha. La sefial de alerta se genera una vez que el dispositivo se encuentra
dentro de una cierta distancia de una ubicacion predefinida. Se almacena una posicion actual del dispositivo, la
ubicacion de un lugar de interés, y una solicitud para una sefial de alerta asociada con la ubicacion del lugar de
interés. Se compara la posicién actual del dispositivo con la ubicacién del lugar de interés. Se genera la sefial de
alerta cuando la distancia entre la posicion actual del dispositivo y la ubicacidn de un lugar de interés es menor que
un valor predeterminado.

RESUMEN

Segun la presente invencion, se proporcionan un procedimiento segin se expone en la reivindicacion 1, y un aparato
segun se expone en la reivindicacion 9. En las reivindicaciones dependientes se reivindican realizaciones de la
invencion.

En el presente documento se describen técnicas para llevar a cabo un registro de ubicaciones y un filtrado basado
en la ubicacién y en el tiempo para recibir informaciéon radiodifundida. En un aspecto, un terminal registra
periddicamente su ubicacion y mantiene un registro de ubicaciones para soportar un filtrado basado en la ubicacion
y en el tiempo. El terminal determina periédicamente su ubicacion durante sus ranuras de notificacion mientras
opera en un modo inactivo. El terminal determina si hay un cambio en su ubicacién y guarda su ubicacion vy,
opcionalmente, un sello de tiempo si se detecta un cambio en la ubicacion. En un disefio, el terminar puede
determinar periddicamente su sector servidor y verificar si hay un cambio en el sector servidor. El terminal puede
guardar una identidad (ID) de sector del sector servidor y un sello de tiempo si se detecta un cambio en el sector
servidor.

En lo que sigue se describen con detalle adicional diversos aspectos y caracteristicas de la divulgacion.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La FIG. 1 muestra un despliegue de una red ejemplar.

La FIG. 2 muestra un disefio de un registro de ubicaciones.

La FIG. 3 muestra un ejemplo de registro de ubicaciones por parte de un terminal.

Las FIGs 4A, 4B y 4C muestran la evaluacion de un criterio de ubicacion y de tiempo.

La FIG. 5 muestra la transmision de una guia de servicio con metadatos de radiodifusion.

La FIG. 6 muestra la transmision y la presentacion de informacion radiodifundida.

La FIG. 7 muestra un disefio de filtrado basado en la ubicacion y en el tiempo.

La FIG. 8 muestra un procedimiento para llevar a cabo un filtrado basado en la ubicacion y en el tiempo.
La FIG. 9 muestra un procedimiento para llevar a cabo un registro de ubicaciones.

La FIG. 10 muestra un diagrama de bloques de un terminal, una red, un servidor/centro de ubicaciones y un
centro de radiodifusion.
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DESCRIPCION DETALLADA

Las técnicas descritas en el presente documento pueden usarse para recibir informacién de diversas redes de
comunicaciones inaldmbricas y cableadas. Los términos “red” y “sistema” se usan a menudo de manera
intercambiable. Por ejemplo, las técnicas pueden usarse para recibir informacién de redes celulares, redes de
radiodifusion, etc. Las técnicas pueden usarse para recibir informacion radiodifundida enviada a todos los usuarios,
informacién multidifundida enviada a un grupo especifico de usuario e informacién unidifundida enviada a un usuario
especifico. En aras de la claridad, en lo que sigue se describen ciertos aspectos de las técnicas para la recepcion de
informacién radiodifundida desde una red de comunicaciones.

La FIG. 1 muestra un despliegue 100 de una red ejemplar que soporta las técnicas descritas en el presente
documento. Un terminal 110 puede comunicarse con una o mas redes 120 inalambricas y/o cableadas para obtener
servicios de comunicaciones y/o conectividad de datos. El terminal 110 puede comunicarse con una 0 mas
estaciones base de una red inalambrica y/o uno o mas servidores en una red cableada. El terminal 110 también
puede recibir informacion radiodifundida desde una red 130 de radiodifusion. El terminal 110 puede ser estacionario
0 movil y también puede ser denominado estacién movil, equipo de usuario, terminal de acceso, unidad de abonado,
estacion, etc. El terminal 110 puede ser un teléfono celular, una agenda electrénica (PDA), un dispositivo
inaldmbrico, un dispositivo cableado, un médem inaldmbrico, un ordenador portatil, un ordenador personal (PC), un
receptor de radiodifusion, etc. Las funciones del terminal 110 también pueden extenderse a mas de un dispositivo.
Por ejemplo, en un teléfono celular o una PDA pueden soportarse la transmision y la recepcion, mientras que un
ordenador portatii o un PC asociados pueden llevar a cabo el filtrado de la informacién radiodifundida y la
presentacion a un usuario de la informacién radiodifundida filtrada. Ademas, el terminal 110 puede recibir y transmitir
sefiales a través de un sistema de satélites moéviles, que puede ser un sistema Globalstar, un sistema Iridium, un
sistema OmniTracs, etc. El terminal 110 también puede recibir sefiales a través de un sistema de radiodifusion por
satélite fijo, tal como un sistema DirecTV, un sistema EchoStar, o un sistema de recepcién-transmisién ICO Global.

El terminal 110 también puede recibir y medir sefiales de satélites 190 para obtener pseudoalcances para los
satélites. Los satélites 190 puede formar parte del sistema estadounidense de posicionamiento global (GPS) , el
sistema europeo Galileo, el sistema ruso GLONASS, el sistema japonés de satélites Quasi-Zenith, el sistema chino
Compass/Beidou, el sistema indio de satélites regionales de navegacion (IRNSS) , algun otro sistema de satélites de
navegacion global (GNSS) o una combinacién de estos sistemas. Los pseudoalcances y las ubicaciones conocidas
de los satélites pueden usarse para deducir una estimacion de ubicacién para el terminal 110. El terminal 110
también puede recibir y medir sefiales procedentes de estaciones base de una red inalambrica para obtener
mediciones de sincronizacion y/o de intensidad de las sefiales. Las mediciones de sincronizacion y/o de intensidad
de las sefiales y las ubicaciones conocidas y/o las zonas de cobertura de las estaciones base pueden ser usadas
para deducir una estimacion de ubicacion para el terminal 110. En general, puede deducirse una estimacién de
ubicacién con base en las mediciones para los satélites, las estaciones base, los pseudosatélites y/u otros
transmisores y usando uno de los procedimientos de posicionamiento o una combinacion de los mismos.

La(s) redes 120 pueden incluir una red inaldmbrica que soporte una comunicacion por radio para terminales situados
dentro de su zona de cobertura. Una red inalambrica puede ser una red de acceso multiple por division de codigo
(CDMA) , una red de acceso mudltiple por division de tiempo (TDMA) , una red de acceso multiple por division de
frecuencia (FDMA) , una red FDMA ortogonal (OFDMA) , una red FDMA de portadora Unica (SC-FDMA) , etc. Una
red CDMA puede implementar las tecnologias CDMA de banda ancha (WCDMA), CDMA 1X, paquetes de datos de
alta velocidad (HRPD) o alguna otra tecnologia de radio CDMA. Una red TDMA puede implementar la tecnologia del
sistema global para comunicaciones méviles (GSM) o alguna otra tecnologia de radio TDMA. Una red OFDMA
puede implementar las tecnologias de evolucién a largo plazo (LTE), LTE avanzada (LTE-A), banda ancha ultramovil
(UMB), IEEE 802.11, IEEE 802.16 o alguna otra tecnologia de radio OFDMA. Las tecnologias WCDMA, LOTE,
LOTE-A y GSM se describen en documentos de una organizacion denominada “Proyecto de Asociacion de 32
Generacion” (3GPP). Las tecnologias CDMA 1X, HRPD y UMB se describen en documentos de una organizacion
denominada “Proyecto 2 de Asociacion de 32 Generacion” (3GPP2).

Una red inalambrica puede incluir varias estaciones base. En 3GPP, el término “célula” puede referirse a la menor
zona de cobertura de una estacion base y/o a un subsistema de estaciones base que sirve a esta zona de cobertura.
En 3GPP2, el término “sector” o “sector de células” puede referirse a la menor zona de cobertura de una estacion
base y/o a un subsistema de estaciones base que sirve a esta zona de cobertura. En aras de la claridad, en gran
parte de la descripcion que sigue se usa el concepto 3GPP2 de sector. Una estacion base puede soportar uno o
multiples sectores (por ejemplo, tres).

Alternativamente, o adicionalmente, la(s) redes 120 pueden incluir una red cableada, tal como una red de area local
(LAN) , una red de lineas digitales de abonado (DSL) , una red de paquetes por cable, una red de un proveedor de
servicios de Internet (ISP) , una red telefénica, Internet, etc.

La red 130 de radiodifusién puede proporcionar servicios de radiodifusion y puede implementar las tecnologias
MediaFLO™, radiodifusién digital de video para terminales portatiles (DVB-H), radiodifusion digital de servicios
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integrados para radiodifusion de television terrestre (ISDBT) o alguna otra tecnologia de transmision digital. La red
130 de radiodifusion también puede ayudar al terminal 110 a determinar su ubicacion. Por ejemplo, el terminal 110
puede medir la informacion de sincronizacion de las sefiales de uno o mas transmisores de radiodifusién y puede
determinar su ubicacién mediante triangulacion, trilateracién o algun otro medio.

Un servidor/centro 140 de ubicaciones pueden comprender un servidor de ubicaciones que soporte el servicio de
posicionamiento para el terminal 110 y otros clientes de servicios de ubicacion (LCS). El posicionamiento se refiere a
un procedimiento para determinar una estimacion de ubicacién geografica o civil para una diana LCS, por ejemplo
obtener coordenadas de latitud, longitud y altitud para una ubicacion geografica o un domicilio para una ubicacion
civil. El servidor de ubicaciones puede llevar a cabo diversas funciones para el soporte del posicionamiento, por
ejemplo calcular estimaciones de ubicacion, facilitar datos de asistencia a los terminales, llevar a cabo funciones
para la seguridad, etc. El servidor de ubicaciones puede soportar una 0 mas arquitecturas/soluciones de
ubicaciones, tales como la ubicacion segura del plano de usuario (SUPL) de la Alianza Movil Abierta (OMA), el plano
de control 3GPP, el plano de control 3GPP2, etc. El servidor de ubicaciones puede comprender un centro de
posicionamiento SUPL (SPC), un centro servidor de ubicaciones moéviles 3GPP (SMLC), una entidad 3GPP2 de
determinacion de la posicién (PDE), un servidor de la ubicacion Skyhook (802.11), etc.

El servidor/centro 140 de ubicaciones también puede comprender un centro de ubicaciones que soporte servicios de
ubicacion para el terminal 110 y otros clientes LCS. El centro de ubicaciones puede llevar a cabo diversas funciones,
tales como el soporte de servicios de ubicaciones, el soporte de la privacidad, la autorizacion, la autenticacion, el
cargo o la facturacion de los abonados, la gestion de servicios, etc. El centro de ubicaciones puede comprender un
centro de ubicaciones SUPL (SLC), una plataforma de ubicaciones SUPL (SLP), un centro pasarela 3GPP de
localizacién de méviles (GMLC), un centro 3GPP2 de posicion de maviles (MPC), etc. El servidor de ubicaciones y el
centro de ubicaciones pueden estar integrados (tal como se muestra en la FIG. 1) o pueden ser entidades
separadas. Una base de datos 142 de ubicaciones puede guardar informacion de ubicaciones que puede ser usada
para soportar servicios basados en el posicionamiento y/o la ubicacion.

Un centro 150 de radiodifusion puede proporcionar informacion radiodifundida para los servicios de radiodifusion. La
informacién radiodifundida puede comprender cualquier informacién que pueda resultar de interés para los usuarios,
por ejemplo television general (TV), radio, anuncios, noticias, etc. El centro 150 de radiodifusion o alguna otra
entidad también pueden proporcionar metadatos radiodifundidos para la informacion radiodifundida, tal como se
describe en lo que sigue. Una unidad 152 de almacenamiento puede guardar la informacion radiodifundida y los
metadatos radiodifundidos. El centro 150 de radiodifusion puede proporcionar la informacién radiodifundida y los
metadatos radiodifundidos a la red o las redes 120 y/o a la red 130 de radiodifusion. La informacion radiodifundida y
los metadatos radiodifundidos pueden ser transmitidos conjuntamente o por separado por la red o las redes 120 y/o
por la red 130 de radiodifusion.

Los metadatos radiodifundidos pueden permitir que un terminal (por ejemplo, el terminal 110) lleve a cabo un filtrado
de la informacion radiodifundida basado en la ubicaciéon y en el tiempo, normalmente en conjuncién con las
preferencias y/o el perfil guardados del usuario. Los metadatos radiodifundidos pueden permitir que el terminal
adopte una decisién en cuanto a si recibir la informacion radiodifundida y presentar esta informacion al usuario. Las
preferencias o el perfil del usuario pueden haber sido introducidos previamente por el usuario en el terminal o
pueden ser verificados de otras maneras, por ejemplo observando las preferencias del usuario para la seleccién
manual de informacién radiodifundida anteriormente y los criterios que se aplican a la informacién radiodifundida
seleccionada en la construccién de un conjunto de criterios heuristicos relacionados con el comportamiento del
usuario. El filtrado basado en la ubicacion y en el tiempo por parte del terminal puede reducir la carga sobre el
usuario de tener que analizar y seleccionar emisiones particulares entre posiblemente un gran nimero de emisiones.
Con base en el resultado del filtrado, el terminal puede alertar al usuario de la presencia de la informacion
radiodifundida antes, durante o después de que haya sido recibida. El terminal también puede guardar y/o presentar
la informacion radiodifundida si es de interés potencial para el usuario o puede ignorar en silencio (por ejemplo, ni
recibir ni guardar) la informacién radiodifundida. La manera de alertar al usuario de informacion radiodifundida que
pasa el filtrado puede depender también del filtrado. Por ejemplo, puede proporcionarse una alarma audible para
emisiones de una naturaleza de emergencia, mientras que las emisiones comerciales pueden ser (i) guardadas y
proporcionadas al usuario tras una solicitud explicita o (ii) insertada automaticamente para su presentacion junto con
el programa principal.

El usuario puede definir elementos de interés para el usuario y procedimiento para ser informado cuando tales
elementos de interés sean detectados. El terminal puede filtrar informacion radiodifundida examinando los
metadatos radiodifundidos asociados teniendo en cuenta las preferencias del usuario. Si hay una coincidencia, el
terminal puede alertar entonces al usuario, segiin se especifique, y puede también guardar y/o presentar al usuario
la informacion radiodifundida.

En un disefio, los metadatos radiodifundidos pueden incluir criterios de ubicacion y de tiempo. Los términos
“criterios” y “requisitos” se usan de forma intercambiable en el presente documento. Un criterio de ubicacién y de
tiempo puede estar relacionado con la ubicacién y la hora de un evento asociado con la informacién radiodifundida,
por ejemplo unas rebajas, un evento deportivo, etc. Un evento puede estar en el pasado, el presente o el futuro. Un
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criterio de ubicacién y de tiempo puede comprender un criterio de ubicacién y un criterio de tiempo asociado. Un
criterio de ubicacion puede estar dado por una zona diana dentro (o fuera) de la cual un terminal receptor potencial
deberia estar para que la informacién radiodifundida sea pertinente. Un criterio de tiempo puede estar dado por un
periodo de tiempo en el que el terminal deberia estar dentro (o fuera) de la zona diana. Este periodo de tiempo
puede estar en el pasado, el presente o el futuro. Si el terminal esta dentro (o fuera) de la zona diana durante el
periodo de tiempo especificado (es decir, si se satisface el criterio de ubicacién y de tiempo), entonces el terminal
puede dar prioridad mayor a la recepcién de la informacion radiodifundida asociada y a proporcionar esta
informacién al usuario. Alternativamente, el terminal puede negarse a proporcionar al usuario (por ejemplo,
suprimiéndola) la informacién radiodifundida asociada si no se satisface el criterio de ubicacion y de tiempo.

En un disefio, los criterios de ubicacién y de tiempo para la informacién radiodifundida pueden especificar la
presencia o la ausencia de un terminal para cada una de un conjunto de zonas diana como sigue:

Criterios de ubicacion y de tiempo = (PA; en L; durante D;) LO1 (PAz en Lz durante D»)
LO, (PAs en Lz durante Ds)... LOn.1 (PAN en Ly durante Dy), Ec (1)

en la que L, denota una zona diana para el enésimo criterio de ubicacién y de tiempo, para1<n <N,

Dn denota un periodo de tiempo o un instante de tiempo para el enésimo criterio de ubicacion y de tiempo,
PA, denota un requisito de presencia o ausencia para el enésimo criterio de ubicacién y de tiempo, y

LO, denota una operacion logica, que puede ser un O Idgico o un Y légico.

En el disefio mostrado en la Ecuacién (1), los criterios de ubicacion y de tiempo estan definidos por un conjunto de N
zonas diana, L1 a Ly, siendo, en general, N = 1. Cada zona diana puede ser definida tal como se describe en lo que
sigue. Pueden proporcionarse N periodos de tiempo, D; a Dy, para las N zonas diana L; a Ly, respectivamente.
Cada periodo de tiempo D, puede estar definido por una hora de inicio TS, y una hora de finalizacién TE, TS,y TEn
pueden estar definidos cada uno en el pasado, el presente o el futuro, ocurriendo TE, en TS, 0 después.

En un disefo, el requisito PA, de presencia o ausencia para cada criterio de ubicacién puede tener uno de los
valores siguientes:

1. Presente en parte del periodo de tiempo con una probabilidad de al menos Py,
2. Presente en todo el periodo de tiempo con una probabilidad de al menos Py,

3. Ausente en parte del periodo de tiempo con una probabilidad de al menos Py, 0
4. Ausente en todo el periodo de tiempo con una probabilidad de al menos Py,

La probabilidad P, puede ser cualquier valorentre 0y 1,00 <P, < 1.

Los criterios de ubicacion y de tiempo en la Ecuacion (1) combinan N criterios individuales de ubicacion y de tiempo
para obtener un requisito global para un terminal. Cada criterio de ubicacion y de tiempo puede expresarse como:

LR, = PA, en L, durante Dy, Ec (2)
denotando LR, el enésimo criterio de ubicacion y de tiempo.
En otro disefio, los criterios de ubicacion y de tiempo pueden especificarse como sigue:
Criterios de ubicacién y de tiempo =LTCa LOA LTCg LOg LTCc._,, Ec (3)

en la que LTC;denota un criterio de ubicacion y de tiempo parai€ A, B, C, ...,y
LO; denota una operacion logica, que puede ser un Y l6gico o un O légico

LTC; puede definirse seglin se muestra en la Ecuacion (1). El disefio de la Ecuacion (3) permite que se combinen
I6gicamente mudltiples criterios de ubicacion y de tiempo para formar criterios mas complejos de ubicacion y de
tiempo. Los multiples criterios de ubicacién y de tiempo pueden combinarse en un arbol arbitrario de expresiones,
usando paréntesis para indicar el orden de evaluacion para cada expresion.

En otro disefio adicional, los criterios de ubicacion y de tiempo pueden especificarse de manera recursiva como
sigue:

Criterios de ubicacién y horarios= Expresién (i) {Expresion (j) de operacion binaria}, Ec (4)

donde {...} denota una extension opcional, que puede estar presente o no,
Expresion () denota {Expresion () de operacién binaria}, o {Expresion () de operacién unaria}, o (criterio unico
de ubicacion y de tiempo),
operacion binaria denota un O légico, un Y l6gico o alguna otra operacién con dos argumentos, y
5
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operacion unaria denota un NO légico o alguna otra operacién con un argumento.
El criterio Gnico de ubicacién y de tiempo puede darse segun se muestra en la Ecuacion (2).

Para evaluar la Ecuacion (4), puede determinarse en primer lugar el valor de verdad de cada criterio Unico de
ubicacion y de tiempo ya sea como verdadero o falso, tal como se describe para la Ecuacion (1). Los valores de
verdad para todos los criterios Unicos de ubicacién y de tiempo pueden combinarse usando las operaciones unarias
y/o binarias que los unen para dar un valor final verdadero o falso para el requisito global de la Ecuacion (4). Un
valor verdadero para el requisito global puede indicar que se satisfacen los criterios de ubicacion y de tiempo para la
informacién radiodifundida. Un valor falso puede indicar que no se satisfacen los criterios de ubicacion y de tiempo.

También pueden definirse de otras maneras los criterios de ubicacién y de tiempo para la informacion radiodifundida.
Se describen criterios de ubicacién y de tiempo con detalle adicional en la publicacién de patente estadounidense,
transferida legalmente, niumero de solicitud No 12/244,654, titulada “LOCATION AND TIME BASED FILTERING OF
BROADCAST INFORMATION”, presentado el 2 de octubre de 2008 y publicado como US 2009/0093259 Al.

El filtrado de informacion radiodifundida basado en la ubicacion y en el tiempo puede ilustrarse con el siguiente
ejemplo. En este ejemplo, unos grandes almacenes en un centro comercial celebran unas grandes rebajas un
sabado inminente y querrian anunciar estas rebajas a personas que viven en las proximidades, a personas que es
probable que estén presentes durante las rebajas debido a que han visitado el centro comercial en sibados
recientes anteriores, y a personas que se espera que estén en el vecindario de la tienda durante las horas de la
rebaja. Para seleccionar a estos usuarios en un anuncio de las rebajas, los criterios de ubicacion y de tiempo para el
anuncio radiodifundido pueden darse como sigue:

Criterios de ubicacion y horarios = LTCA O LTCg O LTCc. Ec (5)

En la Ecuacién (5), LTCa puede definir un criterio de ubicacion y de tiempo de que un terminal (y, por ende, un
usuario) tiene que estar presente en el centro comercial en al menos uno de los tres sabados anteriores con una
probabilidad de al menos el 50%. Esto quiere decir que es probable que el usuario visite el centro comercial al
menos ocasionalmente los sdbados y que puede estar interesado en las rebajas. LTCg puede definir un criterio de
ubicacién y de tiempo de que un terminal ha estado presente en la zona que rodea el centro comercial en cada una
de las tres noches anteriores con una probabilidad de al menos el 70%. Esto hace probable que el usuario viva
cerca del centro comercial y pueda tener interés en las rebajas. LTCc puede definir un criterio de ubicacion y de
tiempo de que un terminal esté en la zona de la ciudad que contiene el centro comercial en algin momento durante
las rebajas con una probabilidad de al menos el 50%.

LTCa en la Ecuacion (5) puede expresarse como sigue:
LTCa = (PA1 en Ly durante D1) O (PAz en L, durante Dy) O (PA;3 en Lz durante D3)

en la que PA;, PA;, PA3; = presente en parte del periodo de tiempo con una probabilidad = 50%, L, Ly, L3 =
zona del centro comercial, y

D;, D2, D3 = cada uno de los tres sabados anteriores, por ejemplo con hora de inicio a las 9:00am y hora de
finalizacion a las 6:00pm.

LTCs en la ecuacion (5) puede expresarse como sigue:
LTCg = (PA1 en Ly durante D1) Y (PAz en L, durante D) Y (PAsz en L3 durante D3)

en la que PA;, PA;, PAs = presente en todo el periodo de tiempo con una probabilidad = 70%,

L1, Lo, Ls = zona de la ciudad que contiene el centro comercial, y

D;, D2, D3 = cada uno de los tres dias consecutivos anteriores; por ejemplo, D1 = lunes, D, = martes,
D3 = miércoles, con hora de inicio en la medianoche y hora de finalizacion a las 6:00am.

LTCc en la Ecuacién (5) puede expresarse como sigue:
LTCc = (PA1 en L; durante D)

en la que PA; = presente en parte del periodo de tiempo con una probabilidad de al menos el 50%,
L1 = zona de la ciudad que contiene el centro comercial, y
D; = el sdbado de las rebajas, por ejemplo con hora de inicio a las 9:00am y hora de finalizacion a las 6:00pm.

Los parametros para las expresiones LTCa, LTCg y LTCc pueden ser enviados en los metadatos radiodifundidos
para el anuncio de las rebajas a usuarios seleccionados potencialmente interesados. También puede incluirse en los
metadatos radiodifundidos informacién adicional tal como el tipo de objetos rebajados, el nivel de descuentos en los
precios, la tasa de interés del crédito, el nombre de la tienda, etc. La informacién adicional puede permitir que los
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terminales filtren con base en otras preferencias del usuario, de modo que los usuarios puedan ser alertados
Unicamente si se satisfacen los criterios tanto de ubicacién como de tiempo, asi como otras preferencias de usuario.

En el anteriormente mencionado solicitud de patente U.S No. 12/244,654 y publicado como US 2009/0093259 Al se
describen otros ejemplos de filtrado de informacion radiodifundida basado en criterios de ubicacién y de tiempo.

En un aspecto, el terminal 110 puede registrar periddicamente su ubicaciéon y mantener un registro de ubicaciones
para soportar el filtrado de informacion radiodifundida y/u otras aplicaciones basados en la ubicacion y el tiempo. El
registro de ubicaciéon también puede denominarse base de datos de historial, etc. El terminal 110 puede realizar un
registro de ubicaciones de tal modo que la energia de su bateria se conserve tanto como sea posible.

La FIG. 2 muestra un disefio de un registro de ubicaciones. El terminal 110 puede operar en un modo inactivo
cuando no se requiere la comunicacion y puede estar a la espera en un sector servidor. El terminal 110 puede ser
configurado con un ciclo de notificaciones de T segundos y ranuras especificas de paginacién en las que pueden
enviarse notificaciones al terminal 110. Las ranuras de notificacién estdn separadas entre si T segundos, lo que
puede ser configurable para el terminal 110 y puede establecerse que sea aproximadamente 5 segundos o algun
otro valor. Mientras esta en el modo inactivo, el terminal 110 puede reactivarse cada T segundos antes de su ranura
de notificacién, quedar a la escucha de notificaciones y efectuar mediciones de la intensidad piloto para el sector
servidor y los sectores vecinos. El terminal 110 puede determinar si otro sector es mas adecuado para servir al
terminal 110 con base en las mediciones de la intensidad piloto y, ademas, segin un conjunto de reglas
especificadas por una red inalambrica, en parametros proporcionados por el sector servidor y/u otra informacion. Si
no hay ningan cambio en el sector servidor ni ninguna notificacién, el terminal 110 puede volver entonces a la
inactividad. Si no, si hay un cambio en el sector servidor, entonces el terminal 110 puede darse de alta para recibir
notificaciones del nuevo sector servidor.

En un disefio, el terminal 110 puede registrar una ID de sector siempre que haya un cambio en el sector servidor. La
ID de sector del nuevo sector servidor puede usarse para determinar una estimacion tosca de la ubicacién para el
terminal 110. Esta estimacion tosca de la ubicacion puede estar dada por una zona de cobertura del nuevo sector
servidor. La ID del sector puede proporcionar suficiente resolucion de la ubicacion del usuario para un filtrado y otras
aplicaciones basados en la ubicacion y en el tiempo. La ID del sector puede ser facilmente obtenida por el terminal
110 y puede estar disponible a partir del procesamiento normal en el modo inactivo para detectar mejores sectores.
De aqui que pueda no requerirse ningun procesamiento adicional para obtener la ID del sector. Ademas, registrar la
ID del sector solo cuando hay un cambio en el sector servidor puede reducir el nimero de entradas que almacenar
en el registro, lo que puede reducir los requisitos de memoria. Esta técnica para registrar elementos Unicamente
cuando hay un cambio se denomina comdnmente codificacién de recorrido.

El terminal 110 puede realizar un alta en la zona de notificaciéon (o una actualizacién de la zona de ubicacion)
siempre que se desplace a una nueva zona de notificacion. Algunas redes inalambricas pueden requerir que el
terminal 110 se dé de alta Unicamente cuando deje una gran zona de notificacion, que puede cubrir muchos
sectores. Otras redes inalambricas pueden requerir un alta solo cuando el terminal 110 se haya desplazado mas de
una distancia umbral, es decir, siempre que la distancia GPS entre torres celulares sea mayor que la distancia
umbral. Para estas redes inaldmbricas, en vez de registrar la ID del sector siempre que se lleve a cabo el alta en la
zona de notificacion, el terminal 110 puede registrar los cambios de sector mas frecuentemente para obtener
precisién sector a sector.

En un disefio, puede usarse un filtrado de histéresis y de paso bajo para evitar el registro frecuente de cambios de
sector. Por ejemplo, el terminal 110 puede conmutar entre dos o mas sectores servidores debido a fluctuaciones en
las condiciones del canal, lo que puede estar causado por el efecto de pantalla y/u otros fendmenos. Para evitar el
registro frecuente, el terminal 110 puede retener una ID de sector para un nuevo sector servidor durante un intervalo
temporal particular siempre que se registre una ID de sector. Este intervalo temporal puede denominarse intervalo
de registro. El terminal 110 puede ignorar cambios en el sector servidor que ocurran dentro del intervalo de registro.
El terminal 110 puede registrar una nueva ID de sector si hay un cambio en el sector servidor después de este
intervalo de registro. Este esquema puede evitar un registro excesivo por parte del terminal 110 debido a cambios
frecuentes en los sectores servidores. Por ejemplo, si el intervalo de registro es de 15 minutos y solo puede
registrarse una nueva ID de sector después de cada intervalo de registro, entonces solo pueden registrarse
diariamente 96 entradas, como méximo.

En un disefio, el terminal 110 puede registrar una ID de sector siempre que hay un cambio en el sector servidor (por
ejemplo, con aplicacion de filtrado de histéresis y/o de paso bajo), asi como el momento del cambio, al que puede
denominarse hora de inicio o sello de tiempo. En un disefio, cada entrada del registro puede comprender hasta siete
bytes para la ID del sector y hasta cuatro bytes para la hora de inicio. Estos tamafios de entrada bastan para las
redes 3GPP y 3GPP2 actuales y para una precision en el ambito de segundos usando la hora del protocolo de
sincronizacion horaria de la red (NTP). En general, puede usarse un numero cualquiera de bytes para el ID del
sector y puede usarse un namero cualquiera de bytes para la hora de inicio. El formato de una entrada de ID en un
registro de ubicaciones y el nUmero de bytes que debe usarse para la entrada de 1D del sector pueden depender de
la red. Para CDMA 1X, una entrada de ID de sector puede comprender una identificacién de sistema (SID), una
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identificacion de red (NID) y una identificacion de estacion base (BaselD). Para HRPD, una entrada de ID de sector
puede comprender una SID, una NID, una ID de zona de paquetes (PZID) y una Base ID. Para GSM, una entrada de
ID de sector puede comprender un cédigo de pais para méviles (MCC), un codigo de red para moéviles (MNC), un
cédigo de la zona de ubicacion (LAC) y una ID de la célula. Para WCDMA, una entrada de ID de sector puede
comprender un MCC, un MNC, una ID del controlador de red de radio (RNC-ID) y una ID de la célula. La cantidad de
informacién que registrar puede reducirse omitiendo las porciones redundantes del pais y la red de la ID del sector
cuando se opera en la misma red inalambrica.

La FIG. 3 muestra un ejemplo de registro de ubicaciones por parte del terminal 110. El terminal 110 puede ser
atendido por el sector n° 56 en casa durante la noche, por el sector n° 59 durante el desplazamiento al trabajo por la
mafiana, por el sector n® 142 en el trabajo, por el sector n® 23 durante la comida, por el sector n° 142 en el trabajo
por la tarde, por el sector n® 59 durante el desplazamiento al final de la tarde, y por el sector n® 56 en casa después
del trabajo. La Tabla 1 muestra un registro ejemplar de ubicaciones para el terminal 110 para el ejemplo mostrado
enlaFIG. 3.

Tabla 1 -Registro de ubicaciones para un dia

Entrada Ubicacion Hora de inicio Descripcion
1 Sector n° 56 6:30 pm En casa de noche(cena...desayuno)
2 Sector n® 59 7:45 pm Desplazdndose al trabajo
3 Sector n° 142 8:00 pm En el trabajo en la oficina por la mafana
4 Sector n° 23 12:05 pm Comiendo
5 Sector n° 142 1:05 pm En el trabajo (oficina, sala de reuniones)
6 Sector n® 59 6:00 pm Desplazdndose a casa
7 Sector n° 56 6:30 pm En casa

En el ejemplo mostrado en la Tabla 1, el registro de ubicaciones para el terminal 110 puede incluir (i) siete entradas
en 77 bytes para un dia, (ii) 42 entradas en 462 bytes para una semana, o (iii) 630 entradas en 6930 bytes para tres
meses. Asi, un registro de ubicaciones relativamente pequefio puede guardar la ID de sectores y la hora de inicio
durante un periodo de tiempo relativamente largo.

En un disefio, un registro de ubicaciones para un periodo de tiempo dado puede condensarse usando un
histograma. El histograma puede incluir un porcentaje de tiempo en el que el terminal 110 esta dentro de una zona
dada (por ejemplo, un poligono) en el periodo de tiempo dado. La Tabla 2 muestra un histograma ejemplar para el
registro de ubicaciones de la Tabla 1. El histograma puede indicar que el terminal 110 esta dentro de la cobertura (i)
del sector n° 56 (en casa) el 55% del tiempo, (ii) del sector n® 142 (en el trabajo) el 38% del tiempo, (iii) del sector n®
59 (durante los desplazamientos) el 4% del tiempo, y (iv) del sector n® 23 (durante la comida) el 3% del tiempo.

Tabla 2 -Histograma del registro de ubicaciones

Ubicacion Porcentaje de tiempo Descripcion
Sector n° 56 55% En casa
Sector n° 142 38% En el trabajo
Sector n® 59 4% Desplazadndose
Sector n°® 23 3% Comiendo

En el ejemplo mostrado en la FIG. 3, cada sector esta representado por un hexagono. En general, un sector puede
estar representado por un poligono que tenga cualquier forma y tamafio. Un poligono puede ser un triangulo, un
cuadrilatero, un pentagono, un hexagono, etc.

El registro de ubicaciones de la Tabla 1 y el histograma de la Tabla 2 son dos disefios ejemplares de
almacenamiento de una historia de ubicaciones para el terminal 110. La ubicacion pasada del terminal 110 también
puede guardarse usando otros formatos y otras estructuras. En otro disefio, el terminal 110 puede guardar multiples
ID de sector para sectores multiples recibidos con suficiente intensidad de sefial por el terminal 110. El terminal 110
también puede guardar la intensidad de sefial recibida de cada sector y/o la probabilidad de que el terminal 110 esté
dentro del sector. En otro disefio adicional, el terminal 110 puede obtener periddicamente una estimacion de
ubicacién para si mismo basada en un procedimiento de posicionamiento por satélite y/o un procedimiento de
posicionamiento por red. El terminal 110 puede guardar la estimacién de ubicacion en el registro de ubicaciones.
Asi, el registro de ubicaciones puede guardar la ubicacion del terminal 110 en cualquier formato adecuado. La
ubicaciéon pasada del terminal 110 puede usarse para el filtrado y/u otras aplicaciones basados en la ubicacion y en
el tiempo.
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Una zona diana para un criterio de ubicacion y de tiempo puede ser definida de varias maneras. En un disefio, una
zona diana puede definirse con base en una o mas zonas. Cada zona puede tener uno de los siguientes formatos:

1. Forma: la zona est& dada por un poligono definido con coordenadas de GPS,

2. Cadigo de pais: la zona es un pais especificado por un cédigo de pais,

3. Zona de nombre: la zona es una ciudad, una regién o un barrio con un nombre dado,
4. Cbdigo postal: la zona corresponde a un codigo postal, y

5. Zona diana celular: la zona corresponde a la cobertura de una célula o un sector.

Las diferentes redes inalambricas pueden soportar diferentes tipos de zona diana celular. Por ejemplo, un terminal
en una red de radiodifusion (por ejemplo, para DVB-H, MediaFLO™, etc.) puede reunir informacion de sectores de
radiodifusion para una gran zona (por ejemplo, de 80 kilémetros (km) de diametro). Un terminal en una red WCDMA
puede reunir las ID de célula 3GPP para células que abarquen aproximadamente 2 km de didmetro. Un terminal en
una red CDMA 1X o una red HRPD puede reunir las ID de sector 3GPP2 para sectores que abarquen
aproximadamente 2 km de didmetro. Un terminal con prestaciones GPS puede reunir coordenadas de GPS, que
pueden tener una precision de aproximadamente 9 metros de diametro. Algunas redes inalambricas pueden
proporcionar coordenadas de GPS del centro de la célula o del sector.

En un disefio, puede definirse una zona diana para un criterio de ubicacion y de tiempo por uno o mas poligonos “de
forma”. La zona diana puede tener cualquier forma y tamafio arbitrarios y puede descomponerse en poligonos (por
ejemplo, triangulos) con base en cualquier algoritmo de triangulacion conocido en la técnica. Un algoritmo ejemplar
de triangulacion esta descrito por J. R. Shewchuk en “Triangle: Engineering a 2D Quality Mesh Generator and
Delaunay Triangulator”, Appl. Comp. Geom.: Towards Geom. Engine, ser. Lecture Notes in Computer Science, 1148,
pp. 203-222, mayo de 1996, que es de conocimiento publico. La ubicacion del terminal 110 (o la ubicacion del
usuario) también puede ser definida por poligonos. El criterio de ubicacion y de tiempo puede entonces evaluarse
comparando los poligonos para la ubicacion del usuario con los poligonos para la zona diana. Por ejemplo, una vez
gue se ha llevado a cabo la triangulacién para un poligono para la zona diana, cada triangulo de este poligono
puede ser “recortado” con respecto a otro poligono para la ubicacidon del usuario para derivar un poligono de
interseccion. Este recorte puede basarse en un algoritmo Sutherland-Hodgeman (en el que el poligono diana es
convexo) o en un algoritmo Weiler-Atherton, que son conocidos en la técnica.

La FIG. 4A muestra una zona diana ejemplar definida por poligonos. Un centro comercial puede ser una zona diana
para un criterio de ubicacion y de tiempo y puede estar definido por tres poligonos A, B y C. Estos poligonos pueden
corresponder a tres sectores o células. El criterio de ubicacion y de tiempo puede consultar si un usuario esta en el
centro comercial con una probabilidad de al menos el 50% para un intervalo de tiempo especifico en la Gltimas dos
semanas. Entonces puede realizarse una determinacion de si el usuario esta situado dentro del poligono A, el B o el
C durante la duracién especifica en las uUltimas dos semanas con al menos un 50% de probabilidad.

La FIG. 4B muestra la evaluacién del criterio de ubicacion y de tiempo en la FIG. 4A para un caso de un solo
poligono. En este ejemplo, la ubicacion del usuario puede determinarse con base en el registro de ubicaciones y
puede trasladarse al poligono D. El usuario puede estar situado en el poligono D en el transcurso de la duracién
especifica en las Ultimas dos semanas con una probabilidad del 100%. El poligono D para la ubicacion del usuario
puede compararse con el poligono A para la zona diana. Una zona de interseccion X corresponde a la porcion del
poligono D que se superpone con el poligono A y se muestra con sombreado en la FIG. 4B. La zona X puede ser un
30% del area total del poligono D, lo que puede significar que el usuario esta en la zona definida por el poligono A
con una probabilidad del 30%. Esta probabilidad del 30% es menor que la probabilidad del 50% requerida por el
criterio de ubicacion y de tiempo.

La FIG. 4C muestra la evaluacion del criterio de ubicacion y de tiempo en la FIG. 4A para un caso de mudltiples
poligonos. El poligono D para la ubicacion del usuario puede ser comparado con los poligonos A, B y C para la zona
diana. Una zona X de interseccion corresponde a la porcion del poligono D que se superpone con el poligono A. Una
zona Y de interseccion corresponde a la porcion del poligono D que se superpone con el poligono B. Una zona Z de
interseccidn corresponde a la porcion del poligono D que se superpone con el poligono C. Las zonas X, Yy Z de
interseccion pueden ser el 90% del area total del poligono D, lo que puede significar que el usuario esta en la zona
diana definida por la union del poligono A O B O C con una probabilidad del 90%. Esta probabilidad del 90% es
mayor que la probabilidad del 50% requerida por el criterio de ubicacion y de tiempo, lo que significa que se
satisface el criterio de ubicacion y de tiempo.

Tal como se muestra en las FIGURAS 4A a 4C, el criterio de ubicacion y de tiempo puede evaluarse con un
procedimiento iterativo que (i) compara un poligono para la ubicaciéon del usuario con cada poligono de una zona
diana y (ii) acumula la probabilidad correspondiente al porcentaje de interseccion entre los dos poligonos. El
procedimiento puede repetirse hasta que todos los poligonos de la zona diana hayan sido considerados o hasta que
se alcance la probabilidad deseada.

En un disefio, un algoritmo para evaluar un criterio de ubicacién y de tiempo puede implementarse con el siguiente
pseudocédigo.
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10 polygon_set =shapel u...ccl o ... NameAreal o ... zip1 ... CellTargetAreal o ...
20 if (presence_or_absence = ABSENCE) {

30 polygon_set = COMPLEMENT(polygon_set) ;

40 }

50 (start_time_ptr, end_time_ptr) = split_log_entries_if_needed ();

60 sum_probability = 0.0;

70 for (i=start_time_ptr; i !=end_time_ptr; i ++) {

80 intersection_area = user_location{i} ~ polygon_set

90 time_fragment = time_duration_{i} / (end_time - start_time);

100 presence_fragment = AREA(intersection_area) / AREA(user_location{i})
110 net_probability = time_fragment * presence_fragment;

120 sum_probability = sum_probability + net_probability;

130 }

140 return (sum_probability > presence_or_absence_probability) ;

En la linea 10 del pseudocddigo anterior, puede definirse una zona diana denominada “polygon_set” como una union
(denotada por el simbolo (“.”) de todas las zonas de diferentes tipos usadas para definir la zona diana. En las lineas
20 a 40, puede complementarse la zona diana si el criterio de ubicacién y de tiempo se define como que el usuario
esté ausente de la zona diana (en vez de estar presente en la misma). El periodo de tiempo cubierto por el criterio
de ubicacion y de tiempo puede ser dado por una hora de inicio y una hora de finalizaciéon. En la linea 50, las
entradas del registro de ubicaciones pueden dividirse, si es necesario, para que solo se consideren las entradas
dentro del periodo de tiempo cubierto por el criterio de ubicacion y de tiempo. Una variable denominada
“sum_probability” puede almacenar la probabilidad acumulada de que el usuario esté dentro de la zona diana y

puede ser inicializada a cero en la linea 60.

Las lineas 70 a 130 cubren un bucle para evaluar cada entrada del registro de ubicaciones dentro del periodo de
tiempo cubierto por el criterio de ubicacién y de tiempo. Para cada entrada, puede determinarse en la linea 80 una
zona de interseccion entre el poligono de ubicacion del usuario para esa entrada y la zona diana. En la linea 90
puede determinarse el porcentaje del tiempo cubierto por la entrada con relacién al periodo de tiempo para el criterio
de ubicacion y de tiempo. En la linea 100 puede determinarse la cantidad o el porcentaje de solapamiento entre el
poligono de ubicacién del usuario y la zona diana. En la linea 110 puede calcularse la probabilidad de que el usuario
esté dentro de la zona diana, dados el poligono de ubicacion del usuario y la duracién horaria para la entrada. La
probabilidad acumulada de que el usuario esté dentro de la zona diana puede actualizarse con la probabilidad
calculada para la entrada. El procedimiento de las lineas 80 a 120 puede repetirse para cada entrada del registro
que haya de evaluarse.

Tras evaluar todas las entradas del registro dentro de periodo de tiempo cubierto por el criterio de ubicacién y de
tiempo, en la linea 140 puede compararse la probabilidad acumulada con la probabilidad especificada de la
presencia o la ausencia para el criterio de ubicacion y de tiempo. El resultado de la comparacién puede
proporcionarse como resultado del criterio de ubicacion y de tiempo.

En otro disefio, el registro de ubicaciones puede convertirse en un histograma, por ejemplo como se describi6 en lo
que antecede para la FIG. 3. Cada entrada del histograma puede incluir un poligono y una probabilidad de que el
usuario esté dentro del poligono y puede darse como {poligono(i), probabilidad(i)}. La suma de las probabilidades
para todas las entradas del histograma puede ser igual a uno, o]
Y.1 probabilidad {i} = 1. Los poligonos para las entradas del histograma pueden no solaparse, de modo que

poligono {i} ~ poligono {j} = Nulo, para i # j. Las entradas del histograma pueden evaluarse en relacion con la zona
diana de manera similar a la descrita en lo que antecede para el pseudocédigo.

Segun se ha hecho notar en lo que antecede, una zona diana puede convertirse en poligonos para facilitar la
evaluacion de un criterio de ubicacion y de tiempo. Una zona diana puede definirse con base en uno o mas de los
formatos descritos en lo que antecede. Para cierta informacion radiodifundida (por ejemplo, anuncios), pueden
resultar particularmente deseables las consultas basadas en coédigos postales, porque los datos del censo de
distintos paises pueden proporcionar datos demograficos y niveles de renta para cada cédigo postal. En un disefio,
puede usarse una tabla de conversion de codigos postales para trasladar los cédigos postales a poligonos. La tabla
de conversion puede recibir un cddigo postal para una zona diana y puede proporcionar uno o mas poligonos
correspondientes al cédigo postal. En general, puede usarse una tabla de conversién para convertir una zona de un
primer formato en una zona de un segundo formato. Los formatos primero y segundo pueden ser cada uno de los
formatos descritos en lo que antecede o de algun otro formato.

En un disefio, una tabla maestra de conversion puede guardarse en una entidad de red o puede estar accesible a la
entidad de red; por ejemplo, almacenada en la base de datos 142 de ubicaciones y accesible al servidor/centro 140
de ubicaciones de la FIG. 1. La tabla maestra de conversion puede incluir entradas para todas las zonas de interés;
por ejemplo, para la cobertura total de una red inaldmbrica y/o una red de radiodifusiéon. Los terminales pueden
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enviar consultas con zonas diana en el primer formato a la entidad de red, que puede proporcionar a los terminales
zonas en el segundo formato.

En otro disefio, puede guardarse en el terminal 110 una tabla de conversion. Esta tabla de conversién puede incluir
entradas Unicamente para la zona local del usuario, y pueden ser un subconjunto pequefio de la tabla maestra de
conversion. Esta tabla de conversiéon puede estar aprovisionada en el terminal 110 o ser descargada al terminal
periédicamente o con base en su ubicacién pasada, presente y/o futura. La tabla de conversién puede ser objeto de
extraccién de subconjuntos segln una consulta de ubicaciones, descargada bajo demanda y metida en memoria
intermedia usando un protocolo de puesta en memoria intermedia tal como el protocolo de transferencia de
hipertexto (http). El terminal puede consultar la tabla de conversion para obtener zonas del formato deseado.

El algoritmo dado por el pseudocédigo anterior puede usarse para evaluar los criterios de ubicacion y de tiempo que
tengan zonas diana dadas en cualquier formato e informacion del usuario dada en cualquier formato. Las zonas
diana y/o la seleccion del usuario pueden convertirse a un formato seleccionado con una o més tablas de
conversion. En un disefio, las zonas diana pueden convertirse al mismo formato que la ubicacion del usuario. en otro
disefio, la ubicacion del usuario puede convertirse al mismo formato que las zonas diana. En otro disefio adicional,
las zonas diana y la ubicacion del usuario pueden convertirse a un formato seleccionado, que puede ser diferente de
los formatos para las zonas diana y la ubicacion del usuario. Para todos los disefios, el algoritmo puede operar en
zonas en el formato seleccionado en lugar de en poligonos. Por ejemplo, todas las referencias a poligonos en el
pseudocddigo pueden ser sustituidas con unidades de zonas en el formato seleccionado; por ejemplo, con la zona
del cédigo postal, la zona del sector, etc. El algoritmo puede tratar el registro de ubicaciones ya sea como un registro
de codigos postales o como un registro de sectores buscando la ubicacién del usuario en toda la tabla de
conversion.

El uso de ID de sector o codigos de correos para las zonas diana y la ubicacion del usuario puede evitar la
necesidad de calculos geograficos y puede ser suficientemente preciso para muchas aplicaciones. En un disefio, el
terminal 110 puede mantener un registro de ubicaciones de ID de sector de sectores servidores con los que el
terminal 110 se comunicaba o en los que estaba a la espera, por ejemplo, tal como se ha descrito en lo que
antecede. Las zonas diana para los criterios de ubicacién y de tiempo también pueden estar dadas por un conjunto
de ID de sectores. El algoritmo dado por el anterior pseudoc6digo puede simplificarse cuando se usan ID de sector
para la ubicacion del usuario y las zonas diana. En particular, el célculo de la zona de interseccion entre un poligono
para la ubicacion del usuario y una zona diana puede sustituirse con una comparacion entre la ID del sector para la
ubicacion del usuario y las ID de los sectores para la zona diana. Puede suponerse que el fragmento de presencia
esigual a 1, 0 si hay coincidencia o que es igual a 0, 0 si no hay ninguna coincidencia. El calculo puede simplificarse
mediante el uso de ID de sectores para la ubicacion del usuario y las zonas diana.

Puede definirse un criterio de ubicacion y de tiempo que cubra la ubicacién del usuario en el pasado; por ejemplo, de
si un usuario estuvo en las inmediaciones de un centro comercial en las ultimas dos semanas. En este caso, pueden
usarse entradas apropiadas en el registro de ubicaciones para evaluar el criterio de ubicacién y de tiempo, segun se
ha descrito en lo que antecede.

Puede definirse un criterio de ubicacion y de tiempo que cubra la ubicacion del usuario en el futuro; por ejemplo, de
si un usuario estara en las inmediaciones de un centro comercial una duracion de tiempo especifica la semana que
viene. La ubicacion del usuario en el futuro puede predecirse de diversas maneras. En un disefio, la ubicacién futura
del usuario puede predecirse con base en la ubicacién pasada del usuario. Esto puede lograrse trasladando o
desplazando el registro de ubicaciones adelante en el tiempo, de tal modo que el registro trasladado de ubicaciones
abarque el periodo de tiempo para un criterio de ubicacién y de tiempo. Por ejemplo, para determinar si el usuario
estara dentro de una zona diana dada en un periodo X de tiempo dado en el futuro, el registro de ubicaciones puede
desplazarse un nimero minimo de semanas, de modo que el periodo X de tiempo esté cubierto por el pasado
reciente en el registro de ubicaciones trasladado. En otro disefio, puede usarse la informaciéon de calendarios y/o
libros de citas para predecir la ubicacion futura del usuario. Por ejemplo, el usuario puede marcar unas vacaciones
inminentes o un viaje de negocios en una ciudad particular en un libro de citas. Esta informacién puede ser usada
para averiguar la ubicacion del usuario durante el periodo del viaje. La ubicacién futura del usuario también puede
predecirse de otras maneras.

Los criterios de ubicacién y de tiempo que abarcan la ubicacion futura del usuario también pueden convertirse en
criterios de ubicacion y de tiempo que abarquen la ubicacion pasada del usuario. por ejemplo, un criterio de
ubicacion y de tiempo que indague si un usuario estara en las inmediaciones de un centro comercial la semana que
viene puede ser convertido en un criterio de ubicacién y de tiempo que indague si el usuario estuvo en las
inmediaciones del centro comercial en una o mas semanas mas recientes. La presencia del usuario en las
inmediaciones del centro comercial en el pasado reciente puede ser indicativa de una mayor probabilidad de que el
usuario esté presente en las inmediaciones en el futuro.

La informacién radiodifundida y los metadatos radiodifundidos pueden ser enviados de maneras diversas. En un
disefio, la informacion radiodifundida y los metadatos radiodifundidos pueden ser enviados por medio de la entrega
del servicio de radiodifusion segun el estdndar OMA de servicios de radiodifusion movil (BCAST), que se describe en

11



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2571337713

los documentos OMA-TS-BCAST_Services-V1_20090212-A, OMA-TS-BCAST_Service_Guide-V1_0-20090212-A y
OMA-TS-BCAST _Distribution-V1_0-20090212-A, de conocimiento publico.

En un disefio, los metadatos radiodifundidos pueden ser enviados en una guia de servicio. La guia de servicio puede
incluir un elemento que puede usarse para especificar parametros para un filirado de la informacion radiodifundida
asociada basado en la ubicacion y el tiempo. Si ocurre una coincidencia, entonces un terminal puede dar mayor
prioridad a la recepcion y la presentacion al usuario de la informacion radiodifundida asociada.

La FIG. 5 muestra una transmisién ejemplar de una guia de servicio que transporta metadatos, tales como la
descripcion de un programa, informacion de calificacién paterna y de género y criterios de ubicacion y de tiempo.
Para una guia de servicio BCAST de OMA, el componente, tal como se muestra, representa o bien un fragmento de
servicio o bien un fragmento de contenido. Un fragmento de servicio describe un servicio de radiodifusion que puede
ser considerado un “canal de TV”, mientras que un fragmento de contenido describe elementos individuales de
contenido o “programas” que lleva el servicio de radiodifusiéon. Un programa (o un elemento de contenido)
radiodifundido puede ser un avance de una pelicula, un boletin informativo u otro tipo de informacion radiodifundida
con una programacion particular de transmision. El mismo fragmento de servicio o de contenido también puede
llevar metadatos de radiodifusion, por ejemplo criterios de ubicaciéon y de tiempo para el servicio o el contenido de
radiodifusion asociados que puedan enviarse después de este fragmento. Aunque no se muestra en la FIG. 5, los
metadatos radiodifundidos pueden incluir otra informacion, tal como idioma, categorias tematicas (por ejemplo, el
clima, noticias, informacion de tréfico, informacién de emergencias, anuncios, etc.) , tipo multimedia (por ejemplo,
texto, video, imagen, etc.) , duracién, tamafio, programacion de transmisién y/u otra informacion relativa a la
informacién radiodifundida asociada.

Los criterios de ubicacién y de tiempo descritos en el presente documento pueden permitir la transmision de
informacién radiodifundida y/o de metadatos radiodifundidos antes de un evento relacionado con la informacion
radiodifundida. La informacion radiodifundida puede ser presentada al usuario en el momento de su recepcién y/o en
momentos posteriores. Asi, el momento de entrega de la informacion radiodifundida (por ejemplo, para anuncios,
alertas, etc.) puede desacoplarse del momento de presentacion.

La FIG. 6 muestra una transmisién y una presentacion ejemplares de informacion radiodifundida que contiene un
anuncio de unas rebajas que ocurren de las 8:00 am a las 12:00 pm de un sdbado dado. En este ejemplo, la
informacién radiodifundida y los metadatos radiodifundidos para el anuncio pueden ser enviados en una ventana de
distribucion anterior a las rebajas. Puede seleccionarse esta ventana de distribucion para mejorar la utilizacion de los
recursos de la red. En el ejemplo mostrado en la FIG. 6, la ventana de distribucién esté entre las 2:00 am y las 2:30
am durante horas fuera de la hora punta del sdbado. Un terminal puede descargar los metadatos radiodifundidos y la
informacién radiodifundida en la ventana de distribucién. Si hay una coincidencia para los criterios de ubicaciéon y de
tiempo en los metadatos radiodifundidos, entonces la informacién radiodifundida puede ser presentada al usuario
antes de las rebajas y/o durante las mismas.

El envio de la informacioén radiodifundida y de los metadatos radiodifundidos antes de las rebajas puede (i) evitar o
reducir la radiodifusion durante las rebajas, lo que puede ocurrir durante las horas de maximo tréfico, y (ii) dar a los
usuarios aviso de las rebajas con mayor antelacion. Si se envia el anuncio durante las propias rebajas, entonces el
coste del envio del anuncio puede ser mayor y el aviso a los usuarios puede darse con menor antelacién. Por ello,
puede haber ventaja en el envio del anuncio antes de tiempo, lo que puede ser filtrado con criterios mas precisos de
ubicacién y de tiempo en los metadatos radiodifundidos.

La FIG. 7 muestra un disefio de un filtrado basado en la ubicacion y en el tiempo para informacion radiodifundida. El
terminal 110 puede recibir una guia de servicio con metadatos radiodifundidos (etapa 1). Un cliente 710 de
radiodifusion dentro del terminal 110 puede recibir los metadatos radiodifundidos, extraer criterios pertinentes de
ubicacion y de tiempo de los metadatos radiodifundidos, y proporcionar los criterios de ubicacién y de tiempo a una
aplicacién 730 de ubicacion (etapa 2). El cliente 710 de radiodifusion también puede analizar los criterios de
ubicacion y de tiempo y puede pasar a la aplicacion 730 de ubicacién las zonas diana y las reglas de filtrado para los
criterios de ubicacion y de tiempo.

Un agente 720 de ubicacién puede obtener periddicamente la ubicacion del terminal 110, que puede estar dada por
la ID del sector, una coordenada geografica o de algun otro formato. El agente 720 de ubicacién puede proporcionar
la ubicacién del terminal 110 a la aplicacién 730 de ubicacion (etapa 3). La aplicacion 730 de ubicacion puede
mantener un registro de ubicaciones para la ubicacion del usuario. la aplicacién 730 de ubicacion también puede
predecir la ubicacion futura del usuario con base en la ubicacién pasada del usuario, cuando sea necesario, segun
se ha descrito en lo que antecede. La aplicacion 730 de ubicacién puede evaluar los criterios de ubicacion y de
tiempo recibidos del cliente 710 de radiodifusién con base en el registro de ubicaciones (etapa 4). Por ejemplo, la
aplicacion 730 de ubicacién puede calcular la probabilidad de un comportamiento de ubicacién con base en las
zonas diana y las reglas de filtrado y usando, ademas, el registro de ubicaciones. La aplicacion 730 de ubicacién
puede implementar el algoritmo dado por el pseudocddigo anterior o por algun otro algoritmo.
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La aplicacion 730 de ubicacion puede proporcionar el resultado o la decisién de los criterios de ubicacion y de
tiempo al cliente 710 de radiodifusién (etapa 5). El cliente 710 de radiodifusién puede determinar si descargar y/o
presentar la informacién radiodifundida asociada con base en la decisién de la aplicacién 730 de ubicacion (etapa 6).
Asi, el cliente 710 de radiodifusion puede descargar selectivamente informacién radiodifundida basada en la
ubicacion pasada, presente y/o futura del terminal 110.

Las técnicas de filtrado basado en la ubicacion y en el tiempo descritas en el presente documento pueden usarse
para diversas aplicaciones. Por ejemplo, las técnicas pueden ser usadas para una o mas de las aplicaciones
siguientes:

a. Anuncios anticipados destinados a una ubicacién: por ejemplo, un anuncio de una rebaja en el precio
de la gasolina dirigido a conductores que se desplazan rumbo al trabajo o desde él, o a residentes y
trabajadores de la zona,

b. Anuncios de desastres: por ejemplo, avisar a los viajeros que se dirigen a cierto destino de un incendio
encontrado alli,

c. Informacion meteoroldgica: por ejemplo, avisar a conductores que se desplazan rumbo al trabajo o
desde él de una lluvia torrencial en ciertas zonas,

d. Informacion de trafico: por ejemplo, sugerir un ruta alternativa (manual o automéatica) para los

desplazamientos al o desde el trabajo con base en la intensidad del trafico o en el cierre de una
carretera o un carril en la ruta normal de desplazamiento,

e. Noticias locales mientras se esté lejos de casa: seguir recibiendo noticias locales de alta prioridad con
base en el historial previo de la ubicacion del hogar,
f. Anuncios selectivos de centros comerciales: recibir anuncios de zonas de un centro comercial que un

comprador no ha visitado o en cuyas inmediaciones se encuentra; por ejemplo, para filtrarlas en dos
colas separadas, y

g. Anuncios para personas que estan de vacaciones: por ejemplo, recibir anuncios de restaurantes para
cenar y entretenimientos nocturnos relacionados con una zona en la que se aloja un usuario mientras
qgue puede hacer turismo alejado de esta zona durante el dia.

La FIG. 8 muestra un disefio de un procedimiento 800 para llevar a cabo un filtrado basado en la ubicacion y en el
tiempo. El procedimiento puede ser llevado a cabo por un terminal (segin se describe en lo que sigue) o por alguna
otra entidad. El terminal puede mantener un registro de su ubicacion (bloque 812). El terminal puede obtener un
criterio de ubicacion y de tiempo que comprende una zona diana y un periodo de tiempo en el que se aplica el
criterio de ubicacion y de tiempo (bloque 814). El terminal puede determinar su ubicacion durante el periodo de
tiempo; por ejemplo, con base en el registro (bloque 816). El terminal puede evaluar el criterio de ubicacion y de
tiempo en la zona diana y su ubicacidn durante el periodo de tiempo (bloque 818). El criterio de ubicacion y de
tiempo puede comprender, ademas, una probabilidad diana de que el terminal esté presente en la zona diana o
ausente de la zona diana y puede expresarse segun se muestra en la Ecuacion (2). El criterio de ubicacién y de
tiempo puede evaluarse, ademas, con base en la probabilidad diana. El terminal puede determinar si descargar y/o
presentar la informacion radiodifundida con base en el resultado de la evaluacion del criterio de ubicaciéon y de
tiempo (bloque 820).

En un disefio del bloque 816, el terminal puede determinar la ID de al menos un sector para la zona diana. El
terminal también puede determinar las ID de uno o mas sectores para su ubicacion durante el periodo de tiempo. El
terminal puede evaluar el criterio de ubicacién y de tiempo con base en la ID de al menos un sector para la zona
dianay las ID de uno 0 mas sectores para su ubicacion.

En otro disefio del bloque 816, el terminal puede determinar al menos un poligono para la zona diana. El terminal
también puede determinar uno o0 mas poligonos para su ubicacion durante el periodo de tiempo. El terminal puede
evaluar el criterio de ubicacion y de tiempo con base en el al menos un poligono para la zona diana y los uno o mas
poligonos para su ubicacion.

En un disefio, el terminal puede obtener del registro de ubicaciones al menos una entrada para su ubicacion. El
terminal puede determinar la probabilidad de que esté dentro o fuera de la zona diana para cada entrada del
registro. El terminal puede acumular al menos una probabilidad para la al menos una entrada del registro para
obtener una probabilidad global de que esté dentro o fuera de la zona diana, por ejemplo, tal como se muestra con el
pseudocddigo anterior.

El terminal puede determinar la zona diana con base en una union de una o mas zonas, que pueden estar dadas en
uno o mas formatos. El terminal puede convertir la zona diana y/o su ubicaciéon a un formato seleccionado. El
formato seleccionado puede representar areas con base en la ID de los sectores, el codigo postal, etc. El terminal
puede descargar informacion para una tabla de conversion usada para convertir la zona diana y/o su ubicacién al
formato seleccionado. El terminal puede evaluar el criterio de ubicacién y de tiempo con base en la zona diana y su
ubicacion en el formato seleccionado.
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En un disefio, el terminal puede predecir su ubicacién futura con base en su ubicacion pasada. Por ejemplo, el
terminal puede trasladar su ubicacion pasada en una cantidad de tiempo determinado con base en el periodo de
tiempo para el criterio de ubicacion y de tiempo. El terminal puede evaluar el criterio de ubicacion y de tiempo con
base en su ubicacion predicha futura.

La FIG. 9 muestra un disefio de un procedimiento 900 para registrar la ubicacion. El procedimiento 900 puede ser
llevado a cabo por un terminal (segin se describe en lo que sigue) o por alguna otra entidad. El terminal puede
determinar periédicamente su ubicacién (bloque 912). El terminal puede determinar si hay un cambio en su
ubicaciéon (bloque 914). El terminal puede guardar su ubicacion en un registro de ubicaciones si se detecta un
cambio de ubicacion (bloque 916). El terminal también puede guardar un sello de tiempo con su ubicacién si se
detecta un cambio de ubicacién (bloque 918).

En un disefio del bloque 912, el terminal puede determinar su ubicacion en cada intervalo de tiempo de una duracion
particular, por ejemplo segun se muestra en la FIG. 2. El terminal también puede determinar su ubicacion durante
ranuras de notificacion en las que el terminal detecta notificaciones procedentes de una red inaldmbrica; por
ejemplo, segun se muestra también la FIG. 2. El intervalo de tiempo en el que se determina la ubicacion del terminal
puede abarcar un nimero particular de ciclos de notificacién, lo que puede reducir el nimero de entradas que debe
almacenarse para la ubicacion del terminal.

En un disefio, el terminal puede determinar periédicamente su sector servidor, que puede usarse para estimar la
ubicacién del terminal. El terminal puede determinar si hay un cambio en el sector servidor del terminal. El terminar
puede guardar una ID de sector del sector servidor y un sello de tiempo si se detecta un cambio en el sector
servidor.

En un disefio, el terminal puede determinar un histograma de su ubicacion para una duracién de tiempo particular. El
histograma puede comprender una pluralidad de entrada. Cada entrada puede comprender una zona y un
porcentaje de tiempo que el terminal est4 dentro de la zona.

El terminal puede comprender entradas para su ubicacion en el registro de ubicaciones para eliminar la informacion
redundante de ubicacidon que es comun para las entradas que se comprimen. El terminal también puede cifrar
entradas para su ubicacién. En un disefio, el terminal puede cifrar todo el registro de ubicaciones salvo la Ultima
entrada. El terminal puede descifrar el registro de ubicaciones y guardar la informacion descifrada de ubicacion en la
memoria local cuando evalia un criterio de ubicacion y de tiempo. El terminal también puede realizar el cifrado y el
descifrado de otras maneras.

La FIG. 10 muestra un disefio del terminal 110, de la red 120, del servidor/centro 140 de ubicaciones y del centro
150 de radiodifusion de la FIG. 1. En aras de la simplicidad, la FIG. 10 muestra (i) un controlador/procesador 1010,
una memoria 1012 y un transmisor/receptor (TNT/VCR) 1014 para el terminal 110, (ii) un controlador/procesador
1020, una memoria (Mema) 1022, un transmisor/receptor 1024 y una unidad 1026 de comunicacion (com.) para la
red 120, (iii) un controlador/procesador 1030, una memoria 1032 y una unidad 1034 de comunicacion para el
servidor/centro 140 de ubicaciones, y (iv) un controlador/procesador 1050, una memoria 1052 y una unidad 1054 de
comunicacién para el centro 150 de radiodifusién. En general, cada entidad puede incluir cualquier nimero de
controladores, procesadores, memorias, transceptores, unidades de comunicacion, etc.

En el enlace descendente, las estaciones base de la red 120 pueden transmitir datos de trafico, informacion
radiodifundida, metadatos radiodifundidos, sefializacion y pilotos a los terminales dentro de sus zonas de cobertura.
Estos diversos tipos de datos pueden ser procesados por el procesador 1020, acondicionados por el transmisor
1024 y transmitidos por el enlace descendente. En el terminal 110, las sefiales de enlace descendente procedentes
de las estaciones base pueden recibirse por medio de una antena, ser acondicionadas por el receptor 1014 y
procesadas por el procesador 1010 para recuperar los diversos tipos de informacion enviada por las estaciones
base. El procesador 1010 puede llevar a cabo o dirigir el procedimiento 800 de la FIG. 8, el procedimiento 900 de la
FIG. 9 y/u otros procedimientos para las técnicas descritas en el presente documento. Las memorias 1012 y 1022
pueden guardar cédigos y datos de programa para el terminal 110 y la red 120, respectivamente. En el enlace
ascendente, el terminal 110 puede transmitir datos de trafico, sefializacién y pilotos a las estaciones base de la red
120. Estos diversos tipos de datos puede ser procesados por el procesador 1010, ser acondicionados por el
transmisor 1014 y transmitidos por el enlace ascendente. En la red 120, las sefiales de enlace ascendente
procedentes del terminal 110 y de otros terminales pueden ser recibidas y acondicionadas por el receptor 1024 y se
procesadas ulteriormente por el procesador 1020 para recuperar los diversos tipos de informacién enviada por el
terminal. La red 120 puede comunicarse con otras entidades de red a través de la unidad 1026 de comunicacion.

La red 130 de radiodifusion puede implementarse con uno O mas transmisores, uno0 O mas
controladores/procesadores, una 0 mas memorias y una o0 mas unidades de comunicaciéon que pueden operar de
manera similar que los de la red 120.

Dentro del servidor/centro 140 de ubicaciones, el procesador 1030 puede llevar a cabo el posicionamiento para los
terminales, proporcionar datos de asistencia a los terminales, soportar servicios de ubicacién para los terminales y
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otros clientes LCD, etc. La memoria 1032 puede guardar cddigos y datos de programa para el centro de
ubicaciones. La unidad 1034 de comunicacién puede permitir que el servidor/centro 140 de ubicaciones se
comunigue con otras entidades.

Dentro del centro 150 de radiodifusion, el procesador 1050 puede generar y enviar informacion radiodifundida y
metadatos radiodifundida. La memoria 1052 puede guardar cédigos y datos de programa para el centro de
radiodifusion. La unidad 1054 de comunicacién puede permitir que el centro de radiodifusién se comunique con otras
entidades.

Los expertos en la técnica comprenderan que la informacién y las sefales pueden ser representadas usando
cualquiera de varias tecnologias y técnicas diferentes. Por ejemplo, datos, instrucciones, érdenes, informacion,
sefiales, bits, simbolos y segmentos que puedan ser objeto de referencia en toda la descripcién anterior pueden ser
representados por tensiones, corrientes, ondas electromagnéticas, campos o particulas magnéticos, campos o
particulas 6pticos o cualquier combinacién de los mismos.

Los expertos en la técnica apreciaran, ademas, que los diversos bloques légicos ilustrativos, moédulos, circuitos y
etapas de algoritmos descritos en conexion con la divulgacion del presente documento pueden ser implementados
como soporte fisico electrénico, soporte loégico de ordenador o combinaciones de ambos. Para ilustrar claramente
esta intercambiabilidad del soporte fisico y el soporte logico, diversos componentes ilustrativos, bloques, médulos,
circuitos y etapas han sido descritos en lo que antecede generalmente en términos de su funcionalidad. Que tal
funcionalidad se implemente como soporte fisico o soporte légico depende de la aplicacion particular y de
limitaciones de disefio impuestas en el sistema en su conjunto. Los expertos en la técnica pueden implementar la
funcionalidad descrita de varias maneras para cada aplicacion particular, pero no deberia interpretarse que tales
decisiones de implementacion causen un alejamiento del alcance de la presente divulgacion.

Los diversos bloques I4gicos ilustrativos, médulos y circuitos descritos en conexion con la divulgacion del presente
documento pueden implementarse o realizarse con un procesador de uso general, un procesador de sefiales
digitales (DSP) , un circuito integrado para aplicaciones especificas (ASIC) , una matriz de puertas programables in
situ (FPGA) u otro dispositivo logico programable, puerta discreta o logica de transistor, componentes discretos de
soporte l6gico o cualquier combinacion de los mismos disefiada para llevar a cabo las funciones descritas en el
presente documento. Un procesador de uso general puede ser un microprocesador, pero, de forma alternativa, el
procesador puede ser cualquier procesador, controlador, microcontrolador o maquina de estado convencionales. Un
procesador también puede ser implementado como una combinacion de dispositivos de calculo; por ejemplo, una
combinacion de un DSP y un microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno o0 mas microprocesadores
en unién con un nucleo de DSP o cualquier otra configuracién de ese tipo.

Las etapas de un procedimiento o algoritmo descritas en conexién con la divulgacién del presente documento
pueden implementarse directamente en soporte fisico, en un médulo de soporte légico ejecutado por un procesador
0 en una combinacion de ambos. Un médulo de soporte l6gico puede residir en memoria RAM, en memoria flash,
memoria ROM, memoria EPROM, memoria EEPROM, registros, un disco duro, un disco extraible, un CD-ROM o
cualquier otra forma de medio de almacenamiento conocido en la técnica. Un medio de almacenamiento ejemplar
esta acoplado al procesador de tal forma que el procesador pueda leer informacion del medio de almacenamiento y
escribir informacién en el mismo. Como alternativa, el medio de almacenamiento puede ser integral al procesador. El
procesador y el medio de almacenamiento pueden residir en un ASIC. El ASIC puede residir en un terminal de
usuario. Como alternativa, el procesador y el medio de almacenamiento pueden residir como componentes
diferenciados en un terminal de usuario.

En uno o mas disefios ejemplares, las funciones descritas pueden implementarse en soporte fisico, soporte Iégico,
soporte légico inalterable o cualquier combinacion de los mismos. Si se implementan en soporte I8gico, las funciones
pueden guardarse o ser transmitidas como una o mas instrucciones o codigo en un medio legible por ordenador. Los
medios legibles por ordenador incluyen tanto medios de almacenamiento de ordenador como medios de
comunicaciones, incluyendo cualquier medio que facilite la transferencia de un programa de ordenador de un sitio a
otro. Un medio de almacenamiento puede ser cualquier medio disponible que pueda ser objeto de acceso por un
ordenador de uso general o de uso especial. A titulo de ejemplo, y no de limitacién, tal medio legible por ordenador
puede comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento en disco éptico, almacenamiento en
disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que pueda usarse para
transportar o guardar medios deseados de cédigos de programa en forma de instrucciones o estructuras de datos
que puedan ser objeto de acceso por un ordenador de uso general o de uso especial o por un procesador de uso
general o de uso especial. Ademas, cualquier conexion es denominada apropiadamente medio legible por 5
ordenador. Por ejemplo, si el soporte logico se transmite desde una péagina electrénica, un servidor u otra fuente
remota usando un cable coaxial, un cable de fibra éptica, un par trenzado, una linea digital de abonado (DSL) o
tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra
Optica, el par trenzado, la DSL o las tecnologias inalambricas tales como los infrarrojos, la radio y las microondas
estan incluidos en la definicion de medio. Disco (disk o disc en inglés), tal como se usa en el presente documento,
incluye el disco compacto (CD), el disco laser, el disco éptico, el disco versatil digital (DVD), el disquete extraible y el
disco Blu-ray, reproduciendo habitualmente los discos denominados disk en inglés los datos magnéticamente,
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mientras que los discos denominados disc en inglés reproducen los datos Opticamente con laseres. Las
combinaciones de lo anterior también deberian estar incluidas dentro del ambito de los medios legibles por
ordenador.

La anterior descripcion de la divulgacion se proporciona para permitir que cualquier persona experta en la técnica
realice o use la divulgacion. Diversas modificaciones de la divulgacién resultaran inmediatamente evidentes para los
expertos en la técnica, y los principios genéricos definidos en el presente documento pueden ser aplicados a otras
variaciones sin alejarse del ambito de la divulgacién. Asi, no se pretende que la divulgacion esté limitada a los
ejemplos y los disefios descritos en el presente documento, sino que debe otorgarsele el alcance mas amplio
coherente con los principios y caracteristicas novedosas divulgadas.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento (900) para mantener un registro de informaciéon de ubicaciones llevado a cabo por un
terminal (110), que comprende:

determinar (912) la ubicacién del terminal (110);

determinar (914) si ha habido un cambio en la ubicacion del terminal (110); y

guardar (916) la ubicacién del terminal (110) si se ha detectado un cambio en la ubicacién,
caracterizado por que el determinar (912) la ubicacién del terminal (110) se lleva a cabo periédicamente y
comprende determinar la ubicacién del terminal (110) durante las ranuras de notificacion en las que el
terminal (110) detecta notificaciones de la red inalambrica.

El procedimiento (900) de la reivindicacion 1, que comprende ademas:

guardar (918) un sello de tiempo con la ubicacion del terminal (110) si se detecta un cambio de
ubicacion.

El procedimiento (900) de la reivindicacion 1, en el que determinar (912) periddicamente la ubicacion del
terminal (110) comprende determinar la ubicacion del terminal (110) en cada intervalo de tiempo de duracion
especifico.

El procedimiento (900) de la reivindicacion 1, en el que determinar (912) periédicamente la ubicacion del
terminal (110) comprende determinar periédicamente un sector servidor del terminal (110), y en el que la
ubicacion del terminal (110) se determina en base al sector servidor.

El procedimiento (900) de la reivindicacion 4, en el que determinar (914) si ha cambiado la ubicacion del
terminal (110) comprende si hay un cambio en el sector servidor del terminal (110), y en el que guardar (916)
la ubicacion del terminal (110) comprende guardar una identidad, ID, del sector servidor si se detecta un
cambio en el sector servidor.

El procedimiento (900) de la reivindicacion 1, que comprende ademas:

determinar un histograma de la ubicacién del terminal (110) para una duracion de tiempo particular,
comprendiendo el histograma una pluralidad de entradas, comprendiendo cada entrada una zona, y un
porcentaje de tiempo que el terminal estéa dentro de la zona.

El procedimiento (900) de la reivindicacion 1, que comprende ademas:
cifrar entradas de ubicaciones pasadas del terminal (110) en un registro de ubicacién.

El procedimiento (900) de la reivindicacion 1, que comprende ademas:
comprimir entradas de ubicaciones pasadas del terminal (110) para eliminar informacion redundante de
ubicacion comun a las entradas.

Un aparato para mantener un registro de informacion de ubicaciones, siendo el aparato un terminal (110), que
comprende:

medios para determinar la ubicacion del terminal (110);

medios para determinar si ha habido un cambio en la ubicacién del terminal (110); y

medios para guardar la ubicacion del terminal (110) si se ha detectado un cambio en la ubicacion,
caracterizado por que los medios para determinar la ubicacion del terminal (110) comprenden medios para
determinar la ubicacion del terminal (110) durante las ranuras de notificacion en las que el terminal (110)
detecta notificaciones de la red inaldmbrica, en el que la determinacién se lleva a cabo periédicamente.

El aparato de la reivindicaciéon 9, que comprende ademas:

medios para guardar un sello de tiempo con la ubicacion del terminal (110) si se detecta un cambio de
ubicacion.

El aparato de la reivindicacion 9, en el que los medios para determinar periédicamente la ubicacion del
terminal (110) comprenden medios para determinar periddicamente un sector servidor del terminal (110), en
el que los medios para determinar si ha cambiado la ubicacion del terminal (110) comprenden medios para
determinar si hay un cambio en el sector servidor del terminal (110), y en el que los medios para guardar la
ubicacién del terminal (110) comprenden medios para guardar una identidad, ID, del sector servidor si se
detecta un cambio en el sector servidor.
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