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DESCRIPCION

Aparato de coccién a gas y método asociado a dicho aparato de coccién a gas.
SECTOR DE LA TECNICA

La presente invencion se relaciona con aparatos de coccién a gas, y mas concretamente con aparatos de
coccioén a gas que comprenden una pluralidad de quemadores con un termopar asociado.

ESTADO ANTERIOR DE LA TECNICA

Son conocidos aparatos de coccion a gas que comprenden valvulas de seguridad alimentadas por termopares
para su utilizacion en quemadores de gas. El termopar mantiene abierta la valvula de seguridad en la medida en
que exista llama. En caso de que desaparezca la llama la valvula de seguridad se cierra, cortandose asi el
suministro de gas. El grupo de seguridad formado por la valvula de seguridad y el termopar da lugar a un
dispositivo intrinsecamente seguro, ya que cualquier tipo de fallo en dicho grupo de seguridad provoca el cierre
de la valvula de seguridad y por tanto el corte del suministro de gas.

También son conocidos aparatos de gas que comprenden una pluralidad de quemadores con un termopar y una
vélvula de regulaciéon asociado y que también comprenden una valvula principal que requiere de una sefial
eléctrica para mantener dicha vélvula en posicion de paso o abierta.

Asi, ES2336402 Al divulga un aparato de coccién a gas que comprende cuatro quemadores, cada uno del cual
tiene asociado un termopar para detectar la presencia de llama, un actuador y una valvula de regulaciéon. Dicho
aparato también comprende una véalvula principal apta para bloquear el suministro de gas a las distintas valvulas
de regulacion y que es alimentada para mantenerla en su posicion de paso por una sefial eléctrica generada en
una unidad de control.

Los documentos W02009/037132, W0O2011080218, US6164958 & W0O2009/146730 divulgan mas estado de la
técnica relevante para la invencion.

EXPOSICION DE LA INVENCION

El objeto de la invencion es el de proporcionar un aparato de coccién a gas y un método asociado a dicho
aparato de coccion a gas, tal y como se describe en las reivindicaciones.

El aparato de coccion a gas de la invencién comprende una pluralidad de quemadores donde cada quemador
tiene asociado al menos un actuador y un termopar. El actuador abre o cierra el quemador correspondiente
cuando un usuario actua sobre dicho actuador. El termopar genera una sefial eléctrica cuando detecta llama en
el quemador correspondiente.

El aparato de coccion también comprende al menos una valvula principal que comprende un sistema de
seguridad que comprende un grupo magnético. Dicho grupo magnético es gobernado en funcién de las sefiales
de los termopares, donde se alimenta directa y secuencialmente por los termopares cuyos quemadores han sido
abiertos al actuar sobre el actuador correspondiente.

Con el aparato de coccién a gas de la invencion se consigue un aparato de coccidn con un sistema de seguridad
econémico debido a que el aparato de coccion es capaz de gestionar las sefiales eléctricas de los distintos
termopares para alimentar un Unico grupo magnético. Asi mismo, el coste de las véalvulas de regulacion de cada
quemador también se reduce notoriamente porque no es necesario que dichas valvulas comprendan un grupo
magnético para cumplir la normativa de seguridad correspondiente. Del mismo modo, el mantenimiento de
dichas vélvulas también se simplifica porque al ser unas véalvulas mas sencillas el riesgo de que se averien
también se reduce.

Estas y otras ventajas y caracteristicas de la invenciéon se haran evidentes a la vista de las figuras y de la
descripcion detallada de la invencion.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La figura 1 muestra, parcialmente, una vista en perspectiva de un aparato de coccion a gas.

La figura 2 muestra esquematicamente una realizacion de la invencién que se puede implementar en el aparato
de coccion de la figura 1.
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EXPOSICION DETALLADA DE LA INVENCION

El aparato de coccién a gas de la invencién comprende una pluralidad de quemadores 1 y una valvula de
regulacion (no mostrada en las figuras) asociada a cada quemador 1 apta para abrir, cerrar y/o ajustar el caudal
de gas de dicho quemador 1. El aparato de coccion 100 también comprende una valvula principal (no mostrada
en las figuras) donde el caudal de gas que pasa por cada véalvula de regulaciéon pasa primero por la véalvula
principal. De este modo, si la valvula principal esta cerrada no pasa gas a las valvulas de regulacion y por
consiguiente a los quemadores 1. Dicha valvula principal comprende un sistema de seguridad que comprende un
grupo magnético 5.

Con el aparato de cocciéon a gas 100 y el método de la invencion se consigue cumplir con las normas de
seguridad relativas a los aparatos de coccién a gas de una manera fiable y econémica debido a que el aparato
funciona con un Unico grupo magnético reduciendo considerablemente el coste del aparato. Asi mismo, las
véalvulas reguladoras son mas sencillas ya que carecen del grupo magnético y por lo tanto, el riesgo de que se
averien se reduce, reduciéndose también el mantenimiento del aparato de coccién a gas.

En la figura 1 se muestra un ejemplo de un aparato de coccion a gas que comprende cuatro quemadores 1. El
aparato de coccion también comprende un actuador 2 y un termopar 4 (representados esquematicamente en la
figura 2) asociados a cada quemador 1. El actuador 2 abre o cierra la valvula de regulacion correspondiente que
a su vez abre o cierra el quemador 1 correspondiente cuando un usuario actla sobre dicho actuador 2. El
termopar 4 genera una sefial eléctrica cuando detecta llama en el quemador 1. El grupo magnético 5 de la
invencién comprende una primera bobina 10 que es alimentada por dicha sefal eléctrica, de tal manera que el
grupo magnético 5 es alimentado directa y secuencialmente por los termopares 4 cuyos quemadores 1 han sido
abiertos al actuar sobre el actuador 2 correspondiente. El grupo magnético 5 también comprende una segunda
bobina 11 para detectar el estado (abierto / cerrado) de la valvula principal.

Para abrir uno de los quemadores 1 el usuario ha de actuar sobre el actuador 2 correspondiente que como ya
hemos dicho anteriormente abre la valvula de regulacién y por consiguiente el quemador 1. Pero para que llegue
gas a la valvula de regulacion primero se ha de abrir la valvula principal y para ello, el aparato de coccién a gas
100 de la invencién comprende en esta realizacion unos medios de pulsado (no mostrados en las figuras) que
abren manualmente dicha valvula principal. Al actuar sobre el actuador 2, también se activan unos medios de
encendido 9 que encienden el quemador 1 correspondiente gracias a una bujia, no mostrada en las figuras,
dispuesta cerca del quemador 1. El usuario ha de mantener actuados dichos medios de pulsado durante el
tiempo suficiente para que la sefial eléctrica generada en el termopar 4 correspondiente pueda alimentar por si
solo el grupo magnético 5. En una realizacion preferente de la invencion, el aparato de coccion 100 comprende
unos medios de visualizacion, no mostrados en las figuras, que advierten al usuario por ejemplo de que puede
dejar de actuar sobre los medios de pulsado.

Una vez abierto un quemador 1 si se desea abrir otro quemador 1, se ha de abrir el paso de gas abriendo la
véalvula de regulacion correspondiente y para ello, se ha de actuar sobre el actuador 2 correspondiente. Al actuar
sobre dicho actuador 2, también se activan los medios de encendido 9 que generan las chipas necesarias en la
bujias para encender los quemadores 1. En este caso, como ya hay un quemador 1 previo abierto la valvula
principal ya esta abierta y no es necesario actuar sobre los medios de pulsado.

Para apagar el aparato de coccion a gas 100 de la invencion se han de cerrar todas las valvulas de regulacién
que estén abiertas, actuando para ello sobre el actuador 2 correspondiente. De este modo, los termopares 4 que
estaban alimentando la primera bobina 10 del grupo magnético 5 dejan de alimentar dicho grupo magnético 5y
la valvula principal se cierra autométicamente. En este modo de realizacion, no es necesario incorporar unos
medios especificos para forzar el cierre de la valvula principal aunque no se descarta dicha posibilidad ya que
podria en un caso de emergencia resultar especialmente ventajoso obtener un Unico medio que apague todo el
aparato de coccién 100. Incorporando dicho medio especifico se podrian evitar riesgos innecesarios tales como
encender otro quemador en vez de apagar el que se pretendia apagar, etc... Este tipo de errores suele ser muy
normal en situaciones de emergencia (por ejemplo derrame de aceite ardiendo en la encimera del aparato de
coccion, etc...) debido al nerviosismo del momento. Con dicho medio también se eliminaria el tiempo de
seleccién del actuador 2 del quemador 1 deseado que ante un caso de emergencia puede ser peligrosamente
elevado debido al nerviosismo del momento.

El aparato de coccion a gas 100 de la invencion también comprende un interruptor de actuacién 3, mostrado
esquematicamente en la figura 2, asociado a cada quemador 1 que cambia de estado cuando el usuario actla
sobre el actuador 2 correspondiente. De este modo, cuando un quemador 1 ha sido abierto habiéndose actuado
sobre el actuador 2, el interruptor de actuacion 3 correspondiente cambia de estado y el aparato de coccion 100
es capaz de diferenciar si dicho quemador 1, que esta asociado al actuador 2, esta abierto o cerrado. Para ello,
el aparato de coccion a gas 100 comprende unos medios de control 7, representados esquematicamente en la
figura 2, que detectan el estado de dichos interruptores de actuacion 3 y actlan sobre unos interruptores de
alimentacion 6 que estan asociados a cada termopar 4. Cada interruptor de alimentacion 6 abre o cierra el paso
de corriente del termopar 4 asociado, alimentando la primera bobina 10 del grupo magnético 5 cuando se permite
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el paso de corriente. De este modo, cuando los medios de control 7 detectan a través de los interruptores de
actuacién 3 que uno o varios quemadores 1 estan abiertos actdan sobre los interruptores de alimentacién 6
correspondientes permutandolos secuencialmente de manera que a la primera bobina 10 del grupo magnético 5
Unicamente le llega la sefial eléctrica de un Gnico termopar 4. El intervalo de permutacién de dichos interruptores
de alimentacion 6 sera el minimo que garantice la alimentacion de la primera bobina 10 del grupo magnético 5y
asegure la deteccion de una anomalia, como por ejemplo el apagado no deseado de un quemador 1.

El aparato de coccion a gas 100 de la invencién también comprende un sensor de corriente 8 asociado al grupo
magnético 5. Dicho sensor de corriente 8, representado graficamente en la figura 2, detecta la corriente | que
llega a la primera bobina 10 del grupo magnético 5 a través de los distintos termopares 4. Si por ejemplo en la
realizacién preferente de la invenciéon se encienden dos quemadores, el valor de la corriente | detectada ira
variando secuencialmente, en la medida que se permuten los interruptores de alimentacion 6, entre la sefial
eléctrica del termopar 4 del primer quemador 1 y entre la sefial eléctrica del termopar 4 del segundo quemador 1.
De este modo, la corriente | detectada por el sensor de corriente 8 es Unica y es la que alimenta la primera
bobina 10 del grupo magnético 5.

Cuando dicha corriente |, detectada por el sensor de corriente 8, es sensiblemente menor que una corriente
minima IMIN previamente definida o la pendiente de dicha corriente | es superior a un valor predeterminado
significa que la llama de uno de los quemadores 1 se ha apagado de manera no deseada. En este caso, en la
realizacién preferente de la invencién, los medios de encendido 9 se activan durante un tiempo TSAFETY
predeterminado para reencender los quemadores 1 antes de cerrar definitivamente la valvula principal. En una
segunda realizacion, en dicha etapa de reencendido, sélo se encenderan los quemadores 1 cuya llama se ha
apagado de manera no deseada, es decir, aquellos quemadores 1 cuya valvula de regulacion esté abierta (o el
actuador 2 actuado) y el termopar 4 correspondiente no genere sefial eléctrica.

Si pasado dicho tiempo TSAFETY predeterminado o si el valor de la corriente | detectada por el sensor de
corriente 8 desciende hasta un valor IOFF, proximo a cero, la valvula principal se cierra cortando el paso de gas.

En una tercera realizacion, cuando se produce un apagado no deseado de la llama de un quemador, la valvula
principal se cierra sin activar ninguna etapa de reencendido.

En la realizacion preferente de la invencion cuando la véalvula principal se ha cerrado estando alguno de los
actuadores 2 actuado, los medios de control 7 no actdan sobre los interruptores de alimentacion 6 hasta que no
se hayan cerrado todos los quemadores 1, actuando para ello sobre los actuadores 2. En este caso, los medios
de visualizacion (no mostrados en las figuras) alertaran al usuario de la anomalia para que subsane el problema.

Asi mismo, en la realizacion preferente, cuando se cierra la valvula principal bien porque el usuario ha cerrado
voluntariamente todos los quemadores 1 abiertos actuando sobre los actuadores 2 correspondientes, o bien
porque se ha producido un apagado involuntario no deseado de la llama de un quemador 1 abierto, los medios
de control 7 envian una sefial eléctrica (I') temporal que alimenta la segunda bobina 11 del grupo magnético 5
para detectar el estado de la valvula principal. Los medios de control 7 leen la tension entre bornas de la
segunda bobina 11 y la comparan con la tension que deberia de tener la bobina 11 entre bornas en caso de que
la valvula principal estuviera cerrada (la comparacion también se podria realizar en el caso de valvula principal
abierta). De este modo, los medios de control 7 identifican si el estado real de la valvula principal coincide con el
estado que le corresponde. Si no es asi, los medios de control 7 detectan una anomalia en el funcionamiento del
aparato de coccion 1 y los medios de visualizacion (no mostrados en las figuras) alertaran al usuario de dicha
anomalia para que se tomen las medidas oportunas (por ejemplo, cerrar manualmente el paso de gas y avisar al
servicio técnico). De esta simple manera, el aparato de coccidn 1 es capaz de detectar posibles fugas de gas de
una manera sencilla, eficaz y econdmica.
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REIVINDICACIONES

Aparato de coccion a gas que comprende
una pluralidad de quemadores (1),
un actuador (2) asociado a cada quemador (1), que abre o cierra dicho quemador (1) cuando un
usuario actlia sobre dicho actuador (2),
un termopar (4) asociado a cada quemador (1) que genera una sefial eléctrica cuando detecta llama
en el quemador (1), y
al menos una valvula principal que comprende un sistema de seguridad, comprendiendo dicho sistema
de seguridad un grupo magnético (5) que es gobernado en funciéon de las sefiales de los termopares
(4),
caracterizado porque, cuando hay mas de un quemador (1) xabierto, dicho grupo magnético (5) es
alimentado directamente y secuencialmente por los termopares (4) cuyos quemadores (1) han sido abiertos
al actuar sobre el actuador (2) correspondiente.

Aparato de coccién segln la reivindicacidon anterior, que comprende un interruptor de actuaciéon (3)
asociado a cada quemador (1) y que cambia de estado cuando el usuario actia sobre el actuador (2)
correspondiente.

Aparato de coccién segun la reivindicacion 2, que también comprende unos medios de control (7) que
detectan el estado de los interruptores de actuacién (3) y que actlan sobre unos interruptores de
alimentacion (6), estando cada interruptor de alimentacién (6) asociado a un termopar (4).

Aparato de coccion segin la reivindicacion 3, en donde el grupo magnético (5) comprende una primera
bobina (10) que es alimentada directamente y secuencialmente por los termopares (4) cuyos quemadores
(1) han sido abiertos al actuar sobre el actuador (2) correspondiente y una segunda bobina (11) que es
alimentada por los medios de control (7).

Aparato de coccidn segun la reivindicacion 4, en donde cada interruptor de alimentacion (6) abre o cierra el
paso de corriente () del termopar (4) asociado-alimentando la primera bobina (10) del grupo magnético (5)
cuando se permite el paso de la corriente (I).

Aparato de coccion segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende al menos un sensor
de corriente (8) asociado al grupo magnético (5) y que detecta la corriente (I) que llega a dicho grupo
magneético (5) a través de los distintos termopares (4).

Aparato de coccion segun la reivindicacion 6, que también comprende al menos unos medios de encendido
(9) para reencender el quemador (1) cuando dicha corriente (I) es sensiblemente menor que una corriente
minima (IMIN) previamente definida o cuando la pendiente de la corriente (I) es superior a un valor
predeterminado.

Método para implementar un sistema de seguridad en un aparato de coccién a gas, comprendiendo dicho
aparato de coccion a gas (100)

una pluralidad de quemadores (1),

un actuador (2) asociado a cada quemador (1), que abre o cierra dicho quemador (1) cuando un usuario

actla sobre dicho actuador (2),

un termopar (4) asociado a cada quemador (1) que genera una sefial eléctrica cuando detecta llama en

el quemador (1),

al menos una valvula principal que comprende un sistema de seguridad, comprendiendo dicho sistema

de seguridad un grupo magnético (5) que es gobernado en funcion de las sefales de los termopares (4),
caracterizado porque mediante dicho método, cuando hay mas de un quemador (1) abierto, el grupo
magnético (5) se alimenta directa y secuencialmente por los termopares (4) cuyo actuador (2) asociado ha
sido actuado.

Método segun la reivindicacion 8, en donde el grupo magnético (5) comprende una primera bobina (10) que
cuando es alimentada mantiene la valvula principal abierta y una segunda bobina (11) para detectar si dicha
vélvula principal esta abierta o cerrada cuando dicha segunda bobina (11) esta alimentada.

Método segun la reivindicacion 9, en el cual cuando la corriente (I) que alimenta la primera bobina (10) del
grupo magnético (5) es sensiblemente menor que una corriente minima (IMIN) previamente definida o
cuando la pendiente de dicha corriente (1) es superior a un valor predeterminado, se lleva a cabo una etapa
de reencendido donde unos medios de encendido (9) encienden de nuevo los quemadores (1).

Método segun la reivindicacion 9, en el cual cuando la corriente (I) que alimenta la primera bobina (10) del

grupo magnético (5) es sensiblemente menor que una corriente minima (IMIN) previamente definida o
cuando la pendiente de dicha corriente (I) es superior a un valor predeterminado se lleva a cabo una etapa
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de reencendido donde unos medios de encendido (9) encienden de nuevo los quemadores (1) cuyo
actuador (2) correspondiente esta actuado.

Método segun las reivindicaciones 10 6 11, en donde dicha etapa de reencendido se lleva a cabo durante
un tiempo TSAFETY predeterminado y donde pasado dicho tiempo TSAFETY predeterminado o si el valor
de la corriente (I) que alimenta la bobina (10) del grupo magnético (5) desciende hasta un valor IOFF se
cierra la valvula principal evitando el paso del gas.

Método segln cualquiera de las reivindicaciones de 9 a 12, que cuando se ordena cerrar la valvula
principal, unos medios de control (7) comprendidos en el aparato de coccién (100), alimentan la segunda
bobina (11) a través de una corriente eléctrica (I') temporal.

Método segun la reivindicacion anterior, que cuando la segunda bobina (11) es alimentada a través de
dicha corriente eléctrica (I’) temporal, los medios de control (7) interpretan la diferencia de tension entre
bornas de dicha segunda bobina (11) para identificar si la valvula principal esta abierta o cerrada, actuando
en consecuencia.

Método segun cualquiera de las reivindicaciones de 9 a 12, en el cual si la valvula principal se ha cerrado
porque no ha llegado suficiente corriente () a la primera bobina (10) para alimentar el grupo magnético (5)
estando alguno de los actuadores (2) actuado, el aparato de coccidén (100) queda inoperativo hasta que no
se hayan cerrado todos los quemadores (1) actuando para ello sobre los actuadores (2) correspondientes.



ES 2571378 T3

100——\
) ) [EDEED
< 4
, OO
0 P O Q
5 : ;

FIG .1

[8)]
NS
I~

4
-
o
o—1
o
«—
N —
—_
«—




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

