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DESCRIPCION
Aparato de formacion de imagenes por rayos X
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un aparato de formacion de imagenes por rayos X, y en concreto a un aparato de
formacion de imagenes por rayos X que comprende una unidad de formacion de imagenes por rayos X y un escaner
preferiblemente tridimensional para obtener una imagen de rayos X junto con una imagen exterior de un objeto.

Antecedentes

Las técnicas de formacién de imagenes que usan rayos radioactivos, en concreto rayos X, son una de las técnicas
importantes que se emplean en los campos médicos para adquirir unas imagenes internas del cuerpo, y los aparatos
de formacion de imagenes por rayos X usan tales rayos X.

Los aparatos de formacion de imagenes por rayos X convencionales que usan rayos X se ponen en practica como
diversos tipos de aparatos para tomar imagenes de la totalidad o una parte de un cuerpo humano, tal como 6rganos
internos, la estructura dental y el craneo.

Los aparatos de formacioén de imagenes por rayos X convencionales se configuran para incluir un generador de
haces de rayos X para emitir e irradiar un haz de rayos X sobre un objeto, un detector de haces de rayos X para
detectar el haz de rayos X que se ha irradiado a partir del generador de haces de rayos X y, a continuacioén, se ha
proyectado sobre el objeto que esta colocado en la trayectoria del haz, y una unidad de presentacion visual de
imagenes para presentar visualmente la imagen del objeto de acuerdo con una sefial que se detecta en el detector
de haces de rayos X.

En el presente caso, el generador de haces de rayos X y el detector de haces de rayos X se disponen en las
ubicaciones separadas una de otra por una distancia previamente determinada.

Ademas, el generador de haces de rayos X se configura para incluir una fuente de haces de rayos X para emitir el
haz de rayos X.

Un ejemplo de los aparatos de formacion de imagenes por rayos X convencionales es un aparato de TC (tomografia
computarizada) dental, el cual es un aparato de formacion de imagenes por rayos X que se usa en clinicas dentales
para formar imagenes de los dientes y/o el craneo y proporcionar imagenes de rayos X para procedimientos
dentales tales como el tratamiento de ortodoncia o la correccion maxilar. La figura 1a muestra una imagen de los
dientes tomada por el aparato de TC dental y la figura 1b muestra una imagen del craneo.

En las imagenes de rayos X, los tejidos de la piel del rostro forman unos contornos relativamente transparentes en
comparacion con los tejidos 6seos debido a la diferencia en la absorcion de rayos X. Los aparatos de formacion de
imagenes por rayos X anteriores se usan en una diversidad de campos tales como la odontologia, tal como se ha
mencionado en lo que antecede, asi como la cirugia plastica. En particular, el campo de la odontologia o la cirugia
plastica requiere no solo la imagen de rayos X que se ha descrito en lo que antecede sino también una imagen
exterior de un objeto, por ejemplo, una imagen del rostro de un paciente para la correccién dental o la cirugia
plastica.

La imagen exterior del objeto se superpone con la imagen de rayos X de la parte correspondiente de tal modo que
estas se pueden utilizar como datos de diagnéstico para la correccion dental o la cirugia plastica y, al mismo tiempo,
se pueden usar para planear los procedimientos adecuados para el paciente y simular una cirugia plastica virtual o
una correccion virtual.

Es necesario que la imagen exterior del objeto se superponga de forma correcta con la imagen de rayos X de la
parte que se corresponde con la imagen exterior con el fin de aumentar la precision de los datos de diagnoéstico. Por
lo tanto, los inventores de la presente invencién han desarrollado un aparato de formacion de imagenes por rayos X
el cual puede aumentar la precisiéon de la superposicion de una imagen exterior y una imagen de rayos X de un
objeto y reducir al minimo los procedimientos de ajuste de imagen para la imagen de rayos X y/o la imagen exterior.

El documento JP 2004 229787A divulga un equipo cefalométrico de rayos X que comprende un soporte moévil con su
parte superior unida de forma deslizante a un soporte que se proyecta hacia arriba a partir de la parte superior del
soporte, un mecanismo de bloqueo que fija el soporte mévil en una posicion prescrita, un brazo unido en sentido casi
horizontal a la parte superior del soporte movil, y un dispositivo de fijacion de la parte de la cabeza unido al brazo en
una posicion cerca de una parte de extremo. El documento WO 2008/019355A2 divulga una unidad de exploracion
de TC que incluye un soporte movil de tipo poértico que soporta y aloja componentes de la unidad de exploracion de
TC, en el que una camara se monta en el soporte mévil de tipo pértico. A medida que el soporte mévil de tipo pértico
rota en torno a un eje de rotacion, la camara captura una imagen externa fotografica del paciente en una pluralidad
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de posiciones de rotacion.
Sumario de la invencion

Un objeto de la presente invencion es la provision de un aparato de formacion de imagenes por rayos X que esta
equipado con una unidad de exploracion, lo que puede aumentar la precision de la superposicion de una imagen de
rayos X (por ejemplo, una imagen de un esqueleto tal como el craneo) y una imagen exterior de un objeto.

Otro objeto de la presente invencion es la provisién de un aparato de formacién de imagenes por rayos X y un
escaner preferiblemente tridimensional para el mismo, en el que el escaner preferiblemente tridimensional se puede
montar en, o unir a, una unidad de formacién de imagenes por rayos X.

De acuerdo con la presente invencion, se proporciona un aparato de formacion de imagenes por rayos X que
comprende: una unidad de formacion de imagenes por rayos X que comprende un generador de haces de rayos X
para emitir un haz de rayos X, un detector de haces de rayos X para detectar el haz de rayos X para obtener una
imagen de rayos X de un objeto, y una unidad de cuerpo en la que se montan el generador de haces de rayos Xy el
detector de haces de rayos X; y una unidad de exploracion que se dispone sobre la unidad de formacion de
imagenes por rayos X para obtener una imagen exterior del objeto, en el que la unidad de cuerpo comprende un
cuerpo de base para soportar los pesos del generador de haces de rayos X y el detector de haces de rayos X, y un
brazo de soporte dispuesto sobre el cuerpo de base en el que se instalan el generador de haces de rayos X y el
detector de haces de rayos X, la unidad de exploracién es soportada por el brazo de soporte, y el detector de haces
de rayos X se monta de forma desmontable en el brazo de soporte, caracterizado por que la unidad de exploracion
se instala de forma desmontable en la ubicacion en la que se monta el detector de haces de rayos X.

La unidad de exploracion puede comprender un cuerpo de unidad de exploraciéon para tomar la imagen exterior del
objeto, y un acoplador para fijar el cuerpo de unidad de exploracion a la unidad de formacion de imagenes por rayos
X.

En el presente documento, el acoplador se acopla de forma desmontable a al menos uno de la unidad de formacion
de imagenes por rayos X y el cuerpo de unidad de exploracion.

Por otro lado, la unidad de cuerpo puede comprender adicionalmente un brazo de unidad de exploracion en el que
se monta la unidad de exploracién. El brazo de unidad de exploraciéon se dispone sobre el brazo de soporte o el
cuerpo de base. Ademas, el brazo de soporte se puede configurar para rotar en torno al objeto.

La unidad de exploracién se puede configurar como una unidad de exploracion tridimensional (3D) para obtener una
imagen tridimensional. Los ejemplos de la unidad de formacién de imagenes por rayos X incluyen diversos tipos de
aparatos que usan rayos X, tales como un aparato de TC dental, un aparato de formacion de imagenes encefalicas y
un aparato de formacién de imagenes panoramicas.

De acuerdo con otro aspecto, se proporciona una unidad de exploraciéon que se monta de forma desmontable en una
unidad de formacion de imagenes por rayos X, en el que la unidad de formacion de imagenes por rayos X
comprende un generador de haces de rayos X para emitir un haz de rayos X, un detector de haces de rayos X para
detectar el haz de rayos X para obtener una imagen de rayos X de un objeto, y una unidad de cuerpo en la que se
montan el generador de haces de rayos X y el detector de haces de rayos X. La unidad de exploracion comprende
un cuerpo de unidad de exploracion para tomar una imagen exterior del objeto, y un acoplador que esta unido de
forma desmontable a la unidad de formacion de imagenes por rayos X de tal modo que el médulo de exploracion se
monta en la unidad de formacion de imagenes por rayos X.

El aparato de formacion de imagenes por rayos X anterior y el escaner preferiblemente tridimensional para el mismo
de acuerdo con la presente invencion tienen los siguientes efectos técnicos.

En primer lugar, de acuerdo con la presente invencion, una imagen de rayos X y una imagen exterior de un objeto,
por ejemplo, una imagen del craneo y una imagen del rostro se pueden obtener al mismo tiempo, reduciendo al
minimo de ese modo los procedimientos de ajuste de imagen para superponer esas dos imagenes. En segundo
lugar, de acuerdo con la presente invencion, una imagen de rayos X y una imagen exterior de un objeto (es decir, un
paciente) se pueden adquirir mientras que el paciente permanece estacionario sin cambiar de postura o de posicion,
evitando de ese modo la incomodidad del paciente para obtener la imagen de rayos X'y la imagen exterior.

En tercer lugar, de acuerdo con la presente invencion, la unidad de exploracion se dispone de forma desmontable
sobre la unidad de formacién de imagenes por rayos X de tal modo que esta se puede desmontar y se puede usar
de forma independiente en una ubicacién separada o se puede montar en otra unidad de formacién de imagenes por
rayos X diferente, potenciando de ese modo de forma significativa la facilidad de uso.

En cuarto lugar, de acuerdo con la presente invencion, la unidad de exploracion se monta en la unidad de formacion
de imagenes por rayos X de tal modo que la imagen de rayos X y la imagen exterior se pueden obtener de forma
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alternativa o simultanea, permitiendo de ese modo que el operador realice elecciones con comodidad.
Breve descripcion de los dibujos

Las caracteristicas y ventajas de la presente invencion se pueden entender mas plenamente con referencia a las
realizaciones de la invencion tomadas junto con los dibujos adjuntos, en los que:

las figuras 1 a y 1 b muestran una imagen de los dientes y una imagen del craneo, respectivamente, las cuales
son unos ejemplos de imagenes de rayos X tomadas por un aparato de formacién de imagenes por rayos X
dental genérico;

la figura 2 es una vista en perspectiva que muestra una realizacion de un aparato de formacién de imagenes por
rayos X, es decir, un aparato de formacién de imagenes por rayos X que tiene una unidad de exploracion;

la figura 3 es una vista en perspectiva que muestra una realizacion de una unidad de exploracién de un aparato
de formacioén de imagenes por rayos X de acuerdo con la presente invencion;

la figura 4 es una vista lateral que muestra un acoplador de la unidad de exploracién que se muestra en la figura
3

la figura 5 es un diagrama de bloques que muestra un ejemplo de un sistema de procesamiento de imagenes
que esta equipado con un aparato de formacion de imagenes por rayos X de acuerdo con la presente invencion;
la figura 6 es una representacion visual que muestra una imagen exterior de un objeto (una imagen del rostro)
que es obtenida por un aparato de formacion de imagenes por rayos X de acuerdo con la presente invencion;

la figura 7 es una representacion visual que muestra un ejemplo de una imagen de superposicion en la que una
imagen exterior de un objeto se superpone con una imagen de rayos X;

la figura 8 es una vista en perspectiva que muestra una realizacion de un aparato de formacion de imagenes por
rayos X de acuerdo con la presente invencion; y

la figura 9 es una vista en perspectiva que muestra aun otra realizacion de un aparato de formacién de imagenes
por rayos X.

Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

En lo sucesivo en el presente documento, se describiran unas realizaciones preferidas de la presente invencion para
lograr los objetos que se han descrito en lo que antecede con referencia a los dibujos adjuntos. En la siguiente
descripcion de las realizaciones, se usaran los mismos caracteres o expresiones para hacer referencia a los mismos
elementos, y se omitiran en lo sucesivo explicaciones adicionales o redundantes acerca de los mismos.

En primer lugar, se describira una realizacion de un aparato de formacién de imagenes por rayos X que tiene una
unidad de exploracion tridimensional con referencia a las figuras 2 a 4.

De entre los dibujos adjuntos, la figura 2 es una vista en perspectiva que muestra una realizacion de un aparato de
formacién de imagenes por rayos X, la figura 3 es una vista en perspectiva que muestra una realizacién de una la
figura 3 es una vista en perspectiva que muestra una realizacion de una unidad de exploracién de un aparato de
formacién de imagenes por rayos X de acuerdo con la presente invencion, y la figura 4 es una vista lateral que
muestra un acoplador de la unidad de exploracion que se muestra en la figura 3.

Haciendo referencia a las figuras 2 a 4, una realizacion de un aparato de formacién de imagenes por rayos X
comprende una unidad de formacién de imagenes por rayos X 100 y una unidad de exploracion (unidad de
exploracion 3D) 200 que se monta en la unidad de formacion de imagenes por rayos X.

La unidad de formacion de imagenes por rayos X 100 comprende un generador de haces de rayos X 110, un
detector de haces de rayos X 120 y una unidad de cuerpo 130, en el que el detector de haces de rayos X 120 se
instala opuesto al generador de haces de rayos X 110.

El generador de haces de rayos X 110 comprende una fuente de haces de rayos X para emitir un haz de rayos X
para tomar una imagen de rayos X. Ademas, el detector de haces de rayos X 120 detecta el haz de rayos X para
obtener una imagen de rayos X y, mas en concreto, detecta el haz de rayos X que se transmite a través de un objeto
para obtener una imagen interna del cuerpo. En la técnica relevante se conocen principios y configuraciones
detalladas del generador de haces de rayos X 110 y el detector de haces de rayos X 120, y se omitiran explicaciones
adicionales acerca de los mismos.

Ademas, la unidad de cuerpo 130 comprende un cuerpo de base 131 para soportar los pesos del generador de
haces de rayos X 110 y el detector de haces de rayos X 120, y un cuerpo de soporte 132. En el presente caso, el
generador de haces de rayos X 110 y el detector de haces de rayos X 120 se instalan en el cuerpo de soporte 132.
El cuerpo de soporte 132 comprende un brazo de soporte dispuesto sobre el cuerpo de base 131 de tal modo que
este es soportado por el cuerpo de base 131. En la presente realizacién, el cuerpo de base 131 se encuentra en
forma de columna alargada en sentido vertical, pero la forma no se limita a la misma.
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Mas en concreto, el generador de haces de rayos X 110 se dispone en un extremo del cuerpo de soporte 132, es
decir, el brazo de soporte, y el detector de haces de rayos X 120 se monta en el otro extremo del brazo de soporte
para estar orientado hacia el generador de haces de rayos X 110. Por consiguiente, en la presente realizacion, el
brazo de soporte 132, el generador de haces de rayos X 110 y el detector de haces de rayos X 120 constituyen de
forma conjunta una forma de U invertida.

Ademas, una unidad de alineacién 130a se dispone preferiblemente sobre la unidad de cuerpo 130 para colocar el
rostro de un hombre o de una mujer en la posicion apropiada para obtener una imagen de rayos X de un objeto, por
ejemplo, la cabeza de un paciente. Cuando la mandibula del paciente esta colocada sobre la unidad de alineacion
130a, la cabeza del paciente esta alineada entre el generador de haces de rayos X 110 y el detector de haces de
rayos X 120.

El cuerpo de soporte 132, es decir, el brazo de soporte se puede configurar para rotar de tal modo que el generador
de haces de rayos X 110 y el detector de haces de rayos X 120 pueden dar vueltas en torno al objeto de acuerdo
con la rotacion del cuerpo de soporte 132 y tomar una imagen de rayos X del objeto.

Una caja de accionamiento 131 a (que no se muestra) se dispone en la parte superior del cuerpo de base para rotar
el cuerpo de soporte 132. El cuerpo de soporte 132 se rota por medio de un dispositivo de rotacién tal como un
motor, un engranaje y una correa dispuestos en el interior de la caja de accionamiento 131 a.

Por consiguiente, cuando un rostro se coloca entre el generador de haces de rayos X 110 y el detector de haces de
rayos X 120 y, a continuacion, el cuerpo de soporte 132 que constituye una forma de U invertida junto con el
generador de haces de rayos X 110 y el detector de haces de rayos X 120 se rota por medio del dispositivo de
rotacion, el generador de haces de rayos X 110 y el detector de haces de rayos X 120 dan vueltas en torno al objeto
estando orientados el uno hacia el otro y toman una imagen de rayos X del objeto.

Los ejemplos de la unidad de formacion de imagenes por rayos X incluyen diversos tipos de aparatos tales como un
aparato de TC dental, un aparato de formacion de imagenes encefélicas y un aparato de formaciéon de imagenes
panoramicas, los cuales usan rayos radioactivos o rayos X para obtener unas imagenes internas del cuerpo.

A continuacion, la unidad de exploracion 200 se configura para obtener una imagen exterior de un objeto. La unidad
de exploracion se dispone sobre la unidad de formacién de imagenes por rayos X 100 y se puede montar de forma
desmontable en la unidad de formacion de imagenes por rayos X 100.

La unidad de exploracion 200 se puede disponer sobre el generador de haces de rayos X 110 o el detector de haces
de rayos X 120. La unidad de exploracion 200 también se puede disponer sobre la unidad de cuerpo 130 y, mas en
concreto, sobre el cuerpo de soporte 132, es decir, el brazo de soporte. Por supuesto, la unidad de exploracion 200
también se puede disponer sobre el cuerpo de base 131. A pesar de que no se muestra en los dibujos, este se
puede disponer de forma rotatoria sobre el cuerpo de base.

La figura 2 muestra que la unidad de exploracion 200 se monta en el cuerpo de soporte 132, mientras que este se
puede montar de forma desmontable en el cuerpo de soporte tal como se ha descrito en lo que antecede. Un
ejemplo del elemento para montar de forma desmontable la unidad de exploracién 200 es un perno. Por ejemplo, un
perno se dispone como un miembro rotatorio en uno de la unidad de exploracién 200 y el cuerpo de soporte 132, y
un orificio para el acoplamiento del perno se dispone en el otro. Esta configuracion se puede cambiar de forma
variada siempre que la unidad de exploracion se pueda unir de forma desmontable al cuerpo de soporte 132.

Ademas, la unidad de exploracién 200 se puede aplicar como una unidad de exploracion tridimensional (3D) para
obtener una imagen tridimensional. Por consiguiente, una imagen exterior (por ejemplo, una imagen del rostro) de un
paciente se puede obtener en tres dimensiones.

Cuando la unidad de formacién de imagenes por rayos X 100 toma una imagen de rayos X, la unidad de exploracion
200 puede obtener una imagen exterior de un objeto al mismo tiempo. De lo contrario, la formacion de imagenes por
rayos X y la exploracion exterior se pueden realizar de forma secuencial. Es decir, de acuerdo con la presente
invencion, una imagen del rostro y una imagen de rayos X encefalica de un paciente se pueden obtener de forma
simultanea mientras que el paciente permanece en una postura.

Haciendo referencia a las figuras 3 y 4, una realizacién de la unidad de exploracion 200a se configura para unirse de
forma desmontable a la unidad de formacion de imagenes por rayos X, y comprende un cuerpo de unidad de
exploraciéon 210 y un acoplador 220. Un dispositivo de formacion de imagenes (que no se muestra) se dispone en el
interior del cuerpo de unidad de exploracion 210 para obtener una imagen exterior del objeto. El acoplador 220 se
configura para fijar el cuerpo de unidad de exploracion 210 a la unidad de formacion de imagenes por rayos X 100.

Los componentes tales como el dispositivo de formacién de imagenes anterior, y similares, para obtener una parte
exterior de un objeto se disponen en el cuerpo de unidad de exploracion 210. Se conocen en general
configuraciones y principios detallados de la unidad de exploracién para obtener imagenes en la técnica relevante, y
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se omitiran explicaciones adicionales acerca de los mismos.

El acoplador 220 se puede acoplar de forma desmontable a al menos uno de la unidad de formacion de imagenes
por rayos X 100 y el cuerpo de unidad de exploracion 210. En la unidad de exploracion 200a de acuerdo con la
presente realizacion, un extremo del acoplador 220 se fija al cuerpo de unidad de exploracion 210 y el otro extremo
se acopla de forma desmontable a la unidad de formacion de imagenes por rayos X 100.

Para este fin, el acoplador 220 comprende un plato 221 y un cuerpo de acoplador 222, en el que el espacio del plato
221 se puede ajustar para conectar con una ubicacion especifica de la unidad de formacion de imagenes por rayos
X, por ejemplo, el generador de haces de rayos X 110. Un extremo del cuerpo de acoplador 222 se fija al cuerpo de
unidad de exploracion, y el plato 221 se dispone en el otro extremo del cuerpo de acoplador 222.

Un ejemplo del elemento para ajustar el espacio del plato 221 es un ajustador de tornillo 223, el cual puede ajustar el
espacio a medida que un tornillo rota para moverse hacia delante o hacia atras en su direccién axial.

Por consiguiente, cuando el espacio del plato 221 se ensancha para poner el generador de haces de rayos X 110 en
el interior del plato 221 y, a continuacion, se estrecha, el plato 221 conecta con el generador de haces de rayos X
110 de tal modo que el cuerpo de unidad de exploracion 210 se fija de forma desmontable al generador de haces de
rayos X 110. La unidad de exploracion se puede montar de forma compatible en diversas formas de unidades de
formacion de imagenes por rayos X. La unidad de exploracion 200a puede dar vueltas en torno a un objeto de
acuerdo con la rotacién del cuerpo de soporte 132 y obtener imagenes del objeto en diversos angulos.

Por supuesto, el acoplador 220 se deberia montar en la ubicaciéon que no interfiere con el haz de rayos X que se
emite a partir del generador de haces de rayos X 110. El acoplador 220 también se puede acoplar al detector de
haces de rayos X u otra ubicacion diferente tal como el cuerpo de soporte 132. La configuracion del acoplador 220
se puede cambiar de forma variada de acuerdo con la ubicacién en la que se monta la unidad de exploraciéon 200a.
Ademas, el cuerpo de unidad de exploracién 210 se puede acoplar de forma rotatoria al acoplador 220.

La figura 5 es un diagrama de bloques que muestra un ejemplo de un sistema de procesamiento de imagenes sobre
la base de un aparato de formacion de imagenes por rayos X de acuerdo con la presente invencion. El sistema de
procesamiento de imagenes puede comprender un aparato de adquisicion de imagenes, es decir, un aparato de
formacién de imagenes por rayos X que tiene la unidad de formacioén de imagenes por rayos X y la unidad de
exploracién que se han descrito en lo que antecede, asi como un médulo de procesamiento de imagenes para
obtener las imagenes de rayos X y las imagenes exteriores, un médulo de almacenamiento para almacenar las
imagenes, un médulo de presentacion visual para emitir las imagenes de rayos X y las imagenes exteriores en una
pantalla, y un médulo de control.

La figura 6 es una representacion visual que muestra una imagen del rostro que es obtenida por la unidad de
exploracion del aparato de formacion de imagenes por rayos X, y la figura 7 es una representacion visual que
muestra un ejemplo de una imagen de superposicion en la que una imagen exterior de un objeto (es decir, una
imagen del rostro) se superpone con una imagen de rayos X.

En lo sucesivo en el presente documento, se describiran otras realizaciones de un aparato de formacién de
imagenes por rayos X de acuerdo con la presente invencion con referencia a las figuras 8 y 9.

Haciendo referencia a la figura 8, en otra realizacion de un aparato de formacion de imagenes por rayos X de
acuerdo con la presente invencion, una unidad de exploracion 200b se monta de forma sustituible en la ubicacion en
la que se monta un detector de haces de rayos X 120a. El detector de haces de rayos X 120a se monta de forma
desmontable en el brazo de soporte 132 de tal modo que este se puede desmontar del brazo de soporte 132 y la
unidad de exploracion 200b se puede montar ocupando el lugar del detector de haces de rayos X 120a.

Las configuraciones de montaje del generador de haces de rayos X 120a y la unidad de exploracion 200b pueden
emplear los mismos elementos, por ejemplo, una diversidad de elementos de acoplamiento conocidos tales como
ganchos y tornillos.

A continuacion, haciendo referencia a la figura 9, en aun otra realizacion de un aparato de formacion de imagenes
por rayos X, una unidad de exploracion 200c es soportada por el brazo de soporte 132. Mas en concreto, la unidad
de exploracion 200c se monta en un brazo de unidad de exploraciéon 133 dispuesto sobre el brazo de soporte 132 de
tal modo que esta se puede acoplar al brazo de soporte 132 por medio del brazo de unidad de exploracién 133.

En la presente realizacion, el brazo de unidad de exploracion 133 esta conformado de una forma en general en
angulo recto, y se puede montar de forma desmontable en el brazo de soporte 132. La unidad de exploracion 200c
se puede acoplar de forma desmontable al brazo de unidad de exploracién 133. El brazo de unidad de exploracion
133 también se puede disponer directamente sobre el cuerpo de base.
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato de formacion de imagenes por rayos X, que comprende:

una unidad de formacién de imagenes por rayos X (100) que comprende un generador de haces de rayos X
(110) para emitir un haz de rayos X, un detector de haces de rayos X (120) para detectar el haz de rayos X para
obtener una imagen de rayos X de un objeto, y una unidad de cuerpo (130) en la que se montan el generador de
haces de rayos X (110) y el detector de haces de rayos X (120); y

una unidad de exploracion (200) que se dispone sobre la unidad de formacion de imagenes por rayos X (100)
para obtener una imagen exterior del objeto,

en el que la unidad de cuerpo (130) comprende un cuerpo base para soportar los pesos del generador de haces
de rayos X (110) y el detector de haces de rayos X (120), y un brazo de soporte (132) dispuesto sobre el cuerpo
de base en el que se instalan el generador de haces de rayos X (110) y el detector de haces de rayos X (120);

la unidad de exploracion (200) es soportada por el brazo de soporte (132); y

el detector de haces de rayos X (120) esta montado de forma desmontable en el brazo de soporte (132),
caracterizado por que la unidad de exploracién (200) se puede instalar de forma desmontable en la ubicacion
en la que se monta el detector de haces de rayos X (120).

2. El aparato de formacion de imagenes por rayos X de la reivindicacién 1, en el que la unidad de exploracion (200)
comprende:

un cuerpo de unidad de exploracién (210) para tomar la imagen exterior del objeto; y
un soporte para fijar el cuerpo de unidad de exploracion (210) a la unidad de formacién de imagenes por rayos X
(100).

3. El aparato de formacion de imagenes por rayos X de la reivindicacion 2, en el que el soporte se acopla de forma
desmontable a al menos uno de la unidad de formacion de imagenes por rayos X (100) y el cuerpo de unidad de
exploracion (210).

4. El aparato de formacion de imagenes por rayos X de la reivindicacion 1, en el que el brazo de soporte (132) es
capaz de rotar en torno al objeto.
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Fig. 2
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Fig. 8
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Fig. 9
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