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DESCRIPCION
Aditivo para alimentos animales que contienen selenio

La presente invencién se refiere a un aditivo para alimentos animales que contienen selenio, compuestos
predominantemente de plantas o partes de plantas, como cereales, maiz, hierba, alfalfa o similares, que contiene al
menos una sal inorganica destoxificante de tricotecenos y/o zearalenonas.

Se conocen aditivos para alimentos animales para muy distintos propoésitos y se utilizan muy ampliamente, por
ejemplo aditivos, como preparados vitaminicos o similares, destinados a evitar sintomas de deficiencia en el animal
durante la cria o también aditivos que estan destinados en particular a incrementar la productividad y, por ultimo,
aditivos que estan pensados para captar y/o neutralizar sustancias nocivas, como micotoxinas o similares, que a
menudo estan presentes en alimentos animales, en particular alimentos animales compuestos predominantemente
de plantas o partes de plantas.

Para la destoxificaciéon de alimentos animales para animales de produccién se conocen, por una parte, las mas
diversas sustancias en las cuales se adsorben o se fijan las micotoxinas presentes sobre o en alimentos animales
compuestos predominantemente de plantas o partes de plantas, como cereales, maiz, hierba, alfalfa o similares,
utilizandose en este caso, en particular, bentonitas o zeolitas que, debido a la multitud de capas, canales y poros
formadas en las mismas, presentan una superficie interna extremadamente grande, sobre la que se pueden
absorber grandes cantidades de sustancias nocivas.

Por ultimo, en los ultimos afios se ha logrado encontrar microorganismos especificos que son capaces de degradar
enzimaticamente micotoxinas individuales, como el desoxinivalenol.

Otra forma de eliminar micotoxinas de alimentos animales la constituye el empleo de levaduras o partes de
levaduras, como por ejemplo paredes celulares de levadura, en las que se pueden fijar o captar micotoxinas, y con
ello hacerlas inofensivas.

No obstante, ademas de la adsorcion o fijacion de micotoxinas en superficies y de la degradacion enzimatica de
micotoxinas también es posible destoxificar quimica y/o enzimaticamente micotoxinas, degradandolas o
transformandolas a productos de escisién o de reaccién no téxicos.

A este respecto, del documento DE 10 2008 002 013 A1, por ejemplo, se desprende que se pueden destoxificar
productos agricolas vegetales contaminados con micotoxinas, tratandolos con un preparado que contenga al menos
un acido oxacido derivado del diéxido de azufre, o sus sales, asi como una amina de formula NH2R o sus sales de
formula [NH3s-R]'X". Mediante el uso de una mezcla semejante se consigue degradar micotoxinas, en particular
tricotecenos y/o zearalenonas, y con ello hacerlas inofensivas.

A partir del documento US 4508737 A se conoce ya un coadyuvante para conservar y controlar la fermentacion de
ensilados, que consiste en una mezcla de sulfitos de metal alcalino, bisulfitos, metabisulfitos y similares.

También el documento DE 1082486 B1 describe un coadyuvante para ensilado, con el cual, en un entorno
anaerobio, mediante la adicion de sales primarias y secundarias de metal alcalino del acido sulfuroso se estimula el
crecimiento de las bacterias de acido lactico que promueven la fermentacion.

El documento US 5786007 A describe un agente aglutinante para producir granulos de alimento animal, en donde se
afiade al alimento animal una mezcla de sales anhidras y, mediante la exposicién a temperaturas y humedad
elevadas, se mejora la compresibilidad de los granulos.

Aqui ha resultado ser inconveniente durante el uso, el que se deban emplear combinaciones de un compuesto de
amina monosustituida y un acido oxacido derivado del diéxido de azufre, o sus sales, para degradar las micotoxinas
presentes o existentes en el alimento animal, en particular los tricotecenos, aflatoxinas y/o zearalenonas, lo que
hace relativamente compleja la composicion del alimento animal o del aditivo.

Una desventaja de los procedimientos conocidos para la destoxificacion de alimentos animales compuestos
predominantemente de plantas o partes de plantas es, ademas, el hecho de que cada sustancia destoxificante
individual conocida hasta la fecha, o bien cada microorganismo aplicable, podria destoxificar o captar solamente una
o a lo sumo dos familias distintas de micotoxinas y, por tanto, siempre ha sido posible sélo un uso muy especifico de
las sustancias o microorganismos a utilizar.

La presente invencion pretende ahora poner a disposicion un aditivo para alimentos animales que contienen selenio,
compuestos predominantemente de plantas o partes de plantas, como cereales, maiz, hierba, alfalfa o similares, con
el que se logre degradar o inmovilizar un gran numero de componentes nocivos de este tipo presentes en alimentos
animales, como, en particular, micotoxinas.

Segun la invencidn, el aditivo para un alimento animal compuesto predominantemente de plantas o componentes de
plantas se caracteriza esencialmente por que, como sal inorganica destoxificante de tricotecenos y/o zearalenonas
esta contenido un sulfito de metal alcalino o alcalinotérreo y por que ademas esta contenido un compuesto que
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contiene selenio, como una levadura de selenio, y eventualmente una sal que contiene selenio. Al hacer que el
aditivo esté constituido de forma que, como sal inorganica destoxificante de micotoxinas, esté contenido un sulfito de
metal alcalino o alcalinotérreo y de forma que ademas esté contenido otro compuesto que contiene selenio, como
una levadura de selenio, y eventualmente una sal que contiene selenio, se logra, por una parte, no sélo aprovechar
el conocido efecto germicida del sulfito o sales analogas o similares que contienen selenio, sino que se ha revelado,
sorprendentemente, que el empleo de solo pequefias cantidades de sulfitos de metal alcalino y/o alcalinotérreo
actua de manera particularmente favorable sobre la degradacion de micotoxinas del grupo de los tricotecenos y/o las
zearalenonas. Por tanto, con una cantidad relativamente pequefia de sulfito inorganico de metal alcalino o
alcalinotérreo afadido se han hallado los medios para degradar cantidades comparativamente grandes de
micotoxinas, de forma que se pone a disposicidon no solamente un aditivo que actia de manera extraordinariamente
eficaz, que ademas puede utilizarse directamente en forma sdélida, sino que también parece suficiente el uso del
aditivo en cantidades inocuas para el posterior consumo. Se obtienen resultados mejorados con el uso facultativo de
sales que contienen selenio, asumiéndose que en este caso el contenido de selenio de las sales o compuestos
utilizados origina un efecto catalitico.

Al estar contenido un compuesto que contiene selenio, como una levadura de selenio, se pone a disposicion,
ademas de los efectos beneficiosos del selenio en el aditivo, una levadura en la que pueden adsorberse
micotoxinas, por ejemplo zearalenonas. De este modo se consigue una destoxificacion aun mas completa del
alimento animal tratado con el aditivo.

Segun un desarrollo preferido, el aditivo esta configurado de manera que esta contenido un sulfito de sodio, de
potasio, de magnesio y/o de calcio. No sélo resulta econémicamente beneficioso el uso de uno cualquiera de los
sulfitos antes mencionados, sino que se prefieren especialmente estos compuestos, debido a su solubilidad y
facilidad de elaboracion relativamente elevadas. Ademas, los sulfitos preferidos actian ademas como agentes
reductores, de forma que eventualmente pueden reducir directamente a sustancias no téxicas otras sustancias
nocivas contenidas en el alimento animal a base de plantas o partes de plantas.

Si, como corresponde a un desarrollo preferido de la presente invencion, el sulfito inorganico destoxificante de
tricotecenos y/o zearalenonas esta contenido en una cantidad de 10% a 100% en el aditivo, o bien el aditivo se
compone del mismo, ello basta para transformar tricotecenos, y especialmente desoxinivalenol de forma rapida y
fiable a sulfonato de desoxinivalenol, que constituye un metabolito no toxico, o bien destoxificar zearalenona.

Segun un desarrollo preferido de la invencion, el aditivo esta configurado de manera que, ademas de o en lugar del
sulfito de metal alcalino o alcalinotérreo, esta contenido en el aditivo, como sal que contiene selenio, al menos un
selenito de sodio, de potasio, de magnesio, de calcio. Al estar contenido en el aditivo, como sal que contiene selenio,
al menos un selenito de sodio, de potasio, de magnesio, de calcio, se consigue, por una parte, degradar de forma
segura y fiable las micotoxinas a sus metabolitos no toxicos y, por otra parte, al mismo tiempo poner a disposicion el
importante oligoelemento selenio en cantidades suficientes, de forma que, en conjunto, se puede lograr un
incremento de la eficiencia en los animales alimentados con los mismos, que va mas alla del efecto suma de
exclusivamente una administracién de selenio o una destoxificacion de las micotoxinas.

Segun un desarrollo preferido de la presente invencion, el aditivo esta configurado de forma que en un alimento
animal acabado esta presente selenio en una concentracién de, como maximo, 0,5 ppm, preferiblemente como
maximo 0,2 ppm. Al ajustar la concentracion de selenio a un maximo de 0,5 ppm, por una parte se garantiza que
esté presente en cantidades suficientes el oligoelemento selenio, y por otra se evitan con certeza cantidades
excesivas, que a su vez pueden tener repercusiones adversas. Para ello se configura el aditivo, por ejemplo, de
forma que se emplean mezclas de sulfitos de metal alcalino o alcalinotérreo y, por ejemplo, una levadura de selenio,
con lo cual se consigue el efecto adicional y preferido de que la levadura contenida en el aditivo puede captar de
manera en si conocida otras micotoxinas eventualmente contenidas en el alimento animal, y con ello hacerlas
inofensivas.

Para mejorar adicionalmente la fijacion o adsorcién de micotoxinas contenidas en alimentos animales, o bien para
afiadir ademas al aditivo para alimento animal sustancias aprovechables o que aumentan la productividad de los
animales, se desarrolla el aditivo segun la invencion de forma que esta contenido ademas un soporte sdlido
seleccionado de una o mas sustancias tales como un mineral de silicato presente en la naturaleza o modificado,
como esmectita, montmorillonita, saponita, caolinita, vermiculita, illita, sepiolita, atapulgita, zeolita, clinoptilolita y/o
compuestos que contienen mineral de silicato, como bentonita, tierra de diatomeas y/o biopolimeros, como
quitosano u oligosacaridos de manano. Con ello se logra sorprendentemente, mediante una seleccion cuidadosa del
soporte inorganico a base de silicato, adsorber de manera segura y fiable los productos de reacciéon de
desoxinivalenol formados por la adicion de los sulfitos alcalinos o alcalinotérreos y, mediante la seleccion
de biopolimeros eventualmente utilizables como soporte, lograr un incremento adn mayor en la productividad de
animales a los que se ha proporcionado en el alimento animal el aditivo segun la presente invencion.

Si, como corresponde a un desarrollo preferido de la presente invencion, el aditivo esta configurado de manera que
el soporte solido esta contenido en una cantidad de 90% a 5% del aditivo, se consigue asegurar una adaptacion
discrecional del aditivo a los fines deseados, por ejemplo en los casos en que, ademas de una descontaminacion
eficaz de micotoxinas o una degradaciéon de las mismas, también se deba procurar un determinado contenido
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especifico de sustancias nutrientes.

Para impedir ademas, con seguridad, cualquier contaminacion con zearalenona del alimento animal provisto del
aditivo de acuerdo con la presente invencién, se desarrolla el aditivo preferiblemente de forma que estén contenidas
ademas levaduras y/o paredes celulares de levadura o componentes de pared celular de levadura, exentas de
selenio. Al estar contenidas ademas levaduras y/o paredes celulares de levadura o componentes de pared celular de
levadura, exentas de selenio, no solo se consigue una adsorcién segura de zearalenonas sino que,
sorprendentemente, junto al efecto sinérgico antes descrito se consigue la fijacién de los productos de degradacion
formados, en particular los sulfonatos de desoxinivalenol, de modo que se puede observar incluso un aumento
adicional de la productividad de los animales a los que se suministra el aditivo para alimentos animales segun la
invencion.

En este caso ha resultado favorable, como corresponde a un desarrollo preferido de la invencién, que las levaduras
y/o paredes celulares de levadura o componentes de pared celular de levadura, exentas de selenio, estén
contenidas en una cantidad de 80% a 10%, de forma que se pueda asegurar la adsorcion de los sulfonatos de
desoxinivalenol formados como productos de reaccion.

Sorprendentemente se ha encontrado que, cuando la invencion esta preferiblemente desarrollada de forma que el
aditivo contiene sulfito de sodio como sal inorganica destoxificante de tricotecenos y/o zearalenonas y, ademas,
cantidades cataliticas, en particular una concentracion de 2 o 20% en peso, de una levadura de selenio, se puede
intensificar claramente el efecto de la sal inorganica destoxificante de tricotecenos y/o zearalenonas, lo que se
atribuye a un efecto catalizador de la levadura de selenio afiadida, ya que en un alimento animal acabado, después
de la degradacion de todas las micotoxinas, todavia se puede detectar una concentracion casi inalterada de selenio.

Se logra una eliminacion particularmente completa de tricotecenos tales como desoxinivalenol o aflatoxina y
zearalenona en alimentos animales si el aditivo esta constituido preferiblemente de manera que contiene de 25 a
93% en peso de sulfito de sodio, de 2 a 20% en peso de levadura de selenio y de 5 a 73% en peso de bentonita
como vehiculo. Para asegurar que se consigue una destoxificacion uniforme de todas las micotoxinas posiblemente
contenidas en un alimento animal, el aditivo se desarrolla preferiblemente de manera que se usa en forma de un
polvo homogéneo, finamente molido. Cuando se mezcla en el alimento animal un polvo finamente molido de este
tipo, se asegura que se degradan uniforme las micotoxinas existentes en todo el alimento animal, ya sea por
reduccidon a componentes inocuos, o por que estas se adsorben en la superficie de los otros adsorbentes contenidos
en el aditivo y por lo tanto ya no pueden metabolizarse.

Sorprendentemente, se ha podido demostrar que, como corresponde a un desarrollo preferido de la invencion, el
aditivo para alimento animal se puede emplear para incrementar la productividad de animales de produccion.
En este caso, el incremento de la productividad se atribuye, por una parte, a la destoxificacion o la adsorcion de las
micotoxinas presentes en el alimento animal y, por otra parte, a que las sustancias eventualmente aprovechables,
tales como levadura y similares, asimismo contenidas en el aditivo para alimento animal, pueden contribuir a un
incremento de la productividad.

Segun un desarrollo preferido, el aditivo para alimento animal segun la invencion se emplea para la destoxificacion
de tricotecenos, en especial desoxinivalenol y toxina T2, y/o zearalenona.

Se realiza a continuacion la invencién por medio de ensayos de degradacion con distintos sulfitos de metal alcalino o
alcalinotérreo y, eventualmente, levaduras de selenio, en maiz contaminado con desoxinivalenol.

En estos se mezcldé maiz triturado, que tenia diferentes contenidos naturales de agua y diversas concentraciones
iniciales de desoxinivalenol (DON) y acetildesoxinivalenol (AcDON), con diversas concentraciones de sulfito de metal
alcalino o alcalinotérreo.

Los resultados se ofrecen en los siguientes Ensayos y Figuras. En ellos:
la Figura 1 muestra un diagrama de la degradacion de desoxinivalenol (DON) en alimentos animales a pH 4,5,
la Figura 2 muestra un diagrama analogo de degradacion de desoxinivalenol en alimentos animales a pH 8,

la Figura 3 muestra un diagrama de los productos de degradacion de desoxinivalenol formados al cabo de 1
hora en distintas muestras con 0,5% de bisulfito de sodio,

la Figura 4 muestra un diagrama de los productos de degradacion de desoxinivalenol formados al cabo de 2
horas en distintas muestras con 0,5% de bisulfito de sodio,

la Figura 5 muestra un diagrama de los productos de degradacion de desoxinivalenol formados al cabo de 1
hora en distintas muestras con 0,5% de sulfito de sodio,

la Figura 6 muestra un diagrama de los productos de degradacion de desoxinivalenol formados al cabo de 2
horas en distintas muestras con 0,5% de sulfito de sodio.
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Ensayo 1

Se midié por dos veces, después de un tiempo de incubacién de 24 horas a distintas temperaturas, maiz triturado
con 6% de contenido de agua, valor de pH neutro, 23,0 ppm de DON y 3,1 ppm de AcDON como concentracion
inicial, asi como 1% de sulfito de sodio. En la Tabla 1 se puede apreciar que a temperatura ambiente (25°C) se
puede lograr, en el transcurso de 24 horas, una reduccion de la concentracion inicial de DON o AcDON de 64% y
67%, respectivamente, mientras que al realizar las mismas pruebas a 60°C no se puede deducir sustancialmente
ninguna variacion de la reduccion con respecto a la temperatura ambiente. Especificamente, en dos repeticiones se
obtuvieron en este caso reducciones de 63% y 75%, respectivamente, de las toxinas iniciales.

Tabla 1

Temp. ambiente Temp. ambiente 60°C 60°C

Tratamiento con sulfito (1% de sulfito de Na) 67 64 63 75

Se llevd a cabo un ensayo andlogo (dos repeticiones) con adicion de 1% de sulfito de sodio, durante un tiempo de
incubacion mayor, con lo que, como puede apreciarse en la Tabla 2, después de un tiempo de incubacion de 48
horas a temperatura ambiente (25°C) se logré una reduccion de 54% y 61%, respectivamente, mientras que a
temperaturas elevadas de 60°C, se puede lograr una reduccion de la concentracion inicial de toxinas de hasta 83%.

Tabla 2

Temp. ambiente Temp. ambiente 60°C 60°C

Tratamiento con sulfito (1% de sulfito de Na) 54 61 83 57

En otro experimento, se sometié por dos veces maiz triturado, con un contenido de agua de z y valor de pH neutro y
una concentracion inicial de 14,8 ppm de DON, a un tratamiento de sulfito con 0,2% de sulfito de sodio, revelandose
que en el transcurso de las primeras 24 horas se pudo conseguir una reduccion de 46% y que, durante un
almacenamiento mas prolongado del maiz triturado en condiciones constantes (como temperatura, humedad relativa
del aire) a 25°C, de hasta 7 dias, la concentracion de DON se reduce, degradandose hasta aproximadamente 76%
de la concentracion inicial de la toxina.

Tabla 3

24 horas 48 horas 7 dias

Tratamiento con sulfito (0,2% de sulfito de Na) 46 65 76

Finalmente, se sometié otro maiz triturado, con un contenido de agua de 13,5 y una concentracion inicial de 23,0
ppm de DON, a dos repeticiones de un tratamiento con 0,5% de sulfito de sodio y levadura de selenio, conteniendo
la levadura de selenio 2.000 ppm de selenio. De la Tabla 5 se desprende que ya inmediatamente después de la
mezcla del maiz triturado con el aditivo para alimento animal se habia reducido o degradado entre 69% y 71% de la
concentracion inicial de DON contenido en el alimento animal, y que después de 24 horas el valor se mantuvo
esencialmente constante, de donde se puede deducir claramente un efecto sinérgico entre el sulfito de metal alcalino
y la levadura de selenio o bien un efecto catalitico de la levadura de selenio.

Tabla 4

0,5 horas 0,5 horas 24 horas 24 horas
0,5% de sulfito de Na 69 71 72 75
0,005% de levadura de selenio

Por ultimo, en un ensayo de almacenamiento se estudié pienso para lechones que contenia 0,1% de sulfito de sodio
0 0,1% de sulfito de magnesio, con respecto a la reduccion de la concentracién de micotoxinas (MT). Como puede
deducirse de la Tabla 6, con sulfito de sodio se pudieron obtener resultados significativamente mejores, tanto en
términos de desoxinivalenol (DON) como en términos de Ac-DON y en términos de zearalenona (ZON), en
comparacion con un tratamiento de sulfito de magnesio.
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Tabla 5

DON Ac-DON ZON
Concentracion inicial de MT [ppm] 34,159 1,206 0,136
Sulfito de Na, 2 dias 21,399 1,076 0,85
Sulfito de Mg, 2 dias 30,071 1,034 0,95
Sulfito de Na, 5 dias 19,525 0,502 0,90
Sulfito de Mg, 5 dias 26,938 0,722 0,96

En resumen, se comprueba con esto que mediante la adicién de pequefias cantidades de sulfitos inorganicos de
metal alcalino o alcalinotérreo y eventualmente sustancias que contienen selenio, como levadura de selenio, se
puede conseguir una clara disminucion de la concentracion de micotoxinas en alimentos animales, sin que haya que
afiadir otros aditivos o humedad artificial.

Ensayo 2

En un ensayo in vitfro se investigd la descontaminacion de muestras de alimento animal contaminadas con
desoxinivalenol, con diferentes aditivos o mezclas de aditivos segun la invencion.

En concreto, se vertieron en un tubo de ensayo 10 g de una muestra de pienso contaminado con desoxinivalenol,
que contenia maiz triturado, y se le afadié una disolucion acuosa de sulfito de sodio al 0,05%, que tenia un valor de
pH de 4,5. En la Figura 1 se puede apreciar que al cabo de 1 hora se habia destoxificado alrededor del 13% del
desoxinivalenol contenido, y tras un periodo de mas de 2 horas aproximadamente el 16% del mismo. Cuando se
traté una muestra que tenia la misma concentracioén de desoxinivalenol, con una suspension que contenia 0,05% de
sulfito de sodio y 0,05% en peso de una levadura de selenio, al cabo de 1 hora se habia degradado
aproximadamente 20% de desoxinivalenol y al cabo de mas de 2 horas aproximadamente 40%. Se llevaron a cabo
experimentos analogos, en cada caso con adicion de 0,05% de sulfito de sodio y selenito de sodio, sulfito de sodio y
EDTA, sulfito de sodio y levadura, sulfito de sodio y quitosano, sulfito de calcio, sulfito de magnesio. Los mejores
resultados se consiguen en este caso, ademas de con la combinacion de sulfito de sodio y levadura de selenio, con
sulfito de sodio y sulfito de magnesio, con los que ya al cabo de 1 hora puede observarse una reduccién de 40% del
desoxinivalenol contenido en la muestra.

Se llevé a cabo un experimento analogo con las mismas concentraciones de desoxinivalenol, sulfito de sodio y los
demas aditivos indicados, a un valor de pH de 8, deduciéndose que, en particular cuando se anade el aditivo en un
medio de neutro a ligeramente basico, se puede observar una degradacién sumamente rapida del desoxinivalenol,
pudiéndose lograr los mejores resultados en un medio basico, sorprendentemente, con sulfito de sodio y EDTA, o
bien sulfito de sodio y selenito de sodio, para los cuales, como se muestra en la Figura 2, se puede conseguir con
sulfito de sodio y EDTA una conversion quimica del 100% de desoxinivalenol, y con sulfito de sodio y selenito de
sodio ya se ha transformado mas del 90% de desoxinivalenol transcurrida 1 hora.

Por tanto, de las Figuras 1 y 2 se concluye que, como corresponde a un desarrollo preferido de la presente
invencion, se puede mezclar directamente en el alimento animal el aditivo para alimento animal, e inmediatamente
tiene lugar una destoxificacion del alimento animal, sin que haya que apartar del animal dicho alimento animal
tratado, antes de que lo ingiera.

Ensayo 3

Este ensayo presenta una comparacion de la capacidad de degradacion entre el sulfito de sodio y el bisulfito de
sodio ya utilizado en el estado de la técnica, por medio de diversas muestras que contienen desoxinivalenol.

De las Figuras 3 y 4, que muestran el efecto de bisulfito de sodio (SBS) al cabo de 1 hora y de 2 horas sobre las
diferentes muestras, se puede deducir claramente que el bisulfito de sodio, en el transcurso de 1 hora, muestra un
efecto solamente en muestras tamponadas con fosfato, mientras que, después de un minimo de 2 horas en
muestras que contienen acetato de sodio, extracto de trigo y tampoén de fosfato, considerables cantidades del
desoxinivalenol se han degradado a DONS3, cuya estructura ain no se conoce en la actualidad.

Si se utilizan muestras analogas, pero empleando 0,5% de sulfito de sodio en lugar de 0,5% de metabisulfito de
sodio, se pone de manifiesto que, tal como esta representado en las Figuras 5 y 6, en particular en el caso de las
muestras de extracto de trigo y las que contienen fosfato, al cabo de 1 hora se han originado ya cantidades
sustanciales de DONS 3, y asimismo que en el caso de las muestras que contienen agua corriente se han originado
cantidades no insignificantes de productos de degradacion, a saber, DONS1 y DONS2, que igualmente ya no son
perjudiciales. Si este ensayo se deja discurrir durante un periodo de 2 horas, se puede apreciar que el sulfito de
sodio es capaz de degradar el contenido total de desoxinivalenol de las muestras que contienen extracto de trigo a
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metabolitos inocuos, en concreto especialmente DONS3.

Especificamente, se sabe que los productos de degradacion DONS1 y DONS2 consisten respectivamente en
sulfonatos o cetales de desoxinivalenol, mientras que probablemente DONS3 consista, al igual que DONS2, en un
cetal C-15 cuya estructura, sin embargo, no ha sido aclarada por completo en el momento presente.

En resumen, se puede deducir que, en comparacion con el bisulfito de sodio conocido, el sulfito de sodio degrada
desoxinivalenol de manera significativamente mas rapida y completa, y precisamente lo transforma en tres
metabolitos, mientras que en la degradacion con bisulfito de sodio solamente se puede encontrar, en todo caso, un
metabolito, concretamente DONS3.

Ensayo 4

En ensayos de alimentacién de animales se investigo el efecto sobre la alimentacion de lechones, en el caso de
pienso contaminado con micotoxinas, de un aditivo para alimento animal que contenia sulfito.

Para ello, en los grupos experimentales se sustituyd aproximadamente 20% del maiz por maiz altamente
contaminado. Se criaron individualmente 150 lechones (de alrededor de 4 semanas de edad, peso promedio 8,33
kg) y se dividieron en cuatro grupos con un peso promedio similar. Se excluyeron 30 lechones, cuyo peso individual
se desviaba demasiado del promedio.

Concentracion de micotoxinas en el pienso:
2,4 ppm de desoxinivalenol (DON)
0,4 ppm de acetil-DON
0,24 ppm de zearalenona
4 grupos recibieron, cada uno:
A — Sulfito de sodio (NaS) + levadura
B — Sulfito de sodio
C - Testigo
D — Sulfito de sodio + levadura de selenio (SeH)

Peso en vivo (kg) y mortalidad (nimero)

NaS + levadura Sulfito de Na Testigo NaS +SeH
Numero de animales 30 30 30 30
Peso inicial 8,3 8,29 8,30 8,3
Peso en el dia 14 10,9 10,91 9,97 11,19
Peso en el dia 28 16,48 15,94 14,31 16,71
Peso en el dia 42 25,30 24,74 22,10 25,61
Mortalidad (nimero) 0 0 1 0
Aprovechamiento del pienso
NaS + levadura Sulfito de Na Testigo NaS + SeH
Dias 1- 14 1,66 1,74 1,76 1,76
Dias 15- 28 1,81 1,71 1,75 1,91
Dias 1-28 1,76 1,76 1,89 1,86
Dias 15 - 42 1,90 1,91 1,93 1,91
Dias 29 - 42 1,96 1,98 2,03 1,91
Dias 1-42 1,78 1,78 1,83 1,86
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El sulfito de sodio solo mejord la productividad en términos de aumento de peso en comparacion con el grupo
testigo, que contenia pienso contaminado con micotoxinas sin desactivar. En combinacién con levadura de cerveza
y levadura de selenio, se pudo mejorar ain mas el efecto destoxificante, como ya se ha demostrado en el ensayo in
vitro.

Ensayo 5

En otro ensayo de alimentacion de animales se investigo el efecto sobre la cria de lechones, de diversos aditivos
que contenian al menos un sulfito de metal alcalino o alcalinotérreo.

Se marcaron 125 lechones destetados, de la raza O-HYB-F1 [(Landrace x Large White) x Pietrain] (de ambos sexos,
con aproximadamente 4 semanas de edad, peso medio en torno a 8,62 kg) y se pesaron, se separaron los animales
de mayor peso y de menor peso, y los demas se distribuyeron en 12 unidades de estabulacion, a razon de 9
animales cada una, manteniéndose lo mas similar posible el peso medio de los cajones y combinando en cada caso
tres cajones para formar un grupo experimental.

Los 4 grupos experimentales de 27 lechones cada uno recibieron, dentro de un esquema de alimentacion en dos
fases, desde el dia 1 al dia 14 pienso de inicio, y a partir del dia 15 un pienso de cria, siendo alimentados ad libitum
una vez al dia. La porcion de maiz del pienso se cubrié con 2 lotes de maiz triturado que estaban contaminados de
forma natural con micotoxinas.

Concentracion de micotoxinas:
Fase 1: 0,8 ppm de toxina T-2, 0,22 ppm de toxina HT-2
Fase 2: 2,6 ppm de DON

Sulfito de Na + Testigo Sulfito de Na Sulfito de Na +
levadura de selenio selenito de Na (0,5 ppm)
Numero de animales 27 27 27 27
Peso inicial 8,80 8,80 8,80 8,3
Peso en el dia 14 11,23 10,99 11,29 11,27
Peso en el dia 42 26,95 25,97 26,44 27,76
Peso en el dia 56 38,60 36,36 38,19 39,19
Mortalidad (nimero) 1 2 1 0
Aprovechamiento del pienso
Sulfito de Na + Testigo Sulfito de Na Sulfito de Na +
levadura de selenio selenito de Na (0,5 ppm)
Dias 1- 14 1,59 1,72 1,67 1,74
Dias 15 —-42 1,70ab 1,85a 1,67b 1,68b
Dias 1-42 1,69ab 1,83a 1,67b 1,68ab
Dias 15 - 56 1,77 1,87 1,74 1,77
Dias 43 — 56 1,86 1,90 1,83 1,90
Dias 1 - 56 1,75 1,86 1,73 1,77

La eficacia del sulfito de sodio podria mejorarse aun mas mediante la adicion de levadura de selenio o selenito de
sodio.
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REIVINDICACIONES

1. Aditivo para alimentos animales que contienen selenio, compuestos predominantemente de plantas y/o partes de
plantas, tales como cereales, maiz, hierba o alfalfa, que contiene al menos una sal inorganica destoxificante de
tricotecenos y/o zearalenonas, caracterizado por que como sal inorganica destoxificante de tricotecenos y/o
zearalenonas esta contenido un sulfito de metal alcalino o alcalinotérreo y por que ademas esta contenido un
compuesto que contiene selenio, como una levadura de selenio, y eventualmente una sal que contiene selenio.

2. Aditivo segun la reivindicacion 1, caracterizado por que esta contenido un sulfito de sodio, de potasio, de
magnesio y/o de calcio.

3. Aditivo segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que el sulfito inorganico destoxificante de tricotecenos y/o
zearalenonas esta contenido en el aditivo en una cantidad de 10% a 100%.

4. Aditivo segun una de las reivindicaciones 1, 2 o 3, caracterizado por que como sal que contiene selenio esta
contenido en el aditivo al menos un selenito de sodio, de potasio, de magnesio, de calcio.

5. Aditivo segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que ademas esta contenido un soporte solido
seleccionado de una o mas sustancias tales como un mineral de silicato presente en la naturaleza o modificado,
como esmectita, montmorillonita, saponita, caolinita, vermiculita, illita, sepiolita, atapulgita, zeolita, clinoptilolita y/o
compuestos que contienen mineral de silicato, como bentonita, tierra de diatomeas y/o biopolimeros, como
quitosano u oligosacaridos de manano.

6. Aditivo segun la reivindicacion 5, caracterizado por que el soporte sélido esta contenido en una cantidad de 90% a
5% del aditivo.

7. Aditivo segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que ademas estan incluidas levaduras y/o
paredes celulares de levadura o componentes de pared celular de levadura, exentas de selenio.

8. Aditivo segun la reivindicacion 7, caracterizado por que las levaduras y/o paredes celulares de levadura o
componentes de pared celular de levadura, exentas de selenio, estan contenidas en una cantidad de 80% a 10%.

9. Aditivo segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que como sal inorganica destoxificante de
tricotecenos y/o zearalenonas contiene sulfito de sodio y ademas cantidades cataliticas, en particular en una
concentracion de 0,2 a 20% por peso, de una levadura de selenio.

10. Aditivo segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por que contiene de 25 a 93% en peso de sulfito
de sodio, de 2 a 20% en peso de levadura de selenio y de 5 a 73% en peso de bentonita como soporte.

11. Aditivo segun una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado por que se utiliza en forma de polvo homogéneo,
finamente molido.

12. Uso del aditivo segun una de las reivindicaciones 1 a 11 para aumentar la productividad en animales de
produccion.

13. Uso del aditivo segun una de las reivindicaciones 1 a 12 para destoxificar desoxinivalenol, toxina T2 y/o
zearalenonas.
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0,5 % de sulfito de Na, 1h
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