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DESCRIPCIÓN 

Cable para un ascensor, ascensor y método 

Campo de la invención  

La invención se refiere a un cable de un dispositivo de elevación, en particular, a un cable de un ascensor, según el 
preámbulo de la reivindicación 1 y a un método según el preámbulo de la reivindicación 17, siendo el ascensor, en 5 
particular, un ascensor para el transporte de pasajeros y/o mercancías.  

Antecedentes de la invención   

Los ascensores tienen típicamente cables usados para suspender la cabina del ascensor. A menudo, también 
comprenden un contrapeso suspendido por los mismos cables que la cabina del ascensor. Los cables están 
provistos de uno o más miembros de soporte de carga que aguantan el peso de la carga suspendida por los cables. 10 
Los cables pueden ser de sección transversal redonda o con forma de correa. Los cables redondos generalmente 
comprenden sólo un miembro de soporte de carga, mientras que los cables con forma de correa comprenden 
generalmente un miembro de soporte de carga ancho o varios miembros de soporte de carga separados entre ellos 
en la dirección de anchura del cable. Un miembro de soporte de carga es convencionalmente un haz de alambres de 
acero trenzados entre sí, pero también existen miembros de soporte de carga hechos de material compuesto 15 
reforzados con fibra. El documento WO2009090299A1 revela una estructura recientemente desarrollada para un 
miembro de soporte de carga de esta clase, siendo el miembro de soporte de carga según el preámbulo de la 
reivindicación 1. 

Un cable de ascensor puede resultar dañado durante su uso por varios motivos El daño es causado generalmente 
por el desgaste común, pero también pueden suceder acontecimientos imprevisibles en el entorno de ascensor. Un 20 
problema es que un daño, normalmente muy pequeño al principio, se expande fácilmente y, al final, requiere que los 
cables se sustituyan. Para el cable se determina una vida útil segura, medida, por ejemplo, por el tiempo de uso o 
por la cantidad de uso, que se elige de modo que no resulte probable que se produzcan daños peligrosos durante la 
vida útil del cable. Un inconveniente con cualquier cable según la técnica anterior es que finalmente necesita ser 
reemplazado. En particular, la sustitución de cables antes de lo previsto provoca costes, por lo que esto debe ser 25 
evitado. Los cables que tienen partes de soporte de carga hechas de material compuesto reforzado con fibra tienen 
una larga vida útil, pero, dado que cables son valiosos, sería preferible que la vida útil fuera aún mayor. 

Breve descripción de la invención  

El objeto de la invención es introducir un cable para un dispositivo de elevación, que esté mejorado en términos de 
control de daños al cable, en particular un cable para un ascensor, dado que la seguridad y vida útil de un cable son 30 
especialmente importantes en los ascensores. Además, el objeto de la invención es introducir un ascensor y un 
método que están mejorados en términos de control de daños al cable. Un objeto de la invención es, entre otros, 
resolver los inconvenientes descritos anteriormente de soluciones conocidas y los problemas discutidos más 
adelante en la descripción de la invención. En particular, un objeto de la invención es extender la resistencia de los 
cables de ascensor. Se presentan realizaciones, entre otras, que facilitan el aplazamiento de la sustitución de cables 35 
usados, evitando incluso posiblemente de manera completa la sustitución de los cables utilizados antes de lo 
previsto/esperado. Se presentan realizaciones, entre otras, que facilitan la monitorización y mantenimiento del 
estado del cable.  

Se presenta un nuevo cable para un ascensor que comprende al menos un miembro de soporte de carga continuo 
que se extiende en la dirección longitudinal del cable a lo largo de la longitud del cable, estando fabricado el 40 
miembro de soporte de carga de material compuesto que comprende fibras de refuerzo embebidas en una matriz de 
polímero. El material compuesto comprende cápsulas embebidas en dicha matriz de polímero, almacenando las 
cápsulas una sustancia monómera en forma fluida. Esto hace posible que las roturas que se forman en el cable 
durante su uso se reparen constantemente por un proceso de autosanación. En este proceso de sanación el 
monómero se escapa de las cápsulas hacia el interior de la rotura, donde se polimeriza. De este modo, la expansión 45 
de la rotura desde una microescala hasta una macroescala puede ser ralentizada o incluso completamente detenida. 
Se puede aumentar así la vida útil/resistencia del cable. Cada una de dichas cápsulas comprende unas paredes que 
delimitan un espacio interior hueco cerrado, en el que se almacena dicha sustancia monómera, encapsulando cada 
cápsula la sustancia monómera a prueba de fugas cuando la pared de la cápsula está intacta. 

En una realización más refinada, las cápsulas se distribuyen de manera sustancialmente uniforme en el material 50 
compuesto. Por lo tanto, la capacidad de autosanación se realiza de manera uniforme en todas las partes del 
miembro de soporte de carga. Además, la capacidad de soporte de carga del miembro de soporte de carga resulta 
así mínimamente afectada por las cápsulas.  

En una realización más refinada, el material compuesto comprende una sustancia indicadora óptica en forma fluida, 
almacenada en cápsulas embebidas en dicha matriz de polímero, siendo sustancialmente diferente la sustancia 55 
indicadora óptica en sus propiedades ópticas respecto de las propiedades ópticas de la matriz y/o las fibras de 
refuerzo. La sustancia indicadora, al tener forma fluida, es capaz de fluir fuera de la cápsula en la que se almacena y 
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de extenderse en el miembro de soporte de carga si una rotura formada en el miembro de soporte de carga alcanza 
y rompe la cápsula. Las propiedades ópticas son adecuadas para indicar por donde se ha(n) extendido la(s) 
sustancia(s) en el interior del miembro de soporte de carga. Por lo tanto, mediante la realización de un análisis óptico 
se puede encontrar un lugar de rotura. Las cápsulas que almacenan la sustancia indicadora óptica son 
preferiblemente las mismas cápsulas que las de almacenamiento de la sustancia monómera. La sustancia 5 
indicadora y la sustancia monómera se mezclan en este caso preferiblemente entre ellas y la mezcla de la sustancia 
indicadora óptica y la sustancia monómera es sustancialmente diferente en sus propiedades ópticas respecto de las 
propiedades ópticas de la matriz y/o las fibras de refuerzo. 

En una realización más refinada, la sustancia indicadora óptica es sustancialmente diferente en uno o más de su 
fluorescencia, color y contraste respecto de los mismos parámetros del material de la matriz y/o las fibras de 10 
refuerzo al menos cuando dicha sustancia se ha escapado de una cápsula rota y se ha expandido a través del 
miembro de soporte de carga en roturas del miembro de soporte de carga. La sustancia indicadora óptica es 
adecuada para indicar ópticamente dónde se ha expandido el material de la cápsula y, por lo tanto, también para 
indicar la forma y el tamaño de la rotura.  

En una realización más refinada, la sustancia indicadora óptica es fluorescente y sensible a la radiación ultravioleta. 15 
Así, pueden identificarse incluso roturas muy pequeñas. 

En una realización más refinada, el dicho al menos un miembro de soporte de carga está embebido en un 
revestimiento transparente que forma la superficie del cable, y la superficie del al menos un miembro de soporte de 
carga es visible a través de dicho revestimiento transparente. Por lo tanto, la superficie del al menos un miembro de 
soporte de carga es visible a través de dicho revestimiento transparente, con lo que es posible la inspección óptica 20 
(por ejemplo, visual) del(os) miembro(s) de soporte de carga del cable. Una ventaja es que los resultados del 
proceso de autosanación se pueden confirmar ópticamente.  

En una realización más refinada, cada cápsula que almacena la sustancia indicadora óptica comprende unas 
paredes que delimitan un espacio interior hueco cerrado, en el que se almacena la sustancia indicadora óptica.  

En una realización más refinada, las cápsulas tienen la forma de fibras huecas que almacenan el material monómero 25 
en un espacio interior hueco.  

En una realización más refinada, el material compuesto comprende además una sustancia de catalizador para la 
activación y/o aceleración de la reacción de polimerización de la sustancia monómera cuando entra en contacto con 
ella. La sustancia de catalizador se encuentra entre el material de matriz de polímero. Por lo tanto, la sustancia 
monómera puede entrar en contacto con ella fluyendo dentro de la rotura. Por lo que respecta a la constitución de la 30 
sustancia de catalizador, es preferible que ésta comprenda rutenio. En general, ésta puede comprender complejos 
de carbeno y metales de transición (catalizadores de Grubbs).  

En una realización más refinada, las paredes de las cápsulas comprenden urea-formaldehído. Este material es un 
material que funciona bien para las paredes de la cápsula.  

En una realización más refinada, las cápsulas encapsulan la sustancia indicadora a prueba de fugas cuando la 35 
pared de la cápsula está intacta.  

En una realización más refinada, la sustancia monómera comprende diciclopentadieno (DCPD). El diciclopentadieno 
es un material que funciona bien en este contexto. 

En una realización más refinada, el miembro de soporte de carga es paralelo a la dirección longitudinal del cable.  

En una realización más refinada, las fibras de refuerzo son fibras no metálicas.  40 

En una realización más refinada, las fibras de refuerzo son fibras de carbono. Por lo tanto, se puede lograr un cable 
de peso ligero con una capacidad de soporte de carga muy alta, así como una vida útil muy larga.  

En una realización más refinada, la matriz de polímero comprende epoxi.  

En una realización más refinada, las fibras de refuerzo son paralelas a la dirección longitudinal del cable. Por lo 
tanto, se consigue una rigidez máxima para el miembro de soporte de carga, así como para el cable, por lo que el 45 
cable es muy adecuado para su uso como cable de elevación.  

En una realización más refinada, las fibras de refuerzo son fibras continuas que se extienden sustancialmente a lo 
largo de toda la longitud del cable.  

En una realización más refinada, las cápsulas tienen la forma de fibras huecas y están orientadas en paralelo con 
las fibras de refuerzo.  50 

En una realización más refinada, las cápsulas con la forma de fibras huecas son fibras cortas, en particular más 
cortas que las fibras de refuerzo. Por lo tanto, éstas se pueden fabricar y mezclar entre la matriz, y entre las fibras de 
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refuerzo más largas, de una manera fácil y uniforme. En particular, la capacidad de soporte de carga del miembro de 
soporte de carga no está así en riesgo.  

En una realización adicional refinado, el citado al menos un miembro de soporte de carga está embebido en un 
revestimiento de elastómero que forma la superficie del cable.  

En una realización más refinada, el cable comprende una pluralidad de dichos miembros de soporte de carga.  5 

En una realización más refinada, el cable tiene forma de correa. 

En una realización más refinada, el cable tiene forma de correa, teniendo una anchura sustancialmente mayor que la 
anchura en la dirección transversal del cable, y comprende una pluralidad de dichos miembros de soporte de carga 
adyacentes y separados entre ellos en la dirección de anchura del cable.  

También se presenta un nuevo ascensor, tal como un ascensor de rueda de tracción, que comprende una cabina de 10 
ascensor y un cableado que comprende uno o más cables conectados a la cabina, en particular para suspender la 
cabina del ascensor. El cable es como se describió anteriormente. Por lo tanto, se logran una o más de las ventajas 
anteriormente indicadas. En particular, se consigue un ascensor con una larga vida útil sin reemplazos de cable.  

En una realización más refinada, dicho al menos un miembro de soporte de carga forma parte de un circuito 
eléctrico, y las fibras de refuerzo son fibras eléctricamente conductoras, tales como fibras de carbono, con lo que la 15 
parte de soporte de carga es eléctricamente conductora, y el ascensor comprende un dispositivo de monitorización 
de estado del cable, dispuesto para monitorizar una o más propiedades eléctricas de dicho circuito, preferiblemente 
la resistencia eléctrica del circuito, y si una propiedad eléctrica predefinida, tal como dicha resistencia, excede de un 
límite predeterminado, se dispone que se inicie una acción predeterminada. La acción que se ha de iniciar 
comprende preferiblemente localizar un(os) punto(s) de rotura en el cable e inspeccionar el estado del cable en 20 
el(los) punto(s) de rotura. Por lo tanto, la rotura y el éxito del proceso de autosanación se pueden observar y 
verificar. Tal acción puede comprender alternativa o adicionalmente la interrupción del circuito de seguridad del 
ascensor, por lo que la seguridad del ascensor se puede garantizar hasta que se comprueba el estado de los cables.  

También se presenta un nuevo método para monitorizar el estado de un cable de un ascensor que comprende una 
cabina de ascensor y un cable conectado a la cabina del ascensor, cuyo ascensor es como se define en cualquiera 25 
de las reivindicaciones precedentes. El método comprende localizar un(os) punto(s) de rotura en el cable e 
inspeccionar el cable en el(los) punto(s) de rotura. Preferiblemente, el(los) punto(s) de rotura en el cable es/son 
localizados identificando un(os) punto(s) con propiedades ópticas de desviación, es decir, punto(s) con propiedades 
ópticas que se apartan sustancialmente de las propiedades ópticas del resto del cable.  

En una realización más refinada, un(os) punto(s) de rotura del cable es/son localizados identificando pico(s) en 30 
aparición de la sustancia indicadora óptica.  

En una realización más refinada, un(os) punto(s) de rotura del cable se/son localizados visualmente o con la ayuda 
de medios ópticos.  

En una realización más refinada, dicho al menos un miembro de soporte de carga forma parte de un circuito eléctrico 
y se supervisan una o más propiedades eléctricas predefinidas de dicho circuito, preferiblemente la resistencia 35 
eléctrica del circuito, y si una propiedad eléctrica predefinida, tal como dicha resistencia, supera un límite 
predeterminado, se llevan a cabo dicha localización e inspección. Por lo tanto, se pueden observar los cambios en el 
estado del cable. A continuación, pueden verificarse la posible aparición de una rotura y el éxito del proceso de 
autosanación posterior.  

En una realización más refinada, la sustancia indicadora óptica es fluorescente y sensible a la radiación ultravioleta, 40 
y el cable se irradia con radiación ultravioleta para hacer más visible la sustancia fluorescente. El(los) punto(s) de 
rotura del cable se/son localizados identificando punto(s) con propiedades ópticas de desviación, es decir, punto(s) 
con propiedades ópticas que se desvían sustancialmente de las propiedades ópticas del resto del cable. En este 
caso, el(los) punto(s) de rotura del cable se localiza(n) identificando pico(s) en aparición de la sustancia indicadora 
óptica, especialmente identificando punto(s) en los que la luz emitida por el cable alcanza su máxima intensidad.  45 

El ascensor se instala preferiblemente en el interior de un edificio, tal como un edificio tipo torre. El ascensor es 
preferiblemente del tipo en el que su cabina está concebida para servir a dos o más descensos. La cabina responde 
preferiblemente a las llamadas de rellano y/o a las órdenes de destino desde el interior de la cabina con el fin de 
servir a las personas en el(los) rellano(s) y/o en el interior de la cabina del ascensor. Preferiblemente, la cabina tiene 
un espacio interior adecuado para recibir un pasajero o pasajeros, con lo cual se garantiza un transporte seguro de 50 
pasajeros.  

Breve descripción de los dibujos  

A continuación, se describirá la presente invención con más detalle a modo de ejemplo y con referencia a los dibujos 
adjuntos, en los que: 
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La figura 1 ilustra una sección transversal de un cable según una realización preferida. 

La figura 2 ilustra en tres dimensiones un miembro de soporte de carga del cable ilustrado en la figura 1.  

La figura 3 ilustra una sección transversal parcial del miembro de soporte de carga ilustrado en la figura 2.  

La figura 4 ilustra una sección transversal parcial del miembro de soporte de carga ilustrado en la figura 2, cuando 
ha aparecido una rotura en el material compuesto.  5 

La figura 5 ilustra un ascensor según una realización preferida.  

Las figuras 6 y 7 ilustran los extremos opuestos de dos miembros de soporte de carga que forman cada uno de ellos 
una parte de un circuito eléctrico que se está supervisando.  

Descripción detallada  

La figura 1 ilustra una sección transversal de un cable 1 para un dispositivo de elevación, en particular para un 10 
ascensor. El cable 1 comprende un miembro 2 de soporte de carga continuo que se extiende en la dirección 
longitudinal l del cable 1 en toda la longitud del cable 1. El miembro 2 de soporte de carga es de un material 
compuesto que comprende unas fibras de refuerzo f embebidas en una matriz m de polímero. Con esta selección de 
material el cable 1 se puede formar de peso ligero y dotarse de una buena rigidez longitudinal y resistencia a la 
tracción. El miembro 2 de soporte de carga se ilustra como tal en la figura 2. El cable 1 tiene preferiblemente forma 15 
de correa y tiene por lo tanto una anchura W sustancialmente mayor que el espesor t del mismo según se ve en la 
dirección transversal del cable 1. La figura 1 ilustra el cable 1 con una pluralidad, en este caso dos, de dichos 
miembros 2 de soporte de carga adyacentes en la dirección de anchura del cable 1. Sin embargo, el cable 1 puede 
diseñarse alternativamente para tener solamente uno de dichos miembros 2 de soporte de carga o más de dos 
miembros 2 de soporte de carga adyacentes en la dirección de anchura del cable 1. En esta realización, los 20 
miembros 2 de soporte de carga están embebidos en un revestimiento elastómero 9 que forma la superficie del 
cable 1. Tal revestimiento 9 protege a los miembros 2 de soporte de carga y proporciona al cable una superficie de 
alta fricción a través de la cual la fuerza puede transmitirse por el acoplamiento por fricción con el cable, por ejemplo 
por una rueda de tracción 21, como se ilustra en la figura 5.  

La figura 3 ilustra una vista ampliada de la sección transversal de una porción del miembro 2 de soporte de carga 25 
según se ve en la dirección longitudinal del miembro 2 de soporte de carga. El material compuesto comprende unas 
cápsulas 3 embebidas en dicha matriz de polímero, almacenando las cápsulas 3 una sustancia monómera 4 forma 
fluida. La sustancia monómera 4, al tener forma fluida se extiende fácilmente si se fuga fuera de la cápsula en el 
caso de que la cápsula 3 se rompa como resultado de una rotura en el material del miembro 2 de soporte de carga. 
La figura 4 ilustra una situación en la que se forma una pequeña rotura en el miembro 2 de soporte de carga. 30 
Cuando se forma una pequeña rotura en el miembro 2 de soporte de carga, al menos algunas de las cápsulas 3 
embebidas en la matriz maciza m también se rompen finalmente. Como resultado, la sustancia monómera 4 es libre 
de fugarse fuera de la cápsula 3 hacia el interior de la rotura. La sustancia 4 escapa hacia dentro de la rotura es una 
sustancia monómera, con lo que ésta se liga con las paredes de la rotura, en particular con la matriz m de polímero, 
formando de esta manera una cola entre las paredes opuestas de la rotura y llenando la rotura. Por lo tanto, se 35 
detiene la expansión de la rotura. De esta manera, se puede detener la expansión de las roturas, cuando todavía 
son pequeñas, antes de que se expandan a una escala sin posibilidad de reparación. Para asegurar la reparación de 
roturas en cualquier lugar del miembro 2 de soporte de carga, las cápsulas 3 están distribuidas de manera 
sustancialmente uniforme en la matriz m de polímero.  

Las cápsulas son preferiblemente tales que cada una de ellas comprende paredes que delimitan un espacio interior 40 
hueco cerrado, en el que se almacena dicho monómero. La forma de la cápsula es preferiblemente alargada, 
teniendo las cápsulas muy preferiblemente la forma de fibras huecas que almacenan el material monómero en un 
espacio interior hueco. De este modo, se instalan entrelazadas entre las fibras de refuerzo f del material compuesto. 
En particular, pueden así ser paralelas a las fibras de refuerzo f. Una forma alargada y, en especial, una forma 
similar a una fibra hacen que el volumen total de todas las cápsulas 3 pueda ser fácilmente distribuido de manera 45 
uniforme a lo largo de la longitud de la parte 2 de soporte de carga. Por lo tanto, se puede dotar efectivamente a 
toda la longitud del miembro 2 de soporte con la carga de la capacidad de autosanación sin que las cápsulas 
consuman un volumen total excesivo. 

El material monómero es preferiblemente, o al menos comprende, diciclopentadieno (DCPD). Esta sustancia 
monómera es un ejemplo que funciona bien, pero se puede utilizar alternativamente cualquier otra sustancia 50 
monómera que tenga capacidad de polimerizar, tal como cuando hace contacto con la matriz m o junto con un 
catalizador. Las paredes de las cápsulas pueden ser de cualquier material adecuado, pero preferiblemente 
comprenden urea-formaldehído, que es muy adecuado para el almacenamiento de la sustancia monómera, aunque 
es probable que se rompa muy fácilmente en el caso de que la rotura en el material compuesto alcance la cápsula 3.  

Con el fin de garantizar que la sustancia monómera permanece reactiva después de la fabricación del miembro 2 de 55 
soporte de carga y/o para asegurar que la sustancia monómera 4 escapa de la cápsula sólo en caso de necesidad, 
las cápsulas 3 encapsulan la sustancia monómera 4 de una manera a prueba de fugas, es decir, cuando las paredes 
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de la cápsula están intactas. 

Para activar y/o acelerar la reacción de polimerización de la sustancia monómera 3, el material compuesto 
comprende además material catalizador 7 para la activación y/o la aceleración de la reacción de polimerización de la 
sustancia monómera 4, cuando ésta se pone en contacto con el material catalizador 7. El material catalizador 7 
comprende preferiblemente complejos de carbeno y metales (catalizadores de Grubbs). Preferiblemente, comprende 5 
rutenio. El material catalizador está entre la matriz m de polímero, preferiblemente disperso de manera uniforme o 
embebido como aglomerados en la matriz m de polímero. Las figuras 3 y 4 ilustran los catalizadores 7. Si existiera la 
necesidad de aumentar el efecto del catalizador 7, entonces es preferible una distribución más densa y/o más 
uniforme del catalizador 7 (que la que se presenta en las figuras 3 y 4). En ese caso, es preferible dividir el 
catalizador en aglomerados más pequeños que los presentados o alternativamente dispersos de manera uniforme 10 
en la matriz m. 

La figura 4 ilustra el miembro 2 de soporte de carga cuando se ha formado en él una rotura 8 y la sustancia 
monómera 5 se ha escapado de la cápsula 3 también rota, y se ha extendido a través del elemento 2 de soporte de 
carga en la rotura 8 del miembro 2 de soporte de carga. La sustancia monómera también ha alcanzado el catalizador 
7. 15 

Las fibras de refuerzo f son fibras preferiblemente continuas que se extienden sustancialmente a lo largo de toda la 
longitud del miembro 2 de soporte de carga. Por lo tanto, se incrementa la capacidad de soporte de carga del 
miembro 2 de soporte de carga. Las cápsulas 3, que en la realización preferida tienen forma de fibras huecas, son 
fibras sustancialmente más cortas que las fibras de refuerzo f. Por lo tanto, se pueden fabricar y mezclar entre la 
matriz m, y entre las fibras de refuerzo f más largas, de una manera fácil y uniforme.  20 

Las fibras de refuerzo f son preferiblemente fibras no metálicas, por lo que se puede formar un cable de peso ligero. 
En la realización preferida, las fibras de refuerzo f son fibras de carbono. Por lo tanto, se puede lograr un cable 1 de 
peso ligero con una capacidad de soporte de carga muy alta. 

En la realización preferida, cada uno de dichos miembros 2 de soporte de carga es paralelo a la dirección 
longitudinal del cable. Además, las fibras de refuerzo f son paralelas a la dirección longitudinal del cable 1. Por lo 25 
tanto, se maximizan las propiedades de soporte de carga, en particular la rigidez longitudinal y la resistencia a la 
tracción del cable. Además, las cápsulas 3, en la forma de fibras huecas, están orientadas paralelas a las fibras de 
refuerzo f. De este modo, éstas se adaptan y se asientan bien entrelazadas entre las fibras de refuerzo f del material 
compuesto. El volumen total de todas las cápsulas 3 puede así distribuirse fácilmente de manera uniforme a lo largo 
de la longitud del miembro 2 de soporte de carga.  30 

En la realización preferida, el material compuesto comprende cápsulas 3 embebidas en dicha matriz m de polímero, 
cuyas cápsulas 3 almacenan una sustancia indicadora óptica 6, siendo sustancialmente diferente la sustancia 
indicadora óptica 6 en sus propiedades ópticas respecto de las propiedades ópticas de la matriz m y/o las fibras de 
refuerzo f. En la realización preferida, las cápsulas que almacenan la sustancia indicadora óptica 6 son las mismas 
cápsulas que las almacenan la sustancia monómera 5. La sustancia indicadora 6 y la sustancia monómera 5 se 35 
mezclan entre ellas en este caso y, por lo tanto, se presentan como una sola sustancia. La mezcla de la sustancia 
indicadora óptica 6 y la sustancia monómera 5 es entonces sustancialmente diferente en sus propiedades ópticas 
con respecto a las propiedades ópticas de la matriz m y/o las fibras de refuerzo f. Aunque es preferible con el fin de 
indicar ópticamente las roturas, la presencia de la sustancia indicadora óptica 6 no es, por supuesto, necesaria para 
que se realice la autosanación. Si se omite la sustancia indicadora 6 de entre los materiales almacenados por las 40 
cápsulas 3, la configuración no tendría que cambiar respecto de la que se ilustra en las figuras. Por supuesto, es una 
de las posibles alternativas que las citadas sustancias indicadora 6 y monómera 5 se almacenen en diferentes 
cápsulas, en cuyo caso serían materiales fluidos completamente separados. 

El propósito de la sustancia indicadora 6 es indicar dónde se ha(n) extendido la(s) sustancia(s) 5, 6 en el interior del 
miembro 2 de soporte de carga. Para facilitar la extensión, la sustancia indicadora óptica 6 también tiene forma 45 
fluida. La sustancia indicadora óptica 6, al ser sustancialmente diferente en sus propiedades ópticas respecto de las 
propiedades ópticas de la matriz m y/o las fibras de refuerzo f, se puede identificar entre el material que la rodea. Por 
lo tanto, mediante la realización de un análisis óptico se puede encontrar una ubicación de rotura.  

La sustancia indicadora óptica 6 es, en particular, sustancialmente diferente en uno o más de su fluorescencia, color 
y contraste respecto de los mismos parámetros del material de la matriz m y/o las fibras de refuerzo f al menos 50 
cuando dicha sustancia se ha fugado desde una cápsula rota 3 y se ha extendido a través del elemento 2 de soporte 
de carga en la(s) rotura(s) del mismo. Se puede dar a la sustancia indicadora 6 un color determinado por medio de 
pigmentos, por ejemplo. Los pigmentos pueden ser orgánicos o alternativamente inorgánicos. Los pigmentos pueden 
incluir, por ejemplo, dióxido de titanio, sulfuro de zinc, óxido de hierro, compuestos de cadmio, amarillo de cromo o 
copos de aluminio-zinc, cobre o níquel. 55 

Para facilitar el hallazgo de la rotura 8 mediante el uso de análisis óptico, el(los) miembro(s) 2 de soporte de carga 
del cable 1 está/están embebido(s) en un revestimiento transparente 9 que forma la superficie del cable 1. La 
superficie del al menos un miembro 2 de soporte de carga es visible a través de dicho revestimiento transparente 9, 
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con lo que es posible una inspección visual del(de los) miembro(s) 2 de soporte de carga del cable 1. 

El cable 1 según se describe y se ilustra es preferiblemente un cable de un ascensor. La figura 5 ilustra un ascensor 
según una realización preferida. El ascensor es en este caso un ascensor de rueda de tracción que comprende una 
cabina 30 de ascensor y un cableado R que comprende una o más cables 1 conectados a la cabina 30, en particular 
para suspender la cabina 30 de ascensor. El cable 1 es como se describe y se ilustra en otros lugares. El ascensor 5 
está en este caso provisto de varios rellanos L0 a Ln servidos por la cabina 1 del ascensor. El ascensor comprende 
además un hueco H de ascensor, en el que son verticalmente móviles la cabina 1 de ascensor y un contrapeso 40 
conectado con la cabina 1 por los cables 1 del cableado R. El ascensor comprende una máquina M de 
accionamiento que acciona la cabina 30 de ascensor bajo el control de un sistema 23 de control de ascensor. La 
máquina M de accionamiento comprende un motor 2 y una polea de tracción 21 que se acopla con los cables 1 de 10 
ascensor, que pasan alrededor de ella, preferiblemente por fricción. Por lo tanto, la fuerza de accionamiento se 
puede transmitir desde el motor a la cabina 1 a través de la polea de tracción 21 y los cables 1.  

El ascensor está provisto preferiblemente de un dispositivo 50 de monitorización de estado para supervisar el estado 
de los cables 1. Las figuras 5-7 ilustran la configuración del dispositivo 30 de monitorización de estado. En esta 
configuración, un dispositivo 50 de monitorización de estado está conectado a los miembros 2 de soporte de carga, 15 
formando cada uno de ellos parte de un circuito eléctrico, y las fibras de refuerzo f son fibras eléctricamente 
conductoras, preferiblemente fibras de carbono, con lo que la parte 2 de soporte de carga es eléctricamente 
conductora. En esta configuración, el dispositivo 50 de monitorización de estado está concebido para monitorizar 
una o más propiedades eléctricas de dicho circuito, lo más preferiblemente la resistencia eléctrica del circuito. Un 
cambio predefinido en la propiedad eléctrica, tal como dicha resistencia, se interpreta por lo tanto como un signo de 20 
estado reducido del cable 1. En particular, el aumento de la resistencia es probablemente el resultado de la rotura 
del miembro 2 de soporte de carga. De este modo, basándose en el cambio de una propiedad eléctrica monitorizada 
del miembro 2 de soporte de carga, se puede deducir si éste se ha roto. Si una propiedad eléctrica predefinida, tal 
como dicha resistencia, cambió de una manera predeterminada, tal como excediendo un límite predeterminado, se 
dispone que se inicie una acción predeterminada. Para llevar a cabo las acciones de monitorización, y la 25 
determinación de si se excede un límite, así como para iniciar acciones predeterminadas, el dispositivo de 
monitorización comprende medios adecuados, tales como un procesador y una memoria, pero puede usarse 
cualquier otro medio adecuado. La acción que se ha de iniciar preferiblemente comprende localizar punto(s) de 
rotura del cable 1 e inspeccionar el estado del cable 1 en el(los) punto(s) de rotura. Por lo tanto, se pueden verificar 
la rotura y el éxito del proceso de autosanación. Tal acción puede comprender alternativa o adicionalmente 30 
interrumpir el circuito de seguridad 52 del ascensor. Como se ilustra en la figura 7, el ascensor comprende 
preferiblemente un circuito de seguridad 52. El dispositivo 50 de monitorización de estado está en este caso 
configurado para interrumpir el circuito de seguridad 52 del ascensor si la propiedad eléctrica predefinida, tal como 
dicha resistencia, supera un límite predeterminado. La interrupción del circuito de seguridad 52 está prevista para 
provocar el frenado de la rotación de la polea de tracción 21 y/o para detener la rotación de la polea de tracción 21. 35 
De este modo, si las propiedades eléctricas del(de los) miembro(s) de soporte de carga cambian de una manera 
predeterminada, el ascensor se lleva al estado seguro deteniendo inmediatamente el movimiento de la cabina. El 
circuito de seguridad (también conocido como cadena de seguridad) es una característica conocida de un ascensor 
y, por lo tanto, no se describe más específicamente aquí. El dispositivo 50 de monitorización de estado está 
dispuesto en la realización preferida para controlar un relé de seguridad 51, controlable para abrir un interruptor de 40 
seguridad s del circuito de seguridad. Puede haber varios de dichos límites, en particular un límite diferente para 
cada una de las acciones mencionadas. Entonces, en particular, los límites se eligen de manera que la inspección 
se active más fácilmente que la interrupción del circuito de seguridad 52. Por lo tanto, el proceso de autosanación, 
así como los pasos de inspección, tienen lugar mientras el estado del cable 1 no haya disminuido hasta un nivel 
poco seguro.  45 

En una realización preferida de un método según la invención, se supervisa el estado de un cable 1 de un ascensor. 
El cable 1 así como el ascensor se describen anteriormente y se ilustran en las figuras 1 a 7. El método comprende 
localizar un(os) punto(s) de rotura en el cable 1 e inspeccionar el estado del cable 1 en el(los) punto(s) de rotura. Por 
lo tanto, se pueden verificar la rotura del cable 1 y el éxito del proceso de autosanación. De esta manera, las 
decisiones acerca los siguientes pasos se pueden basar en el estado verificado del cable 1. Por ejemplo, el punto de 50 
rotura 8 puede así ser inspeccionado a conciencia. Por ejemplo, puede realizarse un análisis por ultrasonografía con 
el fin de inspeccionar si los cables 1 necesitan reemplazarse.  

Como se ha descrito anteriormente, el cable 1 es tal que comprende un miembro 2 de soporte de carga que se 
extiende en la dirección longitudinal del cable 1 en toda la longitud del cable 1, estando fabricado el miembro 2 de 
soporte de carga a base de un material compuesto que comprende fibras de refuerzo f embebidas en una matriz m 55 
de polímero, y el material compuesto comprende cápsulas 3 embebidas en dicha matriz m de polímero, 
almacenando las cápsulas una sustancia monómera 4 en forma fluida. 

Para facilitar la identificación de un(os) punto(s) de rotura 8 en el cable 1, el material compuesto puede comprender, 
como también se ha explicado anteriormente, cápsulas embebidas en dicha matriz m de polímero que son en el 
caso ilustrado las mismas cápsulas 3 que las cápsulas 3 que almacenan la sustancia monómera 5, almacenando la 60 
sustancia indicadora óptica 6 en forma fluida. La sustancia indicadora óptica 6 es sustancialmente diferente en sus 
propiedades ópticas respecto de las propiedades ópticas de la matriz y/o las fibras de refuerzo, por lo que aquella 
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indica ópticamente la rotura 8, cuando se fuga de su cápsula 3. Las sustancias 5 y 6, al estar almacenadas en las 
mismas cápsulas, dan como resultado que fluyen hacia las mismas partes de la misma rotura 8, por lo que la 
sustancia indicadora 6 indica en dónde se ha extendido la sustancia monómera 5 dentro del material compuesto. En 
el método, un(os) punto(s) de rotura en el cable 1 es/son localizados identificando un(os) punto(s) con propiedades 
ópticas de desviación. Esto se lleva a cabo preferiblemente mediante la identificación de un(os) pico(s) en la 5 
sustancia indicadora óptica 6. A continuación, un(os) punto(s) de rotura 8 en el cable 1 se localiza(n) visualmente o 
con la ayuda de medios ópticos, tales como una cámara o una fuente de luz. La fuente de luz puede ser una con una 
longitud de onda adecuada para hacer que la sustancia indicadora, en caso de que sea fluorescente, emita 
radiación. Preferiblemente, la sustancia indicadora óptica es fluorescente y sensible a la radiación de ultraondas, es 
decir, emite luz visible cuando está bajo radiación en la región ultravioleta, en particular en el rango entre 400 nm y 10 
10 nm. De este modo, es fácil de diferenciar incluso pequeñas cantidades de sustancia indicadora óptica, tal como 
mediante la inspección a simple vista o con una cámara. Por lo tanto, pueden identificarse roturas muy pequeñas 8. 
La identificación del punto de rotura 8 puede ser importante no sólo para determinar si los cables 1 se pueden utilizar 
todavía, sino también para la determinación de la causa de la rotura 8 durante el análisis de las condiciones 
operativas del cable 1. Cuando la sustancia indicadora óptica es fluorescente y sensible a la radiación ultravioleta, el 15 
cable es irradiado con radiación ultravioleta. El(los) punto(s) de rotura 8 en el cable 1 se localiza(n) entonces 
identificando un(os) punto(s) con propiedades ópticas de desviación; en este caso, el(los) punto(s) de rotura 8 en el 
cable 1 se localiza(n) identificando un(os) pico(s) en la aparición de la sustancia indicadora óptica, especialmente 
mediante la identificación de un(os) punto(s) en el(los) que brilla muy fuertemente la luz emitida por el cable 1.  

Es preferible que en el método se controlen una o más propiedades eléctricas predefinidas de dicho circuito formado 20 
al menos parcialmente por un miembro 2 de soporte de carga, preferiblemente la resistencia eléctrica del circuito, y 
que si una propiedad eléctrica predefinida del circuito, tal como dicha resistencia del circuito, se cambia de una 
manera predeterminada, se disponga que se inicie una acción predeterminada. Tal acción incluye preferiblemente 
que se lleven a cabo dicha localización e inspección. En esta realización, las fibras de refuerzo f son fibras 
eléctricamente conductoras, preferiblemente fibras de carbono, que son las más adecuadas para el propósito en 25 
términos de conductividad eléctrica e idoneidad para la función de soporte de carga. Con la monitorización del 
estado eléctrico, es posible verificar el estado del cable 1 activado por un cambio en la propiedad del circuito. En 
particular, si la resistencia del circuito excede un límite predeterminado, se realizan dicha inspección y localización. 

Tal acción puede comprender alternativa o adicionalmente la interrupción del circuito de seguridad 52 del ascensor. 
El dispositivo 50 de monitorización de estado está configurado en este caso para interrumpir el circuito de seguridad 30 
52 del ascensor si la propiedad eléctrica predefinida, tal como dicha resistencia, cambia de una manera 
predeterminada, por ejemplo superando un límite predeterminado. La interrupción del circuito de seguridad 52 está 
concebida para provocar el frenado de la rotación de la polea de tracción 21 y/o para detener la rotación de la polea 
de tracción 21. De este modo, si las propiedades eléctricas del(de los) miembro(s) de soporte de carga cambian de 
una manera predeterminada, el ascensor se pone en un estado de seguridad deteniendo inmediatamente el 35 
movimiento de la cabina. Pueden existir varios de dichos límites, en particular un límite diferente para cada una de 
las acciones mencionadas. Entonces, en particular, los límites se eligen de manera que la inspección se active más 
fácilmente que la interrupción del circuito de seguridad 52. De este modo, el proceso de autosanación, así como la 
etapa de inspección, tienen lugar mientras el estado del cable 1 no haya disminuido hasta un nivel poco seguro.  

La estructura compuesta preferida del miembro 2 de soporte de carga es de preferencia más específicamente como 40 
sigue. El miembro 2 de soporte de carga, así como sus fibras f son paralelos a la dirección longitudinal del cable, y 
están sin torsión en la medida de lo posible. Unas fibras individuales de refuerzo f están unidas dentro de un 
miembro de soporte de carga uniforme con la matriz m de polímero. De este modo, cada miembro 2 de soporte de 
carga es una pieza maciza alargada en forma de varilla. Las fibras de refuerzo f son preferiblemente fibras continuas 
largas en la dirección longitudinal del cable 1, continuando preferiblemente las fibras f en toda la longitud del 45 
miembro 2 de soporte de carga, así como del cable 1. Preferiblemente, tantas fibras f como sea posible, muy 
preferiblemente de manera sustancial todas las fibras f del miembro 2 de soporte de carga, están orientadas 
paralelamente al cable, en la medida de lo posible de una manera sin torsión de unas con relación a otras. Así, se 
puede hacer que la estructura del miembro 2 de soporte de carga continúe siendo la misma en la medida de lo 
posible en términos de su sección transversal en toda la longitud del cable. Las fibras de refuerzo f se distribuyen 50 
preferiblemente en el miembro 2 de soporte de carga antes mencionado lo más uniformemente posible, de modo 
que el miembro 2 de soporte de carga sea lo más homogéneo posible en la dirección transversal del cable. Una 
ventaja de la estructura presentada es que la matriz m que rodea las fibras de refuerzo f mantiene sustancialmente 
sin cambios la interposición de las fibras de refuerzo f. Ésta equilibra con su ligera elasticidad la distribución de una 
fuerza ejercida sobre las fibras y reduce los contactos fibra-fibra y el desgaste interno del cable, mejorando así la 55 
vida útil del cable. La matriz compuesta m, en la que las fibras individuales f se distribuyen lo más uniformemente 
posible, es lo más preferiblemente de resina epoxi, la cual tiene una buena adherencia a las fibras de refuerzo f y de 
la cual se sabe que se comporta ventajosamente con fibra de carbono. Alternativamente, se pueden utilizar, por 
ejemplo, poliéster o éster de vinilo, pero alternativamente pueden utilizarse cualesquiera otros materiales alternativos 
adecuados. Las figuras 3 y 4 presentan una sección transversal parcial del miembro de soporte de carga tal como se 60 
ve en la dirección longitudinal del cable, según cuya sección transversal las fibras de refuerzo f de cada miembro 2 
de soporte de carga se organizan preferiblemente en la matriz m de polímero. El resto (partes no mostradas) del 
miembro 2 de soporte de carga tiene una estructura similar. Tal como se presenta, las fibras individuales de refuerzo 
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f están distribuidas sustancialmente de manera uniforme en la matriz m de polímero, la cual rodea las fibras pegadas 
a las fibras f. La matriz m de polímero llena las áreas entre las fibras individuales de refuerzo f y une sustancialmente 
todas las fibras de refuerzo f que están dentro de la matriz m entre ellas como una sustancia sólida uniforme. Existe 
un enlace químico entre, preferiblemente todas, las fibras individuales de refuerzo f y la matriz m, una ventaja de lo 
cual es la uniformidad de la estructura. Para reforzar el enlace químico, puede haber, aunque no necesariamente, un 5 
revestimiento (tal como un apresto, no presentado) de las fibras reales entre las fibras de refuerzo y la matriz m de 
polímero. La matriz m de polímero es preferiblemente de un no elastómero duro. Puede contener aditivos para afinar 
las propiedades de la matriz como una adición al polímero de base. La indicación de que las fibras de refuerzo f 
están en la matriz de polímero significa aquí las fibras individuales de refuerzo f son unidas entre ellas con la matriz 
m de polímero, por ejemplo en la fase de fabricación por inmersión conjunta de las mismas en el material de fluido 10 
de la matriz m de polímero. En este caso los huecos de las fibras individuales de refuerzo f unidas entre ellos con la 
matriz m de polímero comprenden el polímero de la matriz. De esta manera, un gran número de fibras de refuerzo 
unidas entre ellas en la dirección longitudinal del cable se distribuye en la matriz de polímero. Las fibras de refuerzo f 
se distribuyen preferiblemente de forma sustancialmente uniforme en la matriz de polímero de tal manera que el 
miembro de soporte de carga sea tan homogéneo como sea posible cuando se la ve en la dirección de la sección 15 
transversal del cable. Por lo tanto, en otras palabras, la densidad de fibras en la sección transversal del miembro de 
soporte de carga no varía sustancialmente. Las fibras de refuerzo f junto con la matriz m forman un miembro de 
soporte de carga uniforme, dentro del cual no se produce un movimiento relativo abrasivo cuando se dobla el cable. 
Las fibras individuales de refuerzo f y las cápsulas 3 del miembro 2 de soporte de carga están rodeadas 
principalmente por la matriz m de polímero, pero pueden tener lugar contactos fortuitos de fibra con fibra porque es 20 
difícil el control de la posición de las fibras unas con relación a otras en su impregnación simultánea con el polímero 
y, por el otro lado, una eliminación perfecta de los contactos fortuitos de fibra con fibra no es necesaria desde el 
punto de vista del funcionamiento de la invención. Sin embargo, si se desea reducir su apariencia aleatoria, las fibras 
individuales de refuerzo f pueden ser revestidas previamente de tal manera que un revestimiento de polímero esté 
alrededor de ellas ya antes de la unión de fibras individuales de refuerzo entre ellas. En la invención, las fibras 25 
individuales de refuerzo del miembro de soporte de carga pueden comprender material de la matriz de polímero 
alrededor de ellas de tal manera que la matriz de polímero esté inmediatamente contra la fibra de refuerzo, pero 
alternativamente puede estar entremedias un revestimiento fino, por ejemplo un imprimador, dispuesto en la 
superficie de la fibra de refuerzo en la fase de fabricación para mejorar la adhesión química al material de matriz. 
Las fibras individuales de refuerzo se distribuyen de manera uniforme en el elemento 2 de soporte de carga de tal 30 
manera que los huecos de las fibras individuales de refuerzo f se llenan con el polímero de la matriz m. Más 
preferiblemente, la mayoría de, preferente y sustancialmente todos, los huecos de las fibras de refuerzo individuales 
f en el miembro 2 de soporte de carga se llenan con el polímero de la matriz m. Como se mencionó anteriormente, la 
matriz m del miembro 2 de soporte de carga es muy preferiblemente dura en las propiedades de su material. Una 
matriz dura m ayuda a mantener las fibras de refuerzo f, especialmente cuando se dobla el cable, evitando el 35 
combado de las fibras de refuerzo f del cable doblado, porque el material duro soporta las fibras f. Para reducir el 
combado y para facilitar un pequeño radio de curvatura del cable, entre otras cosas, se prefiere, por tanto, que la 
matriz de polímero sea dura y, en particular, no elastómera. Los materiales más preferidos son resina epoxi, 
poliéster, plástico fenólico o éster de vinilo. La matriz de polímero es preferiblemente tan dura que su módulo de 
elasticidad (E) es de más de 2 GPa, muy preferiblemente superior a 2,2 GPa. En este caso, el módulo de elasticidad 40 
(E) está preferiblemente en el rango de 2,2-10 GPa, muy preferiblemente en el rango de 2,2-3,2 GPa. Están 
disponibles comercialmente diversas alternativas de materiales para la matriz m que pueden proporcionar estas 
propiedades de los materiales. Preferiblemente, más del 40% del área de superficie de la sección transversal del 
elemento 2 de soporte de carga es de la fibra de refuerzo antes mencionada, preferiblemente de tal manera que el 
40%-80% es de la fibra de refuerzo f mencionada anteriormente, más preferiblemente de tal manera que el 40%-45 
70% es de la fibra de refuerzo antes mencionada, y una proporción mayor de la superficie de área restante es de la 
matriz m de polímero y una proporción menor está formada por las cápsulas 3. Lo más preferiblemente, esto se 
realiza de manera que aproximadamente un 60% del área de superficie es de fibra de refuerzo y aproximadamente 
al menos un 35% es del material de la matriz (preferiblemente material de epoxi). De esta manera, se consigue una 
buena rigidez longitudinal para el miembro 2 de soporte de carga, así como una buena conductividad eléctrica.  50 

En esta solicitud, el término miembro 2 de soporte de carga de un cable 1 se refiere a un miembro que se extiende 
en la dirección longitudinal del cable 1 en toda la longitud del cable 1. Cuando se tira del cable, por ejemplo por la 
carga que está suspendida por el cable, la tensión producida por el arrastre se puede transmitir dentro de un 
miembro 2 de soporte de carga en toda la longitud del mismo, en particular desde un extremo del miembro de 
soporte de carga hasta el otro extremo del mismo. 55 

Como se ha mencionado, el número y la forma de los miembros 2 de soporte de carga podrían ser diferentes de lo 
ilustrado en la figura 1. Como alternativa a la sección transversal ilustrada en la figura 1, el cable 1 pueden tener una 
forma exterior en sección transversal y/o un(os) miembro(s) de soporte de carga con una(s) forma(s) de sección 
transversal como se ilustra en la solicitud de patente internacional WO2009090299A1 

Como se ha mencionado, para facilitar su extensión, la sustancia indicadora óptica 6 tiene forma fluida. El estado 60 
fluídico puede serle proporcionado a la sustancia indicadora óptica 6 de diversas maneras. En la realización 
preferida, la sustancia indicadora 6 y la sustancia monómera 5 se mezclan entre ellas. El estado fluídico de la 
sustancia indicadora óptica 6 puede proporcionarse entonces al menos parcialmente por la sustancia monómera 5. 
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Ha de entenderse que la descripción anterior y las figuras adjuntas están destinadas únicamente a ilustrar la 
presente invención. Será evidente para un experto en la técnica que el concepto inventivo puede implementarse de 
diversas maneras. La invención y sus realizaciones no están limitadas a los ejemplos descritos anteriormente, sino 
que pueden variar dentro del alcance de las reivindicaciones. 

5 
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REIVINDICACIONES 

1. Un cable (1) para un dispositivo de elevación, tal como un ascensor, que comprende un miembro (2) de soporte 
de carga continuo que se extiende en la dirección longitudinal del cable (1) en toda la longitud del cable (1), estando 
fabricado el miembro (2) de soporte de carga a base de un material compuesto que comprende fibras de refuerzo (f) 
embebidas en una matriz (m) de polímero, caracterizado  por que el material compuesto comprende cápsulas (3) 5 
embebidas en dicha matriz (m) de polímero, almacenando las cápsulas (3) una sustancia monómera (4) en forma 
fluida, comprendiendo cada cápsula (3) unas paredes que delimitan un espacio interior hueco cerrado, en el que 
esta almacenada dicha sustancia monómera (5), encapsulando cada cápsula (3) la sustancia monómera (5) a 
prueba de fugas cuando la pared de la cápsula (3) está intacta. 

2. Un cable según la reivindicación 1, en el que el material compuesto comprende una sustancia indicadora óptica 10 
(6) en forma fluida, almacenada en cápsulas (3) que son preferiblemente las cápsulas que almacenan también la 
sustancia monómera (5), embebidas en dicha matriz (m) de polímero, siendo sustancialmente diferente la sustancia 
indicadora óptica (6) en sus propiedades ópticas respecto de las propiedades ópticas de la matriz (m) y/o las fibras 
de refuerzo (f). 

3. Un cable según la reivindicación 2, en el que la sustancia indicadora óptica (6) es sustancialmente diferente en 15 
uno o más de su fluorescencia, color y contraste respecto de los mismos parámetros del material de la matriz (m) y/o 
las fibras de refuerzo (f). 

4. Un cable según cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que dicho al menos un miembro (2) de 
soporte de carga está embebido en un revestimiento transparente (9) que forma la superficie del cable (1). 

5. Un cable según cualquiera de las reivindicaciones precedentes 2 a 4, en el que cada cápsula (3) que almacena la 20 
sustancia indicadora óptica (6) comprende unas paredes que delimitan un espacio interior hueco cerrado, en el que 
se almacena dicha sustancia indicadora óptica (6). 

6. Un cable según cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que las cápsulas (3) tienen la forma de 
fibras huecas que almacenan la sustancia monómera (5) en un espacio interior hueco.  

7. Un cable según cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el material compuesto comprende 25 
además una sustancia catalizadora (7) para la activación y/o la aceleración de la reacción de polimerización de la 
sustancia monómera (5) cuando está en contacto con ella. 

8. Un cable según cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que las paredes de las cápsulas (3) 
comprenden urea-formaldehído.  

9. Un cable según cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que la sustancia monómera (5) comprende 30 
diciclopentadieno (DCPD).  

10. Un cable según cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que las fibras de refuerzo (f) son fibras de 
carbono.  

11. Un cable según cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que la matriz (m) de polímero comprende 
epoxi.  35 

12. Un cable según cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que las fibras de refuerzo (f) son fibras 
continuas que se extienden sustancialmente a lo largo de toda la longitud del cable (1).  

13. Un cable según cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que las fibras de refuerzo (f) son paralelas 
a la dirección longitudinal del cable (1), y las cápsulas (3) tienen la forma de fibras huecas orientadas en paralelo con 
las fibras de refuerzo (f). 40 

14. Un cable según cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que las cápsulas (3) tienen la forma de 
fibras huecas y son sustancialmente más cortas que las fibras de refuerzo (f).  

15. Un ascensor, en particular un ascensor de rueda de tracción, que comprende una cabina (30) de ascensor y un 
cableado (R) que comprende uno o más cables (1) conectados a la cabina (30), en particular para suspender la 
cabina (30) del ascensor, caracterizado  por que el cable (1) es como se define en cualquiera de las reivindicaciones 45 
precedentes.  

16. Un ascensor según la reivindicación anterior, en el que dicho al menos un miembro (2) de soporte de carga 
forma parte de un circuito eléctrico, y las fibras de refuerzo (f) son fibras eléctricamente conductoras, tales como 
fibras de carbono, por lo que la parte (2) de soporte de carga es eléctricamente conductora, y el ascensor 
comprende un dispositivo (50) de monitorización de estado de cable, dispuesto para monitorizar una o más 50 
propiedades eléctricas de dicho circuito, preferiblemente la resistencia eléctrica del circuito, y por que si una 
propiedad eléctrica predefinida, tal como dicha resistencia, cambia de una manera predeterminada, por ejemplo 
superando un límite predeterminado, se dispone que se inicie una acción predeterminada 
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17. Un método para monitorizar el estado de un cable (1) de un ascensor que comprende una cabina (30) de 
ascensor y un cable (1) conectado a la cabina (30) de ascensor, cuyo ascensor es como se define en cualquiera de 
las reivindicaciones precedentes 15 o 16, caracterizado  por que el método comprende localizar un(os) punto(s) de 
rotura (8) en el cable (1) e inspeccionar el estado del cable (1) en el(los) punto(s) de rotura (8).  

18. Un método según la reivindicación anterior, en el que el material compuesto comprende una sustancia 5 
indicadora óptica (6) en forma fluida, almacenada en cápsulas (3) que son preferiblemente las cápsulas que 
almacenan también la sustancia monómera (5), embebidas en dicha matriz (m) de polímero, siendo sustancialmente 
diferente la sustancia indicadora óptica (6) en sus propiedades ópticas respecto de las propiedades ópticas de la 
matriz (m) y/o las fibras de refuerzo (f), y por que el(los) punto(s) de rotura (8) en el cable (1) se localiza(n) 
identificando un(os) punto(s) con propiedades ópticas de desviación.  10 

19. Un método según cualquiera de las reivindicaciones precedentes 17 a 18, en el que dicho al menos un miembro 
(2) de soporte de carga forma parte de un circuito eléctrico, y las fibras de refuerzo (f) son fibras eléctricamente 
conductoras, tales como fibras de carbono, por lo que la parte de soporte de carga es eléctricamente conductora, y 
si una propiedad eléctrica predefinida, como la mencionada resistencia, cambia de una manera predeterminada, por 
ejemplo superando un límite predeterminado, se ejecutan dichas acciones de localización e inspección. 15 
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