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DESCRIPCION

Plataforma para una rueda de alabes de turbomaquina, rueda de alabes y compresor o turbomaquina que
comprende tal rueda de alabes

La invencion se refiere a una plataforma para una rueda de alabes de turboméaquina, que comprende un tambor y
unos alabes de tipo de fijacion por cabeza de martillo, que comprende, al menos, dos aberturas separadas en
direccion circunferencial y aptas para recibir, cada una, el pie de un alabe, por lo que constituye una plataforma de
multiples alabes a modo de una pieza separada de los alabes, y que cubre un sector angular.

La presente invencion se refiere de manera particular, pero no limitativa, a las ruedas de alabes moviles de un
compresor a baja presion de una turbomaquina.

Habitualmente, estas ruedas de alabes comprenden una serie de alabes que forman, cada uno, una pieza separada
gue presenta varias partes, estando estos alabes montados directamente en el tambor.

Un alabe 20 de ese tipo se representa en la figura 1, cuando esta aislado, y en las figuras 2 a 4, una vez montado en
una acanaladura circunferencial 31 de un tambor 30.

En este caso, el alabe 20 del estado de la técnica que se puede ver en la figura 1 comprende las partes siguientes:

- una paleta 21, que se extiende esencialmente en direccion radial y axial, y que constituye la parte que transmite la
energia cinética al flujo de aire,

- un pie 22, que constituye la parte que mantiene el alabe sobre el rotor cuando esta alojado en el tambor 30,

- una plataforma 23, que se extiende esencialmente en direccion axial y circunferencial, que constituye la parte que
delimita y canaliza el flujo de aire, y que esta situada entre la paleta 21 y el pie 22, y

- un radio 24, que constituye la parte de union entre la paleta 21 y la plataforma 23, y que presenta una cara exterior
de transicion progresiva al perfil concavo.

Después del montaje en la acanaladura circunferencial 31 del tambor 30 de eje X-X’, como se ve en las figuras 2 a
4:

- las plataformas 23 se sitlan a tope las unas contra las otras, dos a dos, por su cara extrema circunferencial 23a
(véase la figura 4), cuya consecuencia es un bloqueo en direccién circunferencial de los alabes 20 con relacion al
tambor 30 gracias a un elemento de bloqueo (no representado) montado entre la fila de alabes 20 y en una entalla
de bloqueo (no representada) de la acanaladura circunferencial 31, y

- el pie 22 y la acanaladura circunferencial 31 presentan unas caras de apoyo 22a, 22b y 31a, 31b (véase la figura 3)
enfrentadas que cooperan una con otra, dos a dos, cuya consecuencia es un bloqueo en direccion radial y axial de
los alabes 20 con relacion al tambor 30 (durante la rotacion y por el efecto de la fuerza centrifuga, las caras de
apoyo 22a y 3lainclinadas entran en contacto).

En este caso, un taco anular 25 esta dispuesto sobre la cara interior de la plataforma 23, en el extremo aguas abajo
(véanse las figuras 1, 3y 4) o en el extremo aguas arriba de dicha plataforma 23. Como variante, el extremo aguas
abajo y el extremo aguas arriba de la plataforma 23 estan equipados, a la vez, con un taco 25.

Este taco 25 forma un tope por debajo de la plataforma 23 que garantiza, cuando el motor esta parado y cuando los
alabes 20 no estan sometidos a fuerza centrifuga, que el dlabe 20 que lleva este taco se mantiene en buena
posicion. En efecto, el taco 25 forma, por su extremo libre, una cara de retencion que llega a apoyarse contra la cara
superior (cara exterior) de una de las paredes laterales que rodean la acanaladura circunferencial 31: asi, se impide
el pivotamiento del alabe 20 alrededor del pie 22 (alrededor de un eje paralelo a la direcciéon perpendicular a la figura
3). Este taco 25 sirve también para garantizar la estanqueidad, porque sirve también de superficie de apoyo a la
junta torica 40 que esta alojada en una hendidura anular 32 de la cara exterior del tambor 30, préxima a la
acanaladura circunferencial 31 (véase la figura 3), y esto para impedir la recirculacion de aire por debajo del alabe
20.

En el presente texto, los términos “interior” y “exterior” designan posiciones radiales, respectivamente, proxima al eje
X-X'y alejada del eje X-X' y las expresiones “aguas arriba” y “aguas abajo” designan posiciones axiales a lo largo
del eje X-X', en el sentido de la circulacion del flujo de aire, que se presentan, respectivamente, una delante de la
otra.

Este tipo de alabe 20 monobloque de fijacién por cabeza de martillo esta realizado, en general, de una aleacion de
titanio, poniendo en practica varias tecnologias: las partes que se encuentran en el flujo de aire, a saber, la paleta
21, el radio 24 y la cara superior de la plataforma 23, resultan de un forjado, mientras que las otras partes, a saber,
la cara inferior de la plataforma 23 y el pie, se obtienen a la salida de una etapa de mecanizado posterior al forjado.
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Debido al caracter monobloque de estos alabes 20, no es posible realizar las diferentes partes del alabe 20 segun
los procedimientos y los materiales mas adaptados a las tensiones geomeétricas y de funcionamiento de cada una de
estas partes.

Es igualmente conocido como realizar alabes que comprenden una plataforma reducida de alabe (extension
circunferencial reducida) y que son piezas separadas de otras piezas constituidas por plataformas entre alabes
individualizadas.

Los documentos US 6 632 070, US 2007 0020102 y, en particular, el documento US 2006 0222502 se refieren a una
situacion de ese tipo.

Asi, en el caso del documento US 2006 0222502, se monta alternativamente, en la acanaladura circunferencial del
tambor, un alabe, una plataforma entre alabes, un alabe, una plataforma entre alabes y asi sucesivamente. De esta
manera, se puede fabricar separadamente y, por lo tanto, segun técnicas y/o materiales diferentes, por un lado los
alabes de plataforma reducida y por otro lado las plataformas entre alabes individualizadas.

Sin embargo, debido al nimero mas grande de piezas que constituyen la rueda de alabes (practicamente dos veces
mas), existen mas manipulaciones durante el montaje (o el desmontaje) de la rueda de alabes. Como el juego en el
sentido circunferencial debe ser lo mas reducido posible (juego a ajustar), el montaje de un nimero mas grande de
piezas genera un cierto tiempo suplementario y, por lo tanto, un sobrecoste, asi como mas riesgo de error sobre la
posicion de las piezas, entre ellas y a lo largo de la serie de alabes y de plataformas entre alabes.

Ademas, con las plataformas entre alabes individualizadas, el sistema de bloqueo es mas complejo porque el
espacio ocupado, en general, por los elementos de bloqueo lo usan las plataformas entre alabes, lo que lleva a
utilizar unas plataformas entre alabes mas complejas denominadas plataformas entre alabes bloqueadoras.

Ademas, en este caso, se corre el riesgo de generar mas fugas de aire, es decir, recirculaciones desde la vena de
fluido delimitada por la cara exterior de las plataformas hacia el espacio situado por debajo de las plataformas,
debido al nUmero méas grande posible de pasos de aire entre la plataforma reducida de un alabe y la plataforma
entre alabes individualizada adyacente. Para realizar una optimizacion de la estanqueidad con las plataformas entre
alabes individualizadas, se ha propuesto modificar la forma geométrica del alabe (o de la plataforma entre alabes),
pero estos intentos han acabado en formas geométricas muy complicadas, y que generan sobrecostes importantes.

El documento EP 0 524 876 presenta una solucion en la que una plataforma Unica anular permite el montaje de
todos los alabes.

El documento DE 72 25 964 U se refiere a un sistema de montaje analogo al de las figuras 1 a 4 descritas
anteriormente.

Los documentos GB 1909 09278 y EP 0 441 424 utilizan plataformas que deben ser fijadas sobre el tambor por
medios especificos.

El documento FR 2 715 968 prevé el caso descrito anteriormente de plataformas entre alabes individualizadas.

Se conoce igualmente, por ejemplo a través del documento GB 9278 AD 1909, como disponer plataformas de
multiples alabes que comprenden una pluralidad de aberturas para recibir los alabes.

La presente invencién tiene por objetivo proporcionar una solucién que permite superar los inconvenientes de la
técnica anterior y, en particular, que ofrece la posibilidad de fabricar separadamente las plataformas y los alabes sin
aumentar, no obstante, de forma demasiado importante el nUmero de manipulaciones durante el
montaje/desmontaje y minimizando los riesgos de recirculacion.

A este efecto, segun la presente invencién, la plataforma esta caracterizada por que comprende dos refuerzos que
comprenden unas caras de apoyo laterales que constituyen unos soportes axiales, aptos para cooperar con el
tambor a fin de retener axialmente, por si mismos, la plataforma sobre el tambor y reducir las recirculaciones de aire.

Esta solucién presenta la ventaja de permitir facilmente la optimizacion de la plataforma para la estanqueidad, es
decir, de minimizar los riesgos de recirculacion.

Esta solucién presenta también la ventaja de ser compatible con un sistema de bloqueo tradicional.

La presente invencion se refiere también a una rueda de alabes mévil, que comprende unos alabes de tipo de
fijacion por cabeza de martillo y un tambor que comprende una acanaladura circunferencial apta para retener el pie
de los alabes y que presenta una entalla de introduccion, caracterizada por que comprende varias plataformas del
tipo definido anteriormente que cubren, cada una, un sector angular de la rueda de alabes, reteniendo varios alabes
en el tambor.

La presente invencion se refiere ademas a un compresor, en particular un compresor a baja presion, pero también,
eventualmente, un compresor a alta presion, que comprende una rueda de alabes del tipo definido anteriormente.
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La presente invencién trata, finalmente, de una turbomaquina, en particular un turborreactor, que comprende una
rueda de alabes del tipo definido anteriormente.

Otras ventajas y caracteristicas de la invencion resultaran evidentes tras la lectura de la descripcién siguiente
realizada a titulo de ejemplo y haciendo referencia a los dibujos anexos, en los que:

- la figura 1, ya descrita, es una vista en perspectiva de un alabe segun el estado de la técnica,

- la figura 2, ya descrita, es una vista en perspectiva de varios alabes, segun la figura 1, montados en el tambor,
- la figura 3, ya descrita, es una vista en proyeccién segun la direccién Il de la figura 2,

- la figura 4, ya descrita, es una vista en corte segun la direccion IV-1V de la figura 3,

- la figura 5 es una vista similar a la de la figura 2 para una plataforma segun la invencion,

- la figura 6 es una vista en proyeccion segun la direccion VI de la figura 5,

- las figuras 7 y 8 son vistas en corte, respectivamente, segun las direcciones VII-VIl y VIII-VIII de la figura 6,

- las figuras 9 y 10 son vistas en perspectivas parciales de la plataforma de multiples alabes segun la invencion y del
alabe de plataforma reducida segun la invencion,

- las figuras 11 a 13 son vistas en perspectiva que ilustran las etapas de montaje entre una plataforma de mdltiples
alabes, unos alabes de plataforma reducida y un tambor, y

- la figura 14 es una vista parcial ampliada en seccién segun la direccion XIV-XIV de la figura 13.

Si se hace referencia a la figura 5, el tambor 130 se representa parcialmente en una parte correspondiente a un
sector angular que recubre cuatro alabes 120 de plataforma reducida (solamente tres de estos cuatro alabes 120 se
representan en la figura 5) que estan retenidos, cada uno, por su pie 122 en la acanaladura circunferencial 131 del
tambor 130 mediante una plataforma 150 de multiples alabes.

A este efecto, la plataforma 150 de miltiples alabes comprende, para cada alabe 120, una abertura 151 que
desemboca en la acanaladura circunferencial 131, cuando dicha plataforma 150 esta montada en el tambor 130.

La plataforma 150 de mudltiples alabes comprende ademas, en el emplazamiento de cada abertura 151, un
alojamiento 152 que desemboca en la cara exterior de dicha plataforma 150 de mdltiples alabes y que permite la
recepcion de una plataforma reducida de alabe 123. Este alojamiento 152 es una cavidad que se extiende por toda
la longitud, en direccion axial, de la plataforma 150, y a lo ancho, en direccion circunferencial, por la misma distancia
que la abertura 151 o que la anchura de la plataforma reducida 123 del alabe 120, que es también, como maximo,
tan ancho como el pie 122 del alabe 120.

A fin de permitir el montaje de la plataforma 150 en el tambor, la plataforma 150 comprende ademas dos refuerzos
153 aptos para retener axialmente dicha plataforma 150 sobre el tambor 130 y para reducir las recirculaciones de
aire.

A este efecto, los dos refuerzos 153 constituyen unos nervios interiores situados en los dos extremos aguas arriba 'y
aguas abajo de la plataforma 150, y los dos refuerzos 153 comprenden (véase la figura 14) unas caras de apoyo
laterales 153a destinadas a cooperar con unas caras de apoyo 132a de las paredes laterales 132 de la acanaladura
circunferencial 131. Las caras de apoyo laterales 132a y 153a constituyen unos soportes axiales, a saber, unas
superficies que aseguran un contacto integral entre ellas, por la resistencia axial perfecta entre el tambor 130 y la
plataforma 150.

De esta manera, ademas, se forma un laberinto entre el tambor 130 y los refuerzos 153, lo que reduce las
recirculaciones de aire por debajo de la plataforma (cara interior), que es por lo que se puede prescindir de la junta
torica 40.

La plataforma 150 comprende ademas (véanse las figuras 5, 6, 10, 12 y 13) en cada uno de sus dos extremos
circunferenciales, una cara de apoyo entre plataformas 154 apta para llegar a apoyarse, después del montaje de
dicha plataforma 150 en el tambor 130, contra una cara de apoyo entre plataformas 154 de la plataforma 150 vecina.

La plataforma 150 comprende ademas, a una y otra parte de cada abertura 151, en direccién axial, dos orificios 155
gue permiten, cada uno, el paso de un taco de alabe 125 (véanse las figuras 9, 10y 14).

Asi, se comprende que el alojamiento 152 delimita un espacio estrechado, que forma una depresion, con relaciéon a
la superficie exterior de la plataforma 150, que no atraviesa todo el espesor de dicha plataforma 150, sino a los
emplazamientos de la abertura 151 y de los orificios 155.
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Como resulta particularmente de las figuras 9 y 12, segln la presente invencion, el alabe 120, que esta dedicado a
la plataforma 150 de multiples alabes segun la presente invencién, esta realizado de una sola pieza y comprende
una paleta 121 y un pie 122, entre los que esta formada una plataforma reducida 123 cuyas dimensiones en las
direcciones axial, circunferencial y radial corresponden con exactitud, respectivamente, a las dimensiones en las
direcciones axial, circunferencial y radial del alojamiento 152 en el que es apta para insertarse esta plataforma
reducida 123.

Asi, se evitan las recirculaciones entre las plataformas reducidas 123 y la plataforma 150 de multiples alabes.

Ademas, al prever que las caras superiores de las plataformas reducidas 123 y de la plataforma 150 de mdltiples
alabes queden enrasadas cuando cada plataforma reducida 123 esta dispuesta en su alojamiento 152, se evita
cualquier perturbacién aerodinamica del flujo de aire.

El alabe 120 de plataforma reducida 123 comprende igualmente un radio 124 similar al radio 24 del alabe 20 descrito
con anterioridad en relacion con la técnica anterior.

Ademas, la cara inferior de la plataforma reducida 123 presenta dos tacos de alabe 125 dispuestos axialmente a una
y otra parte del pie 122 y orientados en direccion al pie 122.

Estos dos tacos de alabe 125 atraviesan los dos orificios 155 de la plataforma 150 para interactuar con el tambor
130. A este efecto, los extremos libres de los tacos 125 presentan unas caras de apoyo interiores 125a (véase la
figura 14) que llegan a cooperar por apoyo contra unas caras de apoyo exteriores 132b correspondientes situadas
sobre el extremo libre interior de las paredes laterales 132 de la acanaladura circunferencial 131 del tambor.

De esta manera, los tacos 125 del alabe 120 interactian con las caras de apoyo exteriores 132b del tambor 130
para una sujecion radial de la plataforma 150. El orificio 155 estéa realizado y dimensionado de manera que permite
esta interaccion entre el alabe 120 y el tambor 130.

Esta version de dos tacos 125 es la que se prefiere y la que se representa en las figuras (véanse particularmente las
figuras 7, 9 y 14), pero segun una variante no representada, la plataforma reducida 123 no comprende mas que un
sélo taco 125. En este caso, la plataforma 150 de multiples alabes no cambia y uno de los dos orificios 155 se
mantiene vacio después del montaje, o la plataforma 150 de mdltiples alabes no comprende mas que un solo orificio
155.

La interaccion entre las caras de apoyo laterales 153a de la plataforma 150 y las caras de apoyo laterales 132a del
tambor 130 garantiza, por un lado, el buen posicionamiento axial de la plataforma 130 en el montaje y, por otro lado,
que las recirculaciones de aire por la parte inferior de la plataforma (fuga de aire) estaran limitadas.

Se ha de notar que la posicion relativa entre el pie 122 de cada alabe 120 y la acanaladura circunferencial 131 del
tambor se mantiene, de manera similar al montaje de la técnica anterior presentada en relacion con las figuras 1 a 4,
determinada en direccién axial y radial por el contacto establecido, durante la rotacién y por el efecto de la fuerza
centrifuga, entre la cara de apoyo interior 132c¢ inclinada de las paredes laterales 132 de la acanaladura
circunferencial 131 y la cara de apoyo exterior 122a inclinada de la cara lateral del pie 122.

Segun el modo de realizacién descrito anteriormente e ilustrado en las figuras, la plataforma 150 de mdltiples alabes
comprende cuatro aberturas 151 separadas en direccion circunferencial y aptas para recibir, cada una, un alabe 120.
A este respecto, y segln la presente invencion, la plataforma 150 de multiples alabes cubre un sector angular de
varios alabes 120, lo que significa que dicha plataforma 150 de multiples alabes se puede realizar segun diversas
variantes a fin de recibir dos, tres 0 mas alabes 120 mediante otras tantas aberturas 151 que estan asociadas, cada
una, con el alojamiento 152 y con los dos orificios 155.

La plataforma 150 de multiples alabes esta realizada, preferiblemente, en una aleacién metdlica ligera o en un
material compuesto que comprende una matriz termoplastica y fibras, preferiblemente fibras cortas, pero se puede
utilizar fibras largas.

Por ejemplo, la matriz termoplastica es de PEI (polieterimida) o de PEEK (poliéter-éter-cetona) y las fibras estan
constituidas por fibras de carbono o de vidrio.

Alternativamente, se puede prever igualmente realizar la plataforma 150 de mdltiples alabes en aleacién de aluminio.

El tambor 130 puede ser el mismo que el tambor 30 de la técnica anterior. Sin embargo, debido a que, segun la
invencion, la plataforma 150 esta separada de los alabes 120 y se puede realizar, por lo tanto, como se ha indicado
anteriormente, en un material mas ligero que el material que constituye los alabes 120 (en general de titanio), es
posible reducir el grosor del tambor 130, que estara sometido a fuerzas reducidas.

Asi, se comprende que, gracias a la invencién, el alabe 120 de plataforma reducida se obtiene de un “forjado” de
tamarfio reducido con relacién al necesario para la obtencion del alabe 20 segun la técnica anterior.
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Ademas, gracias a la invencion, se obtiene un aligeramiento del peso del conjunto constituido por los alabes 120 y
las plataformas 150 de mudltiples alabes y, por lo tanto, del rotor (0 rueda de alabes) cuando este conjunto esta
montado en el tambor 130.

En relacion con las figuras 11 a 13, se va a aclarar a continuacioén el montaje entre cada plataforma 150, el tambor
130y los alabes 120.

En primer lugar, hay que colocar la plataforma 150 de mdltiples alabes sobre el tambor 130 por deslizamiento entre
las caras de apoyo laterales 153a de los refuerzos 153 y las caras de apoyo laterales 132a de las paredes laterales
132 de la acanaladura circunferencial 131 de dicho tambor 130 (véase la figura 13). En esta etapa, se coloca (véase
la figura 11), una abertura 151 de la plataforma 150 de multiples alabes enfrentada a una entalla de introduccion 133
que forma una escotadura Unica en el fondo de la acanaladura circunferencial 131 del tambor 130.

En segundo lugar, se introduce el pie 122 de un primer alabe 120 en la abertura 151 dispuesta enfrentada a la
entalla de introduccién 133, antes de colocar todo el pie 122 en la acanaladura circunferencial 131.

Durante esta etapa, los tacos 125 llegan a colocarse automaticamente en los orificios 155 correspondientes (véase
la figura 14).

En tercer lugar, se desplaza en direccion circunferencial la plataforma 150 de multiples alabes sobre el tambor 130
por deslizamiento entre las caras laterales de apoyo 153a de los refuerzos 153 y las caras de apoyo laterales 132a
de las paredes laterales 132 de la acanaladura circunferencial 131 de dicho tambor 130, de forma que se coloca la
abertura 151 siguiente enfrentada a la entalla de introduccién 133, y esto a fin de permitir el montaje del alabe
siguiente en la plataforma 150 de mdltiples alabes.

Durante esta etapa, se realiza el bloqueo del primer alabe 120 porque este Ultimo, al no encontrarse ya enfrentado a
la entalla de introduccion 133, su pie 122 no puede salir ya de la acanaladura circunferencial 131 y se encuentra en
la posicion de bloqueo de la figura 14.

Cuando todos los alabes 120 del sector angular correspondiente a la longitud circunferencial de la plataforma 150 de
multiples alabes estan montados de esta manera, se procede al montaje de la plataforma 150 de mdltiples alabes
siguiente y de sus alabes 120 correspondientes, y asi sucesivamente.

Cuando todas las plataformas 150 de mdltiples alabes y todos los alabes 120 han sido montados, se realiza, como
en la técnica anterior, el bloqueo del conjunto por la colocacion de dos elementos de bloqueo (no representados) en
una y otra parte de la entalla de introduccién 133.

Se comprende que la plataforma 150 sittia los alabes 120 circunferencialmente sobre el tambor 130.

Gracias a la plataforma 150 de mudltiples alabes, las fases de montaje (o0, en sentido contrario, de desmontaje) son
faciles, fiables y rapidas.

Asi, se comprende que por la presencia de una plataforma 150 de mdltiples alabes, se mejora la delimitacion de la
vena de fluido en la que circula el flujo de aire que atraviesa la rueda mévil, minimizando al mismo tiempo las
recirculaciones de aire.
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REIVINDICACIONES

1. Plataforma (150) para una rueda de alabes de turbomaquina, que comprende un tambor (130) y unos alabes
(120) de tipo de fijacion por cabeza de martillo, que comprende, al menos, dos aberturas (151) separadas en
direccion circunferencial y aptas para recibir, cada una, el pie (122) de un alabe (120), por lo que constituye una
plataforma de multiples alabes a modo de una pieza separada de los alabes (120), que cubre un sector angular, y
caracterizada por que comprende ademas dos refuerzos (153) que comprenden unas caras de apoyo laterales
(153a) que constituyen unos soportes axiales, aptos para cooperar con el tambor (130) a fin de retener axialmente,
por si mismos, la plataforma (150) sobre el tambor (130) y reducir las recirculaciones de aire.

2. Plataforma (150) segun la reivindicacion anterior, caracterizada por que comprende ademas, en el emplazamiento
de cada abertura (151), un alojamiento (152) que desemboca en la cara exterior, permitiendo la recepcion de una
plataforma reducida de alabe (123).

3. Plataforma (150) segin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que comprende
ademas, en cada uno de sus dos extremos circunferenciales, una cara de apoyo entre plataformas (154) apta para
llegar a apoyarse, después del montaje en el tambor (130), contra una cara de apoyo entre plataformas (154) de la
plataforma (150) vecina.

4. Plataforma (150) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que comprende
ademas, a una y otra parte de cada abertura (151), en direccion axial, dos orificios (155) que permiten, cada uno, el
paso de un taco de alabe (125).

5. Plataforma (150) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que comprende
cuatro aberturas (151) separadas en direccion circunferencial y aptas para recibir, cada una, un alabe (120).

6. Plataforma (150) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que esta realizada en
una aleacion metalica ligera o en un material compuesto que comprende una matriz termoplastica y fibras.

7. Rueda de alabes movil, que comprende unos alabes (120) de tipo de fijaciéon por cabeza de martillo y un tambor
(130) que comprende una acanaladura circunferencial (131) apta para retener el pie (122) de los alabes (120) y que
presenta una entalla de introduccién (133), caracterizada por que comprende varias plataformas (150), segin una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, que cubren, cada una, un sector angular de la rueda de alabes, reteniendo
varios alabes (120) en el tambor (130).

8. Rueda de alabes mévil segun la reivindicacion 8, en la que cada alabe (120) esta realizado de una sola pieza y
comprende una paleta (121) y un pie (122), entre los que esta formada una plataforma (123) que ocupa una de las
aberturas (151) en las plataformas (150) de multiples alabes.

9. Rueda de alabes mévil segun la reivindicacion 9, en la que una cara interior de la plataforma (123) de cada alabe
(120) presenta dos tacos de alabe (125) dispuestos axialmente a una y otra parte del pie (122) y orientados en
direccion al pie (122).

10. Compresor que comprende, al menos, una rueda de alabes segln una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 9.

11. Turbomaquina que comprende, al menos, una rueda de alabes segun una cualquiera de las reivindicaciones 7 a
9.



ES 2571853713

20
\/\ "
FIG.1
y TECNICA ANTERIOR
23
25
22
Az
TECNICA ANTERIOR L

FIG3 *

TECNICA ANTERIOR

TECNICA ANTERIOR [~ 1v



ES 2571853713

FIGS  FIG7  FIG6 '™



ES 2571853713

121 123

120/

FIG.9

153

153

FIG.14

10



ES 2571853713

11



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

