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DESCRIPCIÓN

Motor y vehículo del tipo de montar a horcajadas equipado con motor 

Campo de la invención5

La presente invención se refiere a un motor y un vehículo del tipo de montar a horcajadas equipado con el motor. 

Antecedentes de la invención 
10

Convencionalmente, circula aceite dentro de una culata de cilindro, un cuerpo de cilindro, un cárter, etc, en un motor 
para una motocicleta. La culata de cilindro está provista de una válvula de admisión y una válvula de escape. Una 
cámara de excéntrica formada a lo largo de una culata de cilindro y una cubierta de culata de cilindro está provista 
de un árbol de levas equipado con una excéntrica para mover la válvula de admisión y la válvula de escape. El árbol 
de levas está conectado a un cigüeñal a través de una cadena excéntrica. El árbol de levas gira movido por la 15
rotación del cigüeñal. La cadena excéntrica y una guía de cadena para guiar la cadena excéntrica están dispuestas 
en una cámara de cadena excéntrica formada a lo largo de la cubierta de culata de cilindro, la culata de cilindro, etc. 

Hay que suministrar una cantidad suficiente de aceite a la cadena excéntrica para transmitir efectivamente una 
fuerza de accionamiento del cigüeñal al árbol de levas, y para evitar el desgaste de la guía de cadena que entra en 20
contacto con la cadena excéntrica. La Solicitud de Modelo de Utilidad japonés examinada publicada número 64-
3764 describe un motor que tiene un saliente formado en una cubierta de culata de cilindro encima de una guía de 
cadena. El aceite dispersado por la rotación de una cadena excéntrica entra en contacto con el saliente, cae sobre 
la guía de cadena, y luego es suministrado a la cadena excéntrica. 

25
Otro ejemplo de motor de la técnica anterior se describe en el documento JP2000 - 283294 A. 

Resumen de la invención 

Problema a resolver con la invención30

Sin embargo, el motor descrito en la Solicitud de Modelo de Utilidad japonés examinada publicada número 64-3764 
suministra a la cadena excéntrica el aceite dispersado por la rotación de la cadena excéntrica usando el saliente. 
Como tal, es difícil suministrar a la cadena excéntrica una cantidad suficiente de aceite. Por lo tanto, con el fin de 
aumentar la cantidad de aceite a suministrar a la cadena excéntrica, la cantidad de aceite que circula dentro del 35
cárter, etc, se podría incrementar. En este caso, el aumento de la cantidad de aceite da lugar a un aumento del 
costo. Además, el aumento de la cantidad de aceite aumentará la cantidad de aceite que se recoge en la cámara de 
cadena excéntrica, produciendo por ello posiblemente una pérdida mecánica debido a la agitación del aceite 
producida por la cadena excéntrica. 

40
La presente invención se creó en consideración del problema anterior. Varias realizaciones de la invención se 
refieren a un motor capaz de suministrar a una cadena excéntrica una cantidad de aceite suficiente sin incrementar 
la cantidad de aceite que circula dentro de un cárter, etc. 

Medios para resolver el problema 45

Realizaciones de la presente invención utilizan el aceite dispersado de una excéntrica asociada con la rotación de 
un árbol de levas. El inventor de la presente solicitud llegó a la idea de recoger el aceite dispersado de la excéntrica 
como resultado de varias consideraciones. El inventor descubrió que se puede suministrar una cantidad suficiente 
de aceite a una cadena excéntrica sin incrementar la cantidad de aceite que circula dentro de un cárter, etc, guiando 50
el aceite recogido desde una cámara de excéntrica a una cámara de cadena excéntrica. 

El motor según una realización de la presente invención puede incluir: un cárter; un cuerpo de cilindro que se 
extiende hacia arriba del cárter; una culata de cilindro acoplada a una porción superior del cuerpo de cilindro; una 
cubierta de culata de cilindro acoplada a una porción superior de la culata de cilindro; una cámara de cadena 55
excéntrica formada en el motor a lo largo del cuerpo de cilindro, la culata de cilindro, y la cubierta de culata de 
cilindro; una guía de cadena excéntrica dispuesta en la cámara de cadena excéntrica; una cámara de excéntrica 
formada en el motor a lo largo de la culata de cilindro y la cubierta de culata de cilindro; un cigüeñal dispuesto en el 
cárter; una cadena excéntrica dispuesta en la cámara de cadena excéntrica, y configurada para enclavar con el 
cigüeñal y ser guiada por la guía de cadena excéntrica; un árbol de levas dispuesto en la cámara de excéntrica y 60
configurado para enclavar con la cadena excéntrica; una excéntrica formada en el árbol de levas y dispuesta en la 
cámara de excéntrica; y una junta estanca dispuesta entre la culata de cilindro y la cubierta de culata de cilindro, 
incluyendo la junta estanca un saliente formado encima, que sobresale a lo largo de una dirección desde una pared 
interior de la culata de cilindro hacia el árbol de levas, y una dirección desde una pared interior de la cubierta de 
culata de cilindro hacia el árbol de levas, está situado en la cámara de cadena excéntrica y la cámara de excéntrica, 65
y tiene una porción de suministro de aceite dispuesta en la cámara de cadena excéntrica y encima de la guía de 
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cadena excéntrica. 

En un motor según una realización de la presente invención, la junta estanca está provista del saliente que 
sobresale de la pared interior de la culata de cilindro y la pared interior de la cubierta de culata de cilindro hacia el 
árbol de levas. El saliente está situado en la cámara de cadena excéntrica y en la cámara de excéntrica. Como tal, 5
una porción del aceite dispersado de la excéntrica en la cámara de excéntrica se pone en contacto con la pared 
interior de la cubierta de culata de cilindro y se recoge en el saliente situado en la cámara de excéntrica. El saliente 
está situado en la cámara de cadena excéntrica y en la cámara de excéntrica, y así el aceite recogido en el saliente 
en la cámara de excéntrica fluye desde la cámara de excéntrica a la cámara de cadena excéntrica a lo largo de la 
superficie del saliente. El saliente tiene una porción de suministro de aceite dispuesta en la cámara de cadena 10
excéntrica y situada encima de la guía de cadena excéntrica. Como tal, el aceite que fluye desde la cámara de 
excéntrica a la cámara de cadena excéntrica a lo largo de la superficie del saliente es suministrado desde la porción 
de suministro de aceite situada encima de la guía de cadena excéntrica a la cadena excéntrica a través de la guía 
de cadena excéntrica. De esta forma, una estructura simple en la que la junta estanca incluye el saliente que tiene la 
porción de suministro de aceite permite un uso eficiente del aceite dispersado a partir de la excéntrica en la cámara 15
de excéntrica. Como resultado, se suministra una cantidad suficiente de aceite a la cadena excéntrica a través de la 
guía de cadena excéntrica sin incrementar la cantidad del aceite que circula dentro del cárter, etc. 

En una realización de la presente invención, la porción de suministro de aceite está configurada para suministrar 
aceite que fluye en una superficie superior del saliente a través de la guía de cadena excéntrica a la cadena 20
excéntrica. 

Por ello, el aceite que fluye en la superficie superior del saliente desde la cámara de excéntrica a la cámara de 
cadena excéntrica es suministrado desde la porción de suministro de aceite a la cadena excéntrica a través de la 
guía de cadena excéntrica. 25

En una realización de la presente invención, la porción de suministro de aceite solapa la guía de cadena excéntrica 
en vista en planta del motor. 

Por ello, el aceite es suministrado más fiablemente desde la porción de suministro de aceite a la guía de cadena 30
excéntrica. 

En una realización de la presente invención, la porción de suministro de aceite incluye un rebaje que se retira hacia 
la pared interior de la culata de cilindro y la pared interior de la cubierta de culata de cilindro en vista en planta del 
motor.35

El aceite que fluye a lo largo de la superficie del saliente desde la cámara de excéntrica a la cámara de cadena 
excéntrica es guiado al rebaje. El rebaje en la porción de suministro de aceite puede solapar la guía de cadena 
excéntrica en vista en planta. Como tal, el aceite es suministrado más fiablemente desde la porción de suministro de 
aceite a la guía de cadena excéntrica. 40

En una realización de la presente invención, la porción de suministro de aceite incluye un saliente que sobresale 
hacia abajo. 

Por ello, el aceite que fluye a lo largo de la superficie del saliente es suministrado a la guía de cadena excéntrica a lo 45
largo de la superficie del saliente. Como tal, el aceite recogido en la cámara de excéntrica es suministrado más 
fiablemente a la cadena excéntrica.

En una realización de la presente invención, una distancia entre la cadena excéntrica y un extremo de la porción de 
suministro de aceite es más corta que una distancia entre el extremo de la porción de suministro de aceite y la pared 50
interior de la culata de cilindro en vista en planta del motor. 

Como se ha descrito anteriormente, la cantidad de proyección en el extremo de la porción de suministro de aceite es 
relativamente grande. Por lo tanto, una mayor cantidad del aceite recogida en la cámara de excéntrica y el aceite 
dispersado de la cadena excéntrica fluye a lo largo de la superficie del saliente. Como resultado, una mayor cantidad 55
del aceite recogido en la cámara de excéntrica es suministrada a la cadena excéntrica a través de la guía de cadena 
excéntrica.

En una realización de la presente invención, el saliente está formado de forma continua desde la cámara de 
excéntrica a la cámara de cadena excéntrica. 60

Por ello, el aceite dispersado a partir de la excéntrica puede ser guiado efectivamente desde la cámara de 
excéntrica a la cámara de cadena excéntrica. 

En una realización de la presente invención, una distancia entre el árbol de levas en la cámara de excéntrica y la 65
pared interior de la culata de cilindro es más corta que una distancia entre el árbol de levas en la cámara de cadena 
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excéntrica y la pared interior de la culata de cilindro en vista en planta del motor, y una distancia entre un extremo de 
punta del saliente en la cámara de excéntrica y la pared interior de la culata de cilindro es más corta que una 
distancia entre otro extremo de punta del saliente en la cámara de cadena excéntrica y la pared interior de la culata 
de cilindro en la vista en planta del motor. 

5
La distancia entre el extremo de punta del saliente en la cámara de excéntrica y la pared interior de la culata de 
cilindro (a continuación, definida como la cantidad de proyección del saliente) es menor que la cantidad de 
proyección del saliente en la cámara de cadena excéntrica, y así el saliente está dispuesto de forma compacta en la 
cámara de excéntrica. Además, la cantidad de proyección del saliente en la cámara de cadena excéntrica es mayor 
en comparación con un caso donde la cantidad de proyección del saliente en la cámara de excéntrica es la misma 10
que la cantidad de proyección del saliente en la cámara de cadena excéntrica. Por ello, cuando fluye aceite desde la 
cámara de excéntrica a la cámara de cadena excéntrica, el aceite apenas cae del saliente. Además, dado que la 
cantidad de proyección del saliente en la cámara de cadena excéntrica es relativamente grande, la distancia a la 
cadena excéntrica es más corta, y así se suministra fácilmente aceite a la cadena excéntrica. 

15
En una realización de la presente invención, el saliente está situado más bajo que un extremo superior de un lugar 
rotacional de la excéntrica. 

Por ello, el aceite dispersado de la excéntrica se recoge aún más en el saliente. Como resultado, aumenta más el 
aceite que fluye a lo largo de la superficie del saliente desde la cámara de excéntrica a la cámara de cadena 20
excéntrica.

En una realización de la presente invención, el saliente está dispuesto en una posición donde una porción del 
saliente mira a la excéntrica en vista en planta del motor.

25
Por ello, el aceite dispersado desde la excéntrica se recoge aún más en el saliente. Como resultado, aumenta más 
el aceite que fluye a lo largo de la superficie del saliente desde la cámara de excéntrica a la cámara de cadena 
excéntrica.

En una realización de la presente invención, cuando la excéntrica realiza su acercamiento más próximo al saliente 30
en vista en planta del motor, una distancia entre la excéntrica y el saliente es más corta que una distancia entre una 
porción del saliente a la que la excéntrica hace su acercamiento más próximo y la pared interior de la culata de 
cilindro.

Como se ha descrito anteriormente, la cantidad de proyección del saliente es relativamente grande. Por ello, el 35
aceite dispersado a partir de la excéntrica en la cámara de excéntrica se recoge aún más en el saliente. 

En una realización de la presente invención, el motor incluye: una porción de soporte configurada para soportar el 
árbol de levas; una válvula configurada para abrir y cerrar una cámara de combustión; y un elevador dispuesto en un 
lado lateral y un lado inferior de la porción de soporte, fijándose el elevador a la válvula y estando en contacto con la 40
excéntrica, donde el árbol de levas incluye un paso de aceite a través del que fluye aceite para lubricar una porción 
de contacto entre el elevador y la excéntrica, y el aceite es recogido por la excéntrica y fluye al saliente. 

Por ello, la configuración descrita anteriormente permite el uso eficiente del aceite que fluye a través del árbol de 
levas y lubrica la porción de contacto entre el elevador y la excéntrica. Como resultado, se suministra una cantidad 45
suficiente de aceite a la cadena excéntrica a través de la guía de cadena excéntrica sin incrementar la cantidad del 
aceite que circula dentro del cárter, etc. 

En una realización de la presente invención, el saliente está formado en forma de U en vista en planta del motor en 
la cámara de cadena excéntrica. 50

Como se ha descrito anteriormente, dado que el saliente está formado en forma de U, el saliente apenas se mueve 
en la dirección vertical y puede mantener una condición estable. Además, la estructura en forma de U facilita la 
recogida del aceite dispersado a partir de la cadena excéntrica en la cámara de cadena excéntrica sobre el saliente. 

55
El vehículo del tipo de montar a horcajadas según una realización de la presente invención está equipado con el 
motor descrito anteriormente. 

La presente invención proporciona un vehículo del tipo de montar a horcajadas que crea los efectos antes descritos.
60

En una realización de la presente invención, la culata de cilindro se bascula en diagonal hacia arriba y hacia delante, 
y el saliente está situado delante del árbol de levas, y se bascula gradualmente hacia arriba cuando el saliente se 
bascula hacia atrás. 

Dado que la culata de cilindro se bascula, la pared interior de la culata de cilindro también se bascula, y así el aceite 65
adherido a la pared interior de la culata de cilindro apenas cae hacia abajo. Además, el saliente se bascula más 
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hacia abajo a medida que va hacia delante, y así el aceite que fluye en el saliente apenas cae hacia abajo. Por ello, 
el aceite que fluye en el saliente es suministrado más fiablemente desde la porción de suministro de aceite a la guía 
de cadena excéntrica. 

Efecto de la invención 5

Como se ha descrito anteriormente, la presente invención proporciona un motor capaz de suministrar una cantidad 
suficiente de aceite a la cadena excéntrica sin incrementar la cantidad del aceite que circula dentro del cárter, etc. 

Breve descripción de los dibujos10

La figura 1 es una vista lateral izquierda que ilustra una motocicleta según una realización de la presente invención.

La figura 2 es una vista en sección transversal que ilustra una porción del motor según una realización de la 
presente invención. 15

La figura 3 es una vista en sección transversal que ilustra una porción del motor según una realización de la 
presente invención. 

La figura 4 es una vista en planta que ilustra una culata de cilindro según una realización de la presente invención.20

La figura 5 es una vista en planta que ilustra una culata de cilindro según una realización de la presente invención. 

La figura 6 es una vista en perspectiva que ilustra una porción de una culata de cilindro según una realización de la 
presente invención. 25

La figura 7 es una vista en sección transversal que ilustra una cámara de cadena excéntrica de un motor según una 
realización de la presente invención. 

La figura 8 es una vista en planta que ilustra una primera junta estanca según una realización de la presente 30
invención.

La figura 9 es una vista en sección transversal tomada a lo largo de la línea IX-IX de la figura 8. 

La figura 10 es una vista parcialmente ampliada de la figura 8.35

La figura 11 es una vista en planta parcialmente ampliada de una culata de cilindro según una realización de la 
presente invención que ilustra una excéntrica de escape haciendo su acercamiento más próximo al saliente. 

La figura 12 es una vista en planta que ilustra una segunda junta estanca según una realización de la presente 40
invención. 

La figura 13 es una vista frontal que ilustra una porción de una tercera guía de cadena excéntrica según una 
realización de la presente invención. 

45
La figura 14 es una vista parcialmente ampliada de la figura 7. 

Modo de llevar a la práctica la invención 

A continuación se describirá una realización según la presente invención. Como se representa en la figura 1, el 50
vehículo del tipo de montar a horcajadas según esta realización puede ser una motocicleta 1. No hay limitación en 
cuanto al tipo de motocicleta 1, y así la motocicleta 1 puede ser de tipo scooter, de tipo ciclomotor, de tipo todo 
terreno, de tipo de carretera, o análogos. Además, el vehículo del tipo de montar a horcajadas según la presente 
invención no se limita a una motocicleta. También puede incluir un ATV (vehículo todo terreno), un buggy de cuatro 
ruedas o análogos. Además, un vehículo del tipo de montar a horcajadas se refiere a un vehículo en el que un 55
motorista se sienta a horcajadas. 

En la descripción siguiente, los términos “delantero”, “trasero”, “izquierdo”, “derecho”, “arriba”, “abajo” 
respectivamente se refieren a delantero, trasero, izquierdo, derecho, arriba y abajo según mira un motorista sentado 
en un asiento 3 de la motocicleta 1 a no ser que se especifique lo contrario. Arriba y abajo se refieren 60
respectivamente a arriba y abajo en una dirección vertical cuando la motocicleta 1 está parada en un plano 
horizontal. Los signos de referencia F, Re, L, R, Up, Dn añadidos a los dibujos indican respectivamente delantero, 
trasero, izquierdo, derecho, arriba y abajo. En la descripción de cada componente de un motor 20 se emplean las 
respectivas direcciones antes descritas. Por lo tanto, la parte delantera, trasera, izquierda, derecha, arriba y abajo 
del motor 20 se refieren a la parte delantera, trasera, izquierda, derecha, arriba y abajo según mira un motorista, 65
estando montado el motor 20 en la motocicleta 1. La dirección a lo ancho del vehículo del motor 20 se refiere a la 
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dirección a lo ancho del vehículo de la motocicleta 1 con el motor 20 montado en la motocicleta 1. 

Como se representa en la figura 1, la motocicleta 1 tiene un tubo delantero 4, un bastidor de carrocería 6 fijado al 
tubo delantero 4, una rueda delantera 7, y una rueda trasera 8. El asiento 3 se puede disponer detrás del tubo 
delantero 4. El asiento 3 puede ser soportado por el bastidor de carrocería 6. El extremo delantero de un brazo 5
trasero 5 puede estar conectado a la porción trasera del bastidor de carrocería 6 a través de un eje de pivote 9. La 
rueda trasera 8 puede ir soportada rotativamente en el extremo trasero del brazo trasero 5. 

La motocicleta 1 puede estar provista del motor 20 como un motor de combustión interna. El motor 20 puede ser 
soportado de forma no basculante por el bastidor de carrocería 6. El motor 20 está provisto de un cárter 30, un 10
cuerpo de cilindro 40, una culata de cilindro 50, y una cubierta de culata de cilindro 60. En un lado inferior del cárter 
30 se puede disponer una bandeja colectora de aceite 35 para recoger el aceite que ha circulado dentro del motor 
20. El cuerpo de cilindro 40 se extiende hacia arriba de la porción delantera del cárter 30. Aquí, el término “hacia 
arriba” se usa en un sentido amplio, e incluye tanto un caso donde el cuerpo de cilindro 40 se extiende verticalmente 
hacia arriba como un caso donde el cuerpo de cilindro 40 se bascula con respecto a la dirección vertical. En esta 15
realización, el cuerpo de cilindro 40 se bascula hacia delante con respecto a la dirección vertical. Sin embargo, el 
cuerpo de cilindro 40 se puede extender verticalmente hacia arriba. La culata de cilindro 50 puede disponerse 
encima del cuerpo de cilindro 40 y acoplarse a la porción superior del cuerpo de cilindro 40. La cubierta de culata de 
cilindro 60 se puede disponer encima de la culata de cilindro 50 y acoplar a porción superior de la culata de cilindro 
50. En esta realización, el cuerpo de cilindro 40 y el cárter 30 se han formado por separado. Sin embargo, el cuerpo 20
de cilindro 40 y el cárter 30 pueden estar formados integralmente. 

Como se representa en la figura 2, el motor 20 puede estar provisto de un cigüeñal 22 que se extiende en la 
dirección a lo ancho del vehículo. En esta realización, la dirección a lo ancho del vehículo se refiere a la dirección 
lateral del vehículo. El cigüeñal 22 está dispuesto en el cárter 30. Un piñón 22S puede estar formado en el extremo 25
derecho del cigüeñal 22.

Un primer cilindro 41 y un segundo cilindro 42 están formados dentro del cuerpo de cilindro 40. El primer cilindro 41 
y el segundo cilindro 42 se extienden hacia arriba de la porción delantera del cárter 30. El motor 20 puede ser un 
motor de dos cilindros. Pistones 23 están alojados respectivamente en el primer cilindro 41 y el segundo cilindro 42. 30
Cada pistón 23 está conectado al cigüeñal 22 a través de una biela 24. El motor 20 según esta realización es un 
motor de dos cilindros incluyendo los dos cilindros 41, 42; sin embargo, el motor 20 puede ser un motor monocilindro 
que tenga un solo cilindro, o puede ser un motor multicilindro que tenga tres o más cilindros.

El motor 20 puede estar provisto de dos cámaras de combustión 25 yuxtapuestas en la dirección a lo ancho del 35
vehículo. La cámara de combustión 25 está constituida por la superficie superior del pistón 23, la superficie periférica 
interior de cada uno de los cilindros 41, 42, y un rebaje 51 formado en la culata de cilindro 50. Un dispositivo de 
encendido 10 para inflamar el combustible dentro de la cámara de combustión 25 está dispuesto en la cámara de 
combustión 25. 

40
Como se representa en la figura 3, el motor 20 está provisto de una válvula de admisión 26 y una válvula de escape 
28. La válvula de admisión 26 abre o cierra un paso entre un paso de admisión 27 y la cámara de combustión 25. La 
válvula de escape 28 abre o cierra un paso entre la cámara de combustión 25 y un paso de escape 29.

El motor 20 puede estar provisto de una cámara de excéntrica 70. La cámara de excéntrica 70 se puede formar a lo 45
largo de la culata de cilindro 50 y la cubierta de culata de cilindro 60. Como se representa en la figura 4, el motor 20 
está provisto de un árbol de levas de admisión 71 que se extiende en la dirección lateral y un árbol de levas de 
escape 72 que se extiende en la dirección lateral. El árbol de levas de admisión 71 se puede disponer en la cámara 
de excéntrica 70 y una cámara de cadena excéntrica 80 que se describe más adelante. El árbol de levas de escape 
72 está dispuesto en la cámara de excéntrica 70 y la cámara de cadena excéntrica 80. Como se representa en la 50
figura 5, el árbol de levas de admisión 71 es soportado por una porción de soporte 53 formada en la culata de 
cilindro 50. El árbol de levas de escape 72 es soportado por una porción de soporte 54 formada en la culata de 
cilindro 50. Como se representa en la figura 3, el árbol de levas de admisión 71 y el árbol de levas de escape 72 
están dispuestos entre la culata de cilindro 50 y la cubierta de culata de cilindro 60. Como se representa en la figura 
4, un piñón de cadena excéntrica 75S está montado en el extremo derecho del árbol de levas de admisión 71. El 55
piñón de cadena excéntrica 75S está dispuesto en una cámara de cadena excéntrica 80. Un piñón de cadena 
excéntrica 76S está montado en el extremo derecho del árbol de levas de escape 72. El piñón de cadena excéntrica 
76S está dispuesto en una cámara de cadena excéntrica 80. Una cadena excéntrica 81, indicada más adelante, está 
enrollada alrededor de los piñones de cadena excéntricos 75S, 76S. El árbol de levas de admisión 71 y el árbol de 
levas de escape 72 están enclavados con la cadena excéntrica 81.60

Como se representa en la figura 6, el árbol de levas de admisión 71 puede estar provisto de una pluralidad de 
excéntricas de admisión 73. Las excéntricas de admisión 73 están dispuestas en la cámara de excéntrica 70. Las 
excéntricas de admisión 73 están fijadas al árbol de levas de admisión 71. La excéntrica de admisión 73 gira 
integralmente con el árbol de levas de admisión 71. Como se representa en la figura 3, la excéntrica de admisión 73 65
puede estar constituida por una porción de base 73A que tiene un diámetro exterior constante y una porción de 
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elevación 73B que tiene un perfil excéntrico preestablecido. La distancia desde el centro 73C de la excéntrica de 
admisión 73 a la periferia exterior de la porción de elevación 73B no es constante. Cuanto más larga es la distancia 
desde el centro 73C de la excéntrica de admisión 73 al extremo de punta 73BT de la porción de elevación 73B, más 
largo es el período durante el que la válvula de admisión 26 está abierta. La excéntrica de admisión 73 puede estar 
en contacto con un elevador de admisión 26A montado en el extremo superior de la válvula de admisión 26. La 5
válvula de admisión 26 opera asociada con la rotación de la excéntrica de admisión 73. Específicamente, cuando la 
porción de base 73A de la excéntrica de admisión 73 está en contacto con el elevador de admisión 26A, la válvula 
de admisión 26 no se mueve. Por ello, el paso entre el paso de admisión 27 y la cámara de combustión 25 se 
mantiene cerrado. Mientras tanto, la válvula de admisión 26 se mueve hacia abajo cuando la porción de elevación
73B de la excéntrica de admisión 73 entra en contacto con el elevador de admisión 26A. Por ello, el paso entre el 10
paso de admisión 27 y la cámara de combustión 25 se abre.

Como se representa en la figura 6, el árbol de levas de escape 72 puede estar provisto de una pluralidad de 
excéntricas de escape 74. Las excéntricas de escape 74 están dispuestas en la cámara de excéntrica 70. Las 
excéntricas de escape 74 están fijadas al árbol de levas de escape 72. La excéntrica de escape 74 gira15
integralmente con el árbol de levas de escape 72. Como se representa en la figura 3, la excéntrica de escape 74 
está constituida por una porción de base 74A que tiene un diámetro exterior constante y una porción de elevación
74B que tiene un perfil excéntrico preestablecido. Una distancia desde el centro 74C de la excéntrica de escape 74 a 
la periferia exterior de la porción de elevación 74B no es constante. Cuanto más larga es la distancia desde el centro 
74C de la excéntrica de escape 74 al extremo de punta 74BT de la porción de elevación 74B, más largo es el 20
período durante el que la válvula de escape 28 está abierta. La excéntrica de escape 74 puede estar en contacto 
con un elevador de escape 28A montado en el extremo superior de la válvula de escape 28. La válvula de escape 
28 opera asociada con la rotación de la excéntrica de escape 74. Específicamente, cuando la porción de base 74A 
de la excéntrica de escape 74 está en contacto con el elevador de escape 28A, la válvula de escape 28 no se 
mueve. Por ello, el paso entre el paso de escape 29 y la cámara de combustión 25 se mantiene cerrado. Mientras 25
tanto, la válvula de escape 28 se mueve hacia abajo cuando la porción de elevación 74B de la excéntrica de escape 
74 entra en contacto con el elevador de escape 28A. Por ello, el paso entre el paso de escape 29 y la cámara de 
combustión 25 se abre.

Como se representa en la figura 3, se puede disponer un tapón de excéntrica de admisión 77 encima del árbol de 30
levas de admisión 71 y la excéntrica de admisión 73. Como se representa en la figura 4, el tapón de excéntrica de 
admisión 77 puede solapar una porción del árbol de levas de admisión 71 y una porción de la excéntrica de 
admisión 73 en vista en planta. El tapón de excéntrica de admisión 77 está montado en la culata de cilindro 50 con 
pernos 56. Como se representa en la figura 3, un tapón de excéntrica de escape 78 está dispuesto encima del árbol 
de levas de escape 72 y la excéntrica de escape 74. Como se representa en la figura 4, el tapón de excéntrica de 35
escape 78 puede solapar una porción del árbol de levas de escape 72 y una porción de la excéntrica de escape 74 
en vista en planta. El tapón de excéntrica de escape 78 está montado en la culata de cilindro 50 con pernos 57. 

La figura 5 es una vista en planta de la culata de cilindro 50 según esta realización. En la figura 5, el tapón de 
excéntrica de admisión 77 y el tapón de excéntrica de escape 78 no se ilustran. Se puede formar un paso de aceite 40
71P dentro del árbol de levas de admisión 71. El paso de aceite 71P incluye un paso principal 71PA que se extiende 
en la dirección lateral del árbol de levas de admisión 71 y un paso secundario 71PB que comunica con el paso 
principal 71PA. El paso secundario 71PB se extiende en la dirección longitudinal del vehículo. El paso secundario 
71PB puede estar abierto hacia la porción de soporte 53 de la culata de cilindro 50. Se puede formar un paso de 
suministro de aceite 53AP en una porción de soporte 53A que está más próxima a la cámara de cadena excéntrica 45
80 entre las porciones de soporte 53. Una porción del aceite que fluye a través de la culata de cilindro 50 fluye en el 
paso de aceite 71P del árbol de levas de admisión 71 a través del paso de suministro de aceite 53AP. El aceite que 
fluye a través del paso secundario 71PB puede ser suministrado a las porciones de soporte 53. El aceite 
suministrado a las porciones de soporte 53 fluye hacia abajo del lado de las porciones de soporte 53 y lubrica una 
porción de contacto entre la excéntrica de admisión 73 y el elevador de admisión 26A. 50

Se puede formar un paso de aceite 72P dentro del árbol de levas de escape 72. El paso de aceite 72P incluye un 
paso principal 72PA que se extiende en la dirección lateral del árbol de levas de escape 72 y un paso secundario 
72PB que comunica con el paso principal 72PA. El paso secundario 72PB se extiende en la dirección longitudinal 
del vehículo. El paso secundario 72PB puede estar abierto hacia la porción de soporte 54 de la culata de cilindro 50. 55
Se puede formar un paso de suministro de aceite 54AP en una porción de soporte 54A que está más próximo a la 
cámara de cadena excéntrica 80 entre las porciones de soporte 54. Una porción del aceite que fluye a través de la 
culata de cilindro 50 fluye en el paso de aceite 72P del árbol de levas de escape 72 a través del paso de suministro 
de aceite 54AP. El aceite que fluye a través del paso secundario 72PB es suministrado a las porciones de soporte 
54. El aceite suministrado a las porciones de soporte 54 fluye hacia abajo del lado de las porciones de soporte 54 y 60
lubrica una porción de contacto entre la excéntrica de escape 74 y el elevador de escape 28A.

Como se representa en la figura 2, el motor 20 puede estar provisto de una cámara de cadena excéntrica 80. La 
cámara de cadena excéntrica 80 se puede formar sobre la cubierta de culata de cilindro 60, la culata de cilindro 50, 
el cuerpo de cilindro 40, y el cárter 30. La cámara de cadena excéntrica 80 se puede disponer en el lado derecho del 65
segundo cilindro 42. Sin embargo, la cámara de cadena excéntrica 80 se puede disponer en el lado izquierdo del 
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primer cilindro 41. Como se representa en la figura 4, el extremo delantero de la cámara de cadena excéntrica 80 
puede estar situado hacia delante con relación al extremo delantero de la cámara de excéntrica 70. El extremo 
trasero de la cámara de cadena excéntrica 80 puede estar situado hacia atrás con relación al extremo trasero de la 
cámara de excéntrica 70. La cámara de cadena excéntrica 80 y la cámara de excéntrica 70 comunican una con otra. 
Como se representa en la figura 11, en vista en planta, la distancia Q1 entre el árbol de levas de escape 72 y la 5
pared interior 50A de la culata de cilindro 50 en la cámara de excéntrica 70 puede ser más corta que la distancia Q2 
entre el árbol de levas de escape 72 y la pared interior 50A de la culata de cilindro 50 en la cámara de cadena 
excéntrica 80.

Como se representa en la figura 7, el motor 20 puede estar provisto de la cadena excéntrica 81, un tensor de 10
cadena 82, y una guía de cadena excéntrica 83. La cadena excéntrica 81, el tensor de cadena 82, y la guía de 
cadena excéntrica 83 están dispuestos en la cámara de cadena excéntrica 80. La cadena excéntrica 81 puede estar 
enrollada alrededor del piñón 22S, un piñón de cadena excéntrica 75S, y un piñón de cadena excéntrica 76S. La 
cadena excéntrica 81 puede estar enclavada con el cigüeñal 22. La cadena excéntrica 81 puede estar provista de 
una primera porción 81A, una segunda porción 81B y una tercera porción 81C. La primera porción 81A puede estar 15
situada entre el piñón 22S y el piñón de cadena excéntrica 75S. La segunda porción 81B puede estar situada entre 
el piñón de cadena excéntrica 75S y el piñón de cadena excéntrica 76S. La tercera porción 81C puede estar situada 
entre el piñón de cadena excéntrica 76S y el piñón 22S. 

La guía de cadena excéntrica 83 guía la cadena excéntrica 81. El motor 20 tiene una primera guía de cadena 20
excéntrica 83A, una segunda guía de cadena excéntrica 83B, y una tercera guía de cadena excéntrica 83C como la 
guía de cadena excéntrica 83. La primera guía de cadena excéntrica 83A guía la primera porción 81A de la cadena 
excéntrica 81. La segunda guía de cadena excéntrica 83B guía la segunda porción 81B de la cadena excéntrica 81. 
La tercera guía de cadena excéntrica 83C guía la tercera porción 81C de la cadena excéntrica 81. El extremo 
superior 83CT de la tercera guía de cadena excéntrica 83C puede estar distanciado de la cadena excéntrica 81. El 25
extremo superior 83CT de la tercera guía de cadena excéntrica 83C se extiende hacia una primera junta estanca 
110 indicada más adelante. El extremo superior 83CT de la tercera guía de cadena excéntrica 83C puede estar 
situado debajo de la primera junta estanca 110. 

El tensor de cadena 82 es un elemento para mantener apropiadamente la tensión aplicada a la cadena excéntrica 30
81. El tensor de cadena 82 puede estar insertado en un agujero de introducción de tensor de cadena 52 formado en 
la culata de cilindro 50. El tensor de cadena 82 está fijado a la culata de cilindro 50 con un perno (no representado) 
insertado en un agujero de introducción de perno (no representado) formado en la culata de cilindro 50. Sin 
embargo, el tensor de cadena 82 se puede fijar al cuerpo de cilindro 40 formando el agujero de introducción de 
tensor de cadena en el cuerpo de cilindro 40. 35

El motor 20 puede estar provisto de una pluralidad de juntas estancas 100 para evitar que escape aceite del motor 
20. El motor 20 tiene una primera junta estanca 110, una segunda junta estanca 120, y una tercera junta estanca 
130 como las juntas estancas 100. La primera junta estanca 110 puede estar situada entre la culata de cilindro 50 y 
la cubierta de culata de cilindro 60. La primera junta estanca 110 sella el intervalo entre la culata de cilindro 50 y la 40
cubierta de culata de cilindro 60. La segunda junta estanca 120 puede estar situada entre el cuerpo de cilindro 40 y 
la culata de cilindro 50. La segunda junta estanca 120 sella el intervalo entre el cuerpo de cilindro 40 y la culata de 
cilindro 50. La tercera junta estanca 130 puede estar situada entre el cárter 30 y el cuerpo de cilindro 40. La tercera 
junta estanca 130 sella el intervalo entre el cárter 30 y el cuerpo de cilindro 40.

45
Como se representa en la figura 8, la primera junta estanca 110 puede tener una primera porción 110A dispuesta 
sobre toda la circunferencia de la porción donde la superficie superior de la culata de cilindro 50 (véase la figura 3) y 
la superficie inferior de la cubierta de culata de cilindro 60 (véase la figura 3) miran una a otra; y una segunda 
porción 110B situada dentro de la primera porción 110A y dispuesta en la cámara de excéntrica 70 y la cámara de 
cadena excéntrica 80. Como se representa en la figura 9, la primera porción 110A de la primera junta estanca 110 50
tiene un saliente 118. El saliente 118 se puede formar sobre toda la circunferencia de la primera porción 110A. El 
saliente 118 está configurado de tal manera que el saliente 118 se pueda acoplar con un rebaje 61 (véase la figura 
7) formado en la cubierta de culata de cilindro 60. Como se representa en la figura 8, la segunda porción 110B de la 
junta estanca 110 tiene agujeros de introducción 119 a través de los que se inserta un dispositivo de encendido 10 
(véase la figura 2). 55

La primera junta estanca 110 puede estar provista de un saliente 111 que sobresale de la primera porción 110A 
hacia dentro de la primera porción 110A. Como se representa en la figura 7, el saliente 111 sobresale de la pared 
interior 50A de la culata de cilindro 50 y la pared interior 60A de la cubierta de culata de cilindro 60 hacia el árbol de 
levas de escape 72. Como se representa en la figura 4, el saliente 111 se puede disponer en la cámara de 60
excéntrica 70 y en la cámara de cadena excéntrica 80. El saliente 111 puede estar formado de forma continua desde 
la cámara de excéntrica 70 a la cámara de cadena excéntrica 80. El saliente 111 tiene una primera porción 112A 
que se extiende en la dirección lateral, una segunda porción 112B que se extiende desde el extremo derecho de la 
primera porción 112A en diagonal hacia delante y hacia la derecha, una tercera porción 112C que se extiende hacia 
la derecha desde el extremo delantero de la segunda porción 112B, y una cuarta porción 112D que se extiende 65
hacia atrás desde el extremo trasero de la tercera porción 112C. La longitud en el extremo izquierdo de la primera 
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porción 112A en la dirección delantera-trasera es gradualmente más corta a medida que va hacia la izquierda. La 
longitud en el extremo trasero de la cuarta porción 112D en la dirección lateral es gradualmente más corta a medida 
que va hacia atrás. La primera porción 112A se puede disponer en la cámara de excéntrica 70. La segunda porción 
112B está dispuesta en la cámara de excéntrica 70 y la cámara de cadena excéntrica 80. La tercera porción 112C y 
la cuarta porción 112D están dispuestas en la cámara de cadena excéntrica 80. La segunda porción 112B, la tercera 5
porción 112C y la cuarta porción 112D del saliente 111 están formadas en forma de U en vista en planta en la 
cámara de cadena excéntrica 80. La tercera porción 112C y la tercera guía de cadena excéntrica 83C se pueden 
solapar en vista en planta. La cantidad de proyección de la primera porción 112A, la segunda porción 112B, la 
tercera porción 112C y la cuarta porción 112D del saliente 111 puede ser la misma o puede ser diferente una de 
otra. Aquí, la cantidad de proyección del saliente 111 se refiere a la longitud desde la pared interior 50A de la culata 10
de cilindro 50 y la pared interior 60A de la cubierta de culata de cilindro 60 al extremo de punta del saliente 111. En 
esta realización, la cantidad de proyección de la tercera porción 112C puede ser más grande que la cantidad de 
proyección de la primera porción 112A. La cantidad de proyección de la tercera porción 112C puede ser más grande 
que la cantidad de proyección de la segunda porción 112B. La cantidad de proyección de la tercera porción 112C 
puede ser más grande que la cantidad de proyección de la cuarta porción 112D. En vista en planta, la distancia N1 15
entre el extremo de punta 111X del saliente 111 y la pared interior 50A de la culata de cilindro 50 en la cámara de 
excéntrica 70 puede ser más corta que la distancia N2 entre el extremo de punta 111Y del saliente 111 y la pared 
interior 50A de la culata de cilindro 50 en la cámara de cadena excéntrica 80. 

Como se representa en la figura 3, el saliente 111 puede estar situado debajo del extremo superior LT de un lugar 20
rotacional L de la excéntrica de escape 74. El saliente 111 puede estar situado encima del extremo inferior LB de un 
lugar rotacional L de la excéntrica de escape 74. El saliente 111 puede estar situado debajo de un centro axial O1 
del árbol de levas de escape 72. La figura 11 es una vista que ilustra la excéntrica de escape 74 haciendo su 
acercamiento más próximo al saliente 111. Como se representa en la figura 11, la primera porción 112A del saliente 
111 se puede disponer en una posición mirando a la excéntrica de escape 74 en vista en planta. La primera porción 25
112A del saliente 111 se puede disponer en la misma posición que la excéntrica de escape 74 en la dirección axial 
del árbol de levas de escape 72 en vista en planta. Cuando la excéntrica de escape 74 hace su acercamiento más 
próximo al saliente 111 en vista en planta, la distancia M1 entre la excéntrica de escape 74 y el saliente 111 puede 
ser más corta que la distancia M2 entre la porción 111A de la posición 111 a la que la excéntrica de escape 74 hace 
su acercamiento más próximo y la pared interior 50A de la culata de cilindro 50. 30

El saliente 111 tiene una porción de suministro de aceite 114. La porción de suministro de aceite 114 se puede 
formar para suministrar a la cadena excéntrica 81 el aceite que fluye en la superficie superior del saliente 111 a 
través de la tercera guía de cadena excéntrica 83C. La porción de suministro de aceite 114 se puede disponer en la 
cámara de cadena excéntrica 80. La porción de suministro de aceite 114 puede estar situada hacia delante con 35
relación al piñón de cadena excéntrica 76S. La porción de suministro de aceite 114 y la tercera guía de cadena 
excéntrica 83C se pueden solapar en vista en planta. Como se representa en la figura 7, la porción de suministro de 
aceite 114 puede estar situada encima de la tercera guía de cadena excéntrica 83C. 

Como se representa en la figura 9, la porción de suministro de aceite 114 puede tener un saliente 116 en una 40
porción de extremo 115. El saliente 116 sobresale hacia abajo. Como se representa en la figura 7, la porción de 
extremo 115 puede estar situada encima de la tercera guía de cadena excéntrica 83C. Como se representa en la 
figura 11, en vista en planta, la distancia X1 entre la cadena excéntrica 81 y el extremo de punta 115A (véase la 
figura 9) de la porción de extremo 115 de la porción de suministro de aceite 114 puede ser más corta que la 
distancia X2 entre el extremo de punta 115A de la porción de extremo 115 de la porción de suministro de aceite 114 45
y la pared interior 50A de la culata de cilindro 50. La tercera guía de cadena excéntrica 83C se extiende hacia la 
pared interior 50A de la culata de cilindro 50, y la porción de extremo 115 y la tercera guía de cadena excéntrica 83C 
se pueden solapar en vista en planta. Por ello, la longitud de la distancia X2 se puede acortar. 

La porción de suministro de aceite 114 puede tener un rebaje 117 retirado hacia la pared interior 50A de la culata de 50
cilindro 50 y la pared interior 60A (véase la figura 7) de la cubierta de culata de cilindro 60. Como se representa en la 
figura 10, el extremo de punta 112CA de la tercera porción 112C del saliente 111 se extiende hacia el rebaje 117 en 
vista en planta. La cantidad de proyección del rebaje 117 puede ser menor que la cantidad de proyección de la 
porción donde la segunda porción 112B y la tercera porción 112C del saliente 111 están conectadas una a otra. La 
cantidad de proyección del rebaje 117 puede ser menor que la cantidad de proyección de la porción donde la tercera 55
porción 112C y la cuarta porción 112D del saliente 111 están conectadas una a otra. El rebaje 117 se puede formar 
sustancialmente en forma de V en vista en planta. 

Como se representa en la figura 7, la cadena excéntrica 81 enclavada con el cigüeñal 22 se mueve en la dirección 
representada con la flecha A en la figura 7. Cuando la cadena excéntrica 81 se mueve, el árbol de levas de admisión 60
71 y el árbol de levas de escape 77 giran en la dirección indicada con una flecha B en la figura 7. Como se 
representa en la figura 3, la excéntrica de escape 74 gira asociada con la rotación del árbol de levas de escape 72. 
Aquí, el aceite que lubrica la excéntrica de escape 74 y el elevador de escape 28A se puede recoger en un rebaje 
55 (véase la figura 5) formado delante del árbol de levas de escape 72 en la culata de cilindro 50. Como tal, cuando 
la excéntrica de escape 74 gira, el aceite recogido en el rebaje 55 puede ser elevado por la porción de elevación65
73B y puede ser dispersado. Una porción del aceite dispersado desde la excéntrica de escape 74X fluye en la 

E14191572
11-05-2016ES 2 571 866 T3

 



10

dirección que indica la flecha C en la figura 3 y choca con la superficie de la pared interior 60A de la cubierta de 
culata de cilindro 60. El aceite que ha chocado con la superficie de la pared interior 60A fluye hacia abajo a lo largo 
de la superficie de la pared interior 60A y se recoge en la superficie superior del saliente 111. Una porción del aceite 
dispersado a partir de la excéntrica de escape 74X se dispersa directamente en la superficie superior del saliente 
111. El aceite recogido en la superficie superior del saliente 111 fluye desde la cámara de excéntrica 70 a la cámara 5
de cadena excéntrica 80 a lo largo de la superficie superior del saliente 111 como indica la flecha D en la figura 4. 
Una porción 78A del tapón de excéntrica de escape 78 puede estar situada en el lado izquierdo del saliente 111. Por 
lo tanto, aunque el aceite recogido en la superficie superior del saliente 111 fluya en la dirección opuesta a la 
dirección hacia la cámara de cadena excéntrica 80 (la dirección opuesta a la dirección que indica la flecha D en la 
figura 4), el tapón de excéntrica de escape 78 evita el flujo. En esta realización, una porción del perno 57 para fijar el 10
tapón de excéntrica de escape 78 a la culata de cilindro 50 se puede disponer entre la excéntrica de escape 74X y la 
excéntrica de escape 74Y. Sin embargo, la porción del perno 57 se puede disponer entre la excéntrica de escape 
74Y y la excéntrica de escape 74Z. En este caso, el aceite dispersado desde la excéntrica de escape 74Y también 
fluye en la superficie superior del saliente 111. 

15
El aceite que fluye a la cámara de cadena excéntrica 80 fluye a la porción de suministro de aceite 114. El aceite que 
fluye a la porción de suministro de aceite 114 puede ser suministrado a la tercera guía de cadena excéntrica 83C 
situada debajo de la porción de suministro de aceite 114 a lo largo del saliente 116 (véase la figura 9) de la porción 
de suministro de aceite 114 como indica la flecha E en la figura 4. El aceite suministrado a la tercera guía de cadena 
excéntrica 83C fluye en la superficie de contacto 84A entre la tercera guía de cadena excéntrica 83C y la cadena 20
excéntrica 81 como indica la flecha E en la figura 7. De esta forma, el aceite dispersado desde la excéntrica de 
escape 74X es suministrado a la cadena excéntrica 81. Además, el saliente 111 puede recoger el aceite dispersado 
desde la cadena excéntrica 81 en la superficie superior del saliente 111. Como tal, incluso el aceite dispersado 
desde la cadena excéntrica 81 puede ser suministrado a la cadena excéntrica 81. 

25
Como se representa en la figura 7, la culata de cilindro 50 se puede bascular en diagonal hacia arriba y hacia 
delante como se representa en la figura 7. Como tal, la pared interior 50A de la culata de cilindro 50 se bascula 
hacia delante. El saliente 111 se bascula de tal manera que, cuando va hacia atrás, sube. Por ello, el aceite 
dispersado de la excéntrica de escape 74X apenas cae hacia abajo del saliente 111 cuando fluye en la superficie 
superior del saliente 111 desde la cámara de excéntrica 70 a la cámara de cadena excéntrica 80. Como resultado, el 30
aceite dispersado desde la excéntrica de escape 74X se puede recoger efectivamente en la porción de suministro de 
aceite 114. Además, cuando la culata de cilindro 50 se extiende hacia arriba sin bascular, el saliente 111 se coloca 
horizontalmente. También en este caso, el aceite dispersado desde la excéntrica de escape 74X a causa de la 
vibración del motor 20, etc, fluye en la superficie superior del saliente 111 desde la cámara de excéntrica 70 a la 
cámara de cadena excéntrica 80 y se recoge en la porción de suministro de aceite 114. 35

Como se muestra anteriormente, la segunda junta estanca 120 puede estar situada entre el cuerpo de cilindro 40 y 
la culata de cilindro 50. La figura 12 es una vista en planta que ilustra la segunda junta estanca 120 dispuesta en la 
superficie superior del cuerpo de cilindro 40. Como se representa en la figura 12, la segunda junta estanca 120 tiene 
una pluralidad de agujeros de introducción de perno 122 en los que se introducen pernos al conectar el cuerpo de 40
cilindro 40 y la culata de cilindro 50 con los pernos. Los agujeros de cilindro 123 se han formado respectivamente en 
la segunda junta estanca 120 en las posiciones correspondientes al primer cilindro 41 (véase la figura 2) y el 
segundo cilindro 42 (véase la figura 2). Un agujero de cámara de cadena excéntrica 124 se puede formar en la 
segunda junta estanca 120 en la posición correspondiente a la cámara de cadena excéntrica 80. La segunda junta 
estanca 120 tiene una porción de extensión 125 que se extiende hacia el agujero de cámara de cadena excéntrica 45
124. La porción de extensión 125 y el cuerpo de cilindro 40 no se solapan uno a otro en vista en planta. La porción 
de extensión 125 se puede formar de tal manera que cuanto más se aproxime a la tercera guía de cadena 
excéntrica 83C, más se aproxime a la cadena excéntrica 81.

Como se representa en la figura 13, la tercera guía de cadena excéntrica 83C puede estar provista de una porción 50
de base 84 que tiene una superficie de contacto 84A puesta en contacto con la cadena excéntrica 81, una pared 85 
para restringir el movimiento lateral de la cadena excéntrica 81, y una porción de fijación 86. La pared 85 sobresale 
en una dirección de alejamiento de la superficie de contacto 84A. Como tal, hay una diferencia de nivel entre la 
pared 85 y la superficie de contacto 84A. La porción de base 84 tiene una superficie izquierda 84L formada en el 
lado izquierdo de la superficie de contacto 84A y una superficie derecha 84R formada en el lado derecho de la 55
superficie de contacto 84A. La superficie de contacto 84A, la superficie izquierda 84L, y la superficie derecha 84R 
están formadas en el mismo plano. La superficie izquierda 84L y la superficie derecha 84R no están en contacto con 
la cadena excéntrica 81. La superficie izquierda 84L y la superficie derecha 84R están situadas debajo de la
segunda junta estanca 120. La porción de fijación 86 está situada en el lado izquierdo de la superficie izquierda 84L 
y en el lado derecho de la superficie derecha 84R. Como se representa en la figura 14, la porción de fijación 86 se 60
puede disponer en una porción de diferencia de nivel 43 del cuerpo de cilindro 40 de modo que la tercera guía de 
cadena excéntrica 83C se pueda fijar al cuerpo de cilindro 40.

La porción de extensión 125 puede sobresalir de la pared lateral 80A de la cámara de cadena excéntrica 80. Como 
tal, una porción del aceite que circula dentro de la cámara de cadena excéntrica 80 fluye en la dirección indicada con 65
la flecha F en la figura 14 a lo largo de la pared lateral 80A de la cámara de cadena excéntrica 80, y fluye en la 
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porción de extensión 125 de la segunda junta estanca 120. La porción de extensión 125 se extiende al lado superior 
de la superficie izquierda 84L. Como tal, el aceite que fluye en la porción de extensión 125 fluye en la dirección 
indicada con la flecha G en la figura 14 y es suministrado a la tercera guía de cadena excéntrica 83C. 
Específicamente, el aceite que fluye en la porción de extensión 125 fluye en la superficie izquierda 84L de la tercera 
guía de cadena excéntrica 83C. El aceite que fluye en la superficie izquierda 84L choca con la pared 85 situada 5
debajo de la superficie izquierda 84L y es suministrado a la superficie de contacto 84A como indica la flecha H en la 
figura 13. La superficie de contacto 84A y la cadena excéntrica 81 están en contacto una con otra, y así se 
suministra aceite a la cadena excéntrica 81. Además, como se representa en la figura 14, una porción del aceite que 
circula dentro de la cámara de cadena excéntrica 80 fluye en la dirección indicada con la flecha I en la figura 14 a lo 
largo de la pared delantera 80B de la cámara de cadena excéntrica 80 y fluye en la superficie derecha 84R (véase la 10
figura 13) de la primera guía de cadena excéntrica 83C. El aceite que fluye en la superficie derecha 84R choca con 
la pared 85 situada debajo de la superficie derecha 84R como indica la flecha J en la figura 13, y es suministrado a 
la superficie de contacto 84A. La superficie de contacto 84A y la cadena excéntrica 81 están en contacto una con 
otra, y así se suministra aceite a la cadena excéntrica 81.

15
Como se ha descrito anteriormente, en el motor 20 según esta realización, la primera junta estanca 110 puede estar 
provista del saliente 111 que sobresale de la pared interior 50A de la culata de cilindro 50 y la pared interior 60A de 
la cubierta de culata de cilindro 60 hacia el árbol de levas de escape 72 como se representa en la figura 3. El 
saliente 111 puede estar situado en la cámara de cadena excéntrica 80 y la cámara de excéntrica 70 como se 
representa en la figura 4. Como tal, una porción del aceite dispersado desde la excéntrica de escape 74 asociado 20
con la rotación de la excéntrica de escape 74 choca con la pared interior 60A de la cubierta de culata de cilindro 60 y 
se recoge en el saliente 111 situado en la cámara de excéntrica 70 a lo largo de la pared interior 60A. El saliente 111 
puede estar situado en la cámara de cadena excéntrica 80 y la cámara de excéntrica 70, y así el aceite de la cámara 
de excéntrica 70 recogido en el saliente 111 fluye desde la cámara de excéntrica 70 a la cámara de cadena 
excéntrica 80 en el saliente 111. El saliente 111 tiene la porción de suministro de aceite 114 que se puede disponer 25
en la cámara de cadena excéntrica 80 y colocar encima de la tercera guía de cadena excéntrica 83C. Como tal, el 
aceite que fluye en el saliente 111 desde la cámara de excéntrica 70 a la cámara de cadena excéntrica 80 puede ser 
suministrado desde la porción de suministro de aceite 114 a la superficie de contacto 84A entre la tercera guía de 
cadena excéntrica 83C y la cadena excéntrica 81. La tercera guía de cadena excéntrica 83C puede estar en 
contacto con la cadena excéntrica 81 en la superficie de contacto 84A. Como tal, se puede suponer que el aceite 30
suministrado a la tercera guía de cadena excéntrica 83C será suministrado a la cadena excéntrica 81. Si no fuese 
por el saliente 111 como en un motor convencional, el aceite dispersado desde la excéntrica de escape 74 fluiría 
hacia abajo a lo largo de la pared interior 60A y se recogería en una bandeja colectora de aceite 35. Como tal, para 
suministrar mucho más aceite a la cadena excéntrica 81, el aceite que circula dentro del motor 20 se tiene que 
aumentar. Sin embargo, según esta realización, el aceite dispersado desde la excéntrica de escape 74 en la cámara 35
de excéntrica 70 puede ser suministrado a la cadena excéntrica 81, y así se puede suministrar una cantidad 
suficiente de aceite a la cadena excéntrica 81 sin aumentar la cantidad del aceite que circula en el motor 20. 

Según esta realización, la porción de suministro de aceite 114 se puede formar para suministrar a la cadena 
excéntrica 81 el aceite que fluye en la superficie superior del saliente 111 a través de la tercera guía de cadena 40
excéntrica 83C. Por ello, el aceite que fluye en la superficie superior del saliente 111 desde la cámara de excéntrica 
70 a la cámara de cadena excéntrica 80 puede ser suministrado desde la porción de suministro de aceite 114 a la 
cadena excéntrica 81 a través de la tercera guía de cadena excéntrica 83C. 

Según esta realización, como se representa en la figura 11, la porción de suministro de aceite 114 puede solapar la 45
tercera guía de cadena excéntrica 83C en vista en planta. Por ello, se puede suministrar aceite más fiablemente 
desde la porción de suministro de aceite 114 a la tercera guía de cadena excéntrica 83C. 

Según esta realización, como se representa en la figura 11, el aceite que fluye en el saliente 111 desde la cámara 
de excéntrica 70 a la cámara de cadena excéntrica 80 puede ser guiado al rebaje 117. Al comparar el caso donde 50
hay un rebaje 117 con un caso donde no lo hay, si hay rebaje 117, el aceite tiende a recogerse en una sola porción 
aún más. Como tal, el aceite dispersado desde la excéntrica de escape 74 en la cámara de excéntrica 70 puede ser 
recogido efectivamente en la porción de suministro de aceite 114. Como resultado, el aceite recogido en la cámara 
de excéntrica 70 puede ser suministrado desde la porción de suministro de aceite 114 a la cadena excéntrica 81 a 
través de la tercera guía de cadena excéntrica 83C. 55

Según esta realización, como se representa en la figura 9, la porción de suministro de aceite 114 puede tener un 
saliente 116 que sobresale hacia abajo. Cuando se facilita el saliente 116, el aceite que fluye desde la porción de 
suministro de aceite 114 tiende a concentrarse en el saliente 116. Como tal, el aceite dispersado desde la excéntrica 
de escape 74 en la cámara de excéntrica 70 puede ser guiado efectivamente a la tercera guía de cadena excéntrica 60
83C con el saliente 116 dispuesto encima de la tercera guía de cadena excéntrica 83C. 

Según esta realización, como se representa en la figura 11, la cantidad de proyección de la porción de extremo 115 
de la porción de suministro de aceite 114 es relativamente grande. Como tal, el aceite recogido en la cámara de 
excéntrica 70 y el aceite dispersado de la cadena excéntrica 81 fluyen en el saliente 111 aún más. Como resultado, 65
se puede suministrar mucho más aceite a la tercera guía de cadena excéntrica 83C. 
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Según esta realización, como se representa en la figura 4, el saliente 111 puede estar formado de forma continua 
desde la cámara de excéntrica 70 a la cámara de cadena excéntrica 80. Por ello, el aceite dispersado desde la 
excéntrica de escape 74 puede ser guiado más efectivamente desde la cámara de excéntrica 70 a la cámara de 
cadena excéntrica 80. 5

Según esta realización, como se representa en la figura 11, la cantidad de proyección de la primera porción 112A y 
la cantidad de proyección de la segunda porción 112B del saliente 111 pueden ser menores que la cantidad de 
proyección de la tercera porción 112C del saliente 111. Como tal, la primera porción 112A y la segunda porción 
112B se pueden disponer de forma compacta. Además, aunque el saliente 111 esté curvado en la porción de 10
conexión entre la segunda porción 112B y la tercera porción 112C, la cantidad de proyección de la tercera porción 
112C es relativamente grande, y así, cuando el aceite fluye desde la segunda porción 112B a la tercera porción 
112C, el aceite apenas cae hacia abajo. Además, la distancia entre la porción de suministro de aceite 114 y la 
cadena excéntrica 81 es más corta, y así a la cadena excéntrica 81 se le puede suministrar aceite fácilmente. 

15
Según esta realización, como se representa en la figura 3, el saliente 111 puede estar situado debajo del extremo 
superior LT de un lugar rotacional L de la excéntrica de escape 74. Por ello, el aceite dispersado desde la excéntrica 
de escape 74 se puede recoger en el saliente 111 aún más. Como resultado, el aceite que fluye en el saliente 111 
desde la cámara de excéntrica 70 a la cámara de cadena excéntrica 80 aumenta aún más, y la cantidad de aceite 
suministrado a la cadena excéntrica 81 también aumenta. 20

Según esta realización, como se representa en la figura 4, la primera porción 112A del saliente 111 se puede 
disponer en una posición mirando a la excéntrica de escape 74. Aunque la primera porción 112A del saliente 111 no 
esté dispuesta en una posición mirando a la excéntrica de escape 74, el aceite dispersado desde la excéntrica de 
escape 74 se recoge en el saliente 111. Sin embargo, según esta realización, el aceite dispersado desde la 25
excéntrica de escape 74 se recoge aún más en el saliente 111. Como resultado, el aceite que fluye en el saliente 
111 desde la cámara de excéntrica 70 a la cámara de cadena excéntrica 80 aumenta más, y así la cantidad de 
aceite suministrado a la cadena excéntrica 81 también aumenta.

Según esta realización, como se representa en la figura 11, la cantidad de proyección de la primera porción 112A 30
del saliente 111 es relativamente grande. Como tal, el aceite dispersado desde la excéntrica de escape 74 en la 
cámara de excéntrica 70 se puede recoger aún más en la primera porción 112A del saliente 111. Como resultado, el 
aceite que fluye en el saliente 111 desde la cámara de excéntrica 70 a la cámara de cadena excéntrica 80 aumenta 
más, y así la cantidad de aceite suministrado a la cadena excéntrica 81 también aumenta. 

35
Según esta realización, como se representa en la figura 5, el aceite que pasa a través del paso secundario 72PB del 
paso de aceite 72P formado en el árbol de levas de escape 72 y que lubrica la porción de contacto entre el elevador 
28A (véase la figura 3) y la excéntrica de escape 74X tiende a recogerse en el rebaje 55 de la culata de cilindro 50. 
El aceite recogido en el rebaje 55 es elevado por la excéntrica de escape 74X y fluye en el saliente 111. De esta 
forma, el aceite que lubrica la porción de contacto entre el elevador 28A y la excéntrica de escape 74X puede ser 40
usado efectivamente como aceite para lubricar la cadena excéntrica 81. 

Según esta realización, como se representa en la figura 4, el saliente 111 se puede formar en forma de U en vista en 
planta en la cámara de cadena excéntrica 80. Como tal, el saliente 111 apenas se mueve en la dirección vertical de
un vehículo y puede mantener una condición estable. Es decir, aunque la primera junta estanca 110 esté provista 45
del saliente 111, se mantiene el rendimiento de sellado entre la culata de cilindro 50 y la cubierta de culata de 
cilindro 60. Además, el aceite dispersado desde la cadena excéntrica 81 en la cámara de cadena excéntrica 80 
puede ser recogido en el saliente 111. 

Según esta realización, la pared interior 50A de la culata de cilindro 50 se puede bascular hacia delante. Como tal, el 50
aceite adherido a la pared interior 50A de la culata de cilindro 50 apenas cae hacia abajo. Además, el saliente 111 
se bascula más hacia abajo a medida que va hacia delante, y así el aceite que fluye en el saliente 111 apenas cae 
hacia abajo. Por ello, el aceite que fluye en el saliente 111 puede ser suministrado a la guía de cadena excéntrica 
83C más fiablemente a través de la porción de suministro de aceite 114. 

55
En esta realización, la primera junta estanca 110 tiene el saliente 111 delante del árbol de levas de escape 72, pero 
no se limita a ello. Por ejemplo, la primera junta estanca 110 puede tener un saliente detrás del árbol de levas de 
escape 72. En este caso, el aceite dispersado desde la excéntrica de escape 73 fluye en el saliente y es 
suministrado a la primera porción 81A de la cadena excéntrica 81. 

60
En esta realización, la porción de suministro de aceite 114 tiene el saliente 116 en la porción de extremo 115, pero 
no se limita ello. Por ejemplo, se puede disponer una muesca en la porción de extremo 115 de la porción de 
suministro de aceite 114 o se puede disponer un rebaje retirado hacia abajo en la porción de extremo 115 de la 
porción de suministro de aceite 114. 

65
Los términos y las expresiones aquí usados se usan a efectos de explicación y no deberán ser interpretados como 

E14191572
11-05-2016ES 2 571 866 T3

 



13

restrictivos. Se deberá apreciar que los términos y las expresiones aquí usados no eliminan ninguno de los
equivalentes de los elementos aquí ilustrados e indicados, y permiten varias modificaciones que caen dentro del 
alcance reivindicado de la presente invención. La presente invención se puede realizar de muchas formas 
diferentes. Se ha de considerar que la presente descripción proporciona ejemplos de los principios de la presente 
invención. Estos ejemplos se describen aquí, bien entendido que tales ejemplos no tienen la finalidad de limitar la 5
presente invención a las realizaciones preferidas aquí descritas y/o ilustradas. Por lo tanto, la presente invención no 
se limita a las realizaciones preferidas aquí descritas. La presente invención incluye todas y cada una de las 
realizaciones preferidas incluyendo elementos equivalentes, modificaciones, omisiones, combinaciones, 
adaptaciones y/o alteraciones como apreciarán los expertos en la técnica en base a la presente descripción. Las 
limitaciones de las reivindicaciones han de ser interpretadas ampliamente en base al lenguaje incluido en las 10
reivindicaciones y no limitarse a los ejemplos descritos en la presente memoria descriptiva o durante la tramitación 
de la solicitud. 
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REIVINDICACIONES

1. Un motor (20), incluyendo: 

un cárter (30); 5

un cuerpo de cilindro (40) que se extiende hacia arriba del cárter (30); 

una culata de cilindro (50) acoplada a una porción superior del cuerpo de cilindro (40); 
10

una cubierta de culata de cilindro (60) acoplada a una porción superior de la culata de cilindro (50);

una cámara de cadena excéntrica (80) formada en el motor a lo largo del cuerpo de cilindro (40), la culata de cilindro 
(50) y la cubierta de culata de cilindro (60);

15
una guía de cadena excéntrica (83) dispuesta en la cámara de cadena excéntrica (80); 

una cámara de excéntrica (70) formada en el motor a lo largo de la culata de cilindro (50) y la cubierta de culata de 
cilindro (60); 

20
un cigüeñal (22) dispuesto en el cárter (30); 

una cadena excéntrica (81) dispuesta en la cámara de cadena excéntrica (80), y configurada para enclavar con el 
cigüeñal (22) y ser guiada por la guía de cadena excéntrica (83); 

25
un árbol de levas (72) dispuesto en la cámara de excéntrica (70) y configurado para enclavar con la cadena 
excéntrica (81); 

una excéntrica (74) formada en el árbol de levas (72) y dispuesta en la cámara de excéntrica (70); y
30

una junta estanca (110) dispuesta entre la culata de cilindro (50) y la cubierta de culata de cilindro (60), incluyendo la 
junta estanca (110) un saliente (111) formado encima que

sobresale a lo largo de una dirección desde una pared interior (50A) de la culata de cilindro (50) hacia el árbol de 
levas (72), y una dirección desde una pared interior (60A) de la cubierta de culata de cilindro (60) hacia el árbol de 35
levas (72), 

está situado en la cámara de cadena excéntrica (80) y la cámara de excéntrica (70), y 

tiene una porción de suministro de aceite (114) dispuesta en la cámara de cadena excéntrica (80) y encima de la 40
guía de cadena excéntrica (83). 

2. El motor (20) según la reivindicación 1, donde la porción de suministro de aceite (114) está configurada para 
suministrar aceite que fluye en una superficie superior del saliente (111) a través de la guía de cadena excéntrica 
(83) a la cadena excéntrica (81). 45

3. El motor (20) según la reivindicación 1 o 2, donde la porción de suministro de aceite (114) solapa la guía de 
cadena excéntrica (83) en vista en planta del motor (20). 

4. El motor (20) según la reivindicación 3, donde la porción de suministro de aceite (114) incluye un rebaje (117) que 50
se retira hacia la pared interior (50A) de la culata de cilindro (50) y la pared interior (60A) de la cubierta de culata de 
cilindro (60) en vista en planta del motor (20).

5. El motor (20) según la reivindicación 3 o 4, donde la porción de suministro de aceite (114) incluye un saliente 
(116) que sobresale hacia abajo. 55

6. El motor (20) según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, donde una distancia (X1) entre la cadena excéntrica 
(81) y un extremo (115) de la porción de suministro de aceite (114) es más corta que una distancia (X2) entre el 
extremo (115) de la porción de suministro de aceite (114) y la pared interior (50A) de la culata de cilindro (50) en 
vista en planta del motor (20). 60

7. El motor (20) según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, donde el saliente (111) está formado de forma 
continua desde la cámara de excéntrica (70) a la cámara de cadena excéntrica (80). 

8. El motor (20) según la reivindicación 7, donde 65
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una distancia (Q1) entre el árbol de levas (72) y la pared interior (50A) de la culata de cilindro (50) en la cámara de 
excéntrica (70) es más corta que una distancia (Q2) entre el árbol de levas (72) y la pared interior (50A) de la culata 
de cilindro (50) en la cámara de cadena excéntrica (80) en vista en planta del motor, y 

una distancia (N1) entre un extremo de punta (111X) del saliente (111) y la pared interior (50A) de la culata de 5
cilindro (50) en la cámara de excéntrica (70) es más corta que una distancia (N2) entre otro extremo de punta (111Y) 
del saliente (111) y la pared interior (50A) de la culata de cilindro (50) en la cámara de cadena excéntrica (80) en la 
vista en planta del motor (20). 

9. El motor (20) según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, donde el saliente (111) está situado más bajo que un 10
extremo superior (LT) de un lugar rotacional (L) de la excéntrica (74). 

10. El motor (20) según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, donde el saliente (111) está dispuesto en una 
posición donde una porción del saliente (111) mira a la excéntrica (74) en vista en planta del motor (20). 

15
11. El motor (20) según la reivindicación 10, donde, cuando la excéntrica (74) realiza su acercamiento más próximo 
al saliente (111) en vista en planta del motor (20), una distancia (M1) entre la excéntrica (74) y el saliente (111) es 
más corta que una distancia (M2) entre una porción (111A) del saliente (111) a la que la excéntrica (74) realiza su 
acercamiento más próximo y la pared interior (50A) de la culata de cilindro (50). 

20
12. El motor (20) según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, incluyendo además: 

una porción de soporte (54) configurada para soportar el árbol de levas (72); 

una válvula (28) configurada para abrir y cerrar una cámara de combustión (25); y 25

un elevador (28A) dispuesto en un lado lateral y un lado inferior de la porción de soporte (54), fijándose el elevador a 
la válvula (28), y estando en contacto con la excéntrica (74), donde 

el árbol de levas (72) incluye un paso de aceite (72P) a través del que fluye aceite para lubricar una porción de 30
contacto entre el elevador (28A) y la excéntrica (74), y 

el aceite es elevado por la excéntrica (74) y fluye al saliente (111). 

13. El motor (20) según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, donde el saliente (111) está formado en forma de 35
U en vista en planta del motor (20) en la cámara de cadena excéntrica (80). 

14. Un vehículo del tipo de montar a horcajadas (1), incluyendo el motor (20) según cualquiera de las 
reivindicaciones 1 a 13. 

40
15. Un vehículo del tipo de montar a horcajadas (1) según la reivindicación 14, donde 

la culata de cilindro (50) se bascula en diagonal hacia arriba y hacia delante, y 

el saliente (111) está situado delante del árbol de levas (72), y se bascula gradualmente hacia arriba cuando el 45
saliente (111) se bascula hacia atrás.
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