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DESCRIPCION
Maquina de pistén oscilante
La presente invencion se refiere a una maquina para desplazar fluido.

Una maquina de este tipo se conoce de US 958.404, que describe una maquina que comprende una pared de
separacion que esta dispuesta entre los elementos de desplazamiento que estan conectados entre si. Esta pared de
separacion es un disco circular que queda sujeto entre las dos mitades de la carcasa que estan divididas por este
plano de separacion. Una placa divisoria para el sellado de la camara anular se extiende de manera alternativa a
través de una abertura en la placa divisoria. Es muy dificil disponer una guia para dicha placa divisoria y la
estructura que se produce como resultado es complicada.

US 2.997.000 describe una bomba o motor en el cual un cuerpo de desplazamiento estd conectado a un soporte por
medio de una estructura de soporte complicada.

El documento US277648 se considera la técnica anterior mas proxima y sus caracteristicas conocidas estan
incluidas en el preambulo de la reivindicacion 1.

Hasta la fecha, estos dispositivos no han encontrado una amplia aplicacion.

Esto es debido en parte a su complicado disefio. Se requiere un nimero muy grande de etapas de mecanizado y el
sellado de las diversas partes constituye un problema.

Un objetivo de la presente invencién es una estructura relativamente simple que pueda competir con otros tipos de
bombas o motores.

Este objetivo se consigue en una maquina descrita anteriormente con las caracteristicas de la reivindicacion 1.

Dado que el plano de separacién se dispone en angulo recto respecto a la pared de separacion y, mas
particularmente, el plano de separacion comprende el eje de giro de la unidad (es decir, para la excéntrica), es
posible disponer una configuracion particularmente simple de las partes de la carcasa. Mas particularmente, la pared
de separacion entre los cuerpos de desplazamiento es solidaria de una parte de la carcasa, cada parte de la carcasa
esta provista de una parte correspondiente de la pared de separacién. Como resultado de ello, es posible obtener un
sellado automatico de las partes de pared de separacion de manera simple al sellar las partes de la carcasa.
Ademas, la presente invencion hace que sea posible disponer espacio de una manera sencilla para la placa de
cierre alternativa entre las partes de la carcasa. Esto puede realizarse para uno o dos planos de separacion.

De acuerdo con una realizacién particular de la invencion, las entradas y salidas estan dispuestas directamente en la
carcasa de una manera particularmente simple. Esto significa que ya no requiere conductos complicados para
proporcionar una conexion entre la primera o la segunda camara y el entorno. Con la méaquina de acuerdo con la
invencion, las camaras se conectan en paralelo de tal manera que una pulsacion de la corriente de fluido dentro o
fuera de la primera cdmara se compensa tanto como sea posible por una pulsacién opuesta de la corriente de fluido
dentro o fuera de la segunda camara.

De acuerdo con una realizacion ventajosa de la invencion, los dos elementos de desplazamiento son de realizacion
simétrica. De acuerdo con una realizacion ventajosa, el cuerpo de desplazamiento consiste efectivamente en un
Unico cuerpo provisto de una ranura continua central.

De acuerdo con otra realizacién ventajosa, dicha ranura se estrecha y se extiende hacia el centro del cuerpo de
desplazamiento, es decir la distancia entre los elementos de desplazamiento disminuye cerca del centro del cuerpo
de desplazamiento.

El movimiento de giro del cuerpo de desplazamiento puede producirse de muchas maneras y/o es posible hacer un
uso efectivo del movimiento de giro del cuerpo giratorio de muchas maneras. De este modo, es posible disponer una
serie de actuadores y/o generadores a lo largo de la periferia exterior del cuerpo de desplazamiento que produzcan
el movimiento de giro y/o saquen la potencia generada de esta manera. De acuerdo con una realizacion ventajosa
de la invencion, el movimiento de giro se produce por medio de un movimiento de giro que se convierte en un
movimiento de giro con una excéntrica. Con esta variante ventajosa de la invencién, si la maquina se acciona como
motor, el movimiento de giro se convierte en un movimiento de giro por medio de una excéntrica.

De acuerdo con una realizacion ventajosa, entre el elemento de desplazamiento y la pared divisoria se dispone un
revestimiento que sella la camara y/o la pared de separacion. Por lo tanto, después de que el fluido se ha utilizado o
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cambiado, es posible proporcionar unas condiciones 6ptimas sin limpiar, solamente sustituyendo este revestimiento.
Ademas, este recubrimiento puede realizarse como un tubo o manguera, dado como resultado, de este modo, una
bomba peristéltica. En este caso, una manguera de este tipo puede estar delimitada por dos partes de
pelicula/lamina que estan colocadas una encima de la otra. Con el fin de llevar a cabo el movimiento peristéltico, es
importante que el tubo o la manguera resultante sea elastico o bien que dicho tubo o manguera estén conectados
(temporalmente) a una carcasa que esté dispuesta alrededor de esta Ultima. Esto hace que también sea posible
desplazar fluidos sensibles, tales como sangre, a una velocidad controlada con precision y sin picos de presion
extremos. Ademas, es posible, de este modo, desplazar otras sustancias, tales como nutrientes. También es posible
medir fluidos con mucha precision. Por otra parte, es posible accionar la maquina por medio de sustancias
relativamente peligrosas con el fin de utilizarlo como generador.

De acuerdo con una realizacion ventajosa de la invencion, la entrada y/o salida se disponen cerca de la pared de
separacion de las cémaras. De esta manera, la corriente de fluido puede suministrarse de una manera
particularmente compacta.

Es posible realizar el cuerpo de desplazamiento como una esfera que se mueva dentro de una camara esférica
correspondiente. A continuacion, se dispone una ranura continua centralmente en esta esfera que, junto con la
pared de separacion descrita anteriormente, delimita las respectivas camaras con volumen variable. Utilizando una
esfera de este tipo, el montaje y el sellado pueden realizarse de una manera particularmente simple.

Debe entenderse que la eleccion del sellado depende del fluido que se ha de desplazar. Por lo tanto, es posible
disponer un sellado sin contacto si se producen varias piezas con un grado de precision muy elevado y una ligera
cantidad de fuga es aceptable.

Debe entenderse que la maquina ilustrada aqui puede realizarse de muchas maneras. Es posible que la carcasa se
disponga fija respecto al exterior y el cuerpo de desplazamiento gire reciprocamente, o viceversa. Es igualmente
posible una combinaciéon de ambos. La forma de las caras de los elementos de desplazamiento que ruedan a lo
largo de la pared de separacion puede elegirse segun se desee y no es necesario que tenga la forma cénica descrita
anteriormente.

La invencion se explicara con mas detalle a continuaciéon con referencia a unas realizaciones de ejemplo que se
ilustran en los dibujos, en los cuales:

La figura 1 muestra una vista en planta, con la parte superior eliminada, de una primera realizacion de una bomba de
acuerdo con la invencion;

La figura 2 muestra la imagen de la figura 1 en una vista en perspectiva;

La figura 3 muestra la bomba de las figuras 1y 2 sin cuerpo de desplazamiento;

La figura 4 muestra la bomba de las figuras 1-3 en una vista lateral;

La figura 5 muestra esquematicamente una vista en perspectiva de una variante adicional de la invencion;

La figura 6 muestra la unidad de la bomba ilustrada en la figura 5;

La figura 7 muestra esquematicamente otra variante de la invencién en seccion transversal;

La figura 8 muestra una vista parcialmente en corte de la variante de la figura 7.

La figura 1 muestra una bomba que se ha designado en general por el nUmero de referencia 1. Debe entenderse
gue la invencion también se refiere a un motor, es decir, en lugar de desplazar un fluido con el dispositivo, el
desplazamiento de un fluido por el dispositivo produce un movimiento mecanico.

La bomba 1 comprende una carcasa compuesta de unas partes de carcasa 2 y 3 (véase también la figura 4). Estas
partes de carcasa estan separadas horizontalmente por medio de un plano de separacién 28 (véase también la
figura 4), que hace que el montaje sea sencillo y, si se desea, que el desmontaje sea posible.

Dentro de la carcasa se encuentra alojado un cuerpo giratorio 4, que puede girar alrededor de un eje 20 (figuras 2 y
4) y también gira respecto a este eje (flecha 44). El movimiento de giro/inclinaciéon resulta de un eje 16 que es
accionado de manera giratoria alrededor del eje 29. Este eje 16 estd montado en la carcasa por medio de un
cojinete 17. Hay presente una excéntrica 15, como resultado de lo cual el movimiento de giro se convierte en un
movimiento de giro de inclinacion. La presencia de cojinetes 14 evita que el cuerpo giratorio o de desplazamiento 4
sea corrotante. Este cuerpo giratorio o de desplazamiento sélo lleva a cabo un movimiento de giro mediante el cual
se inclina hacia adelante y hacia atras.

El cuerpo giratorio 4 comprende dos discos 5 y 6 que se encuentran situados a una distancia entre si y estan
conectados de manera fija entre si por medio de una parte central 10. Las superficies interiores de los discos 5y 6
estan formadas por unas superficies sustancialmente coénicas. El cuerpo giratorio comprende efectivamente una
parte maciza que esta provista de una ranura en forma de V.
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La parte central 10 es esférica y encaja en la parte hueca 26 que forma el extremo libre de la pared de separacion 9,
de modo que puede disponerse un sellado respecto a un cuerpo/pared de separacién 9 que forme parte de la
carcasa.

Cada uno de los discos 5 y 6 esta provisto en su periferia de un borde 27 que se realiza de manera que esta
acoplado sellado con la pared interior 23 de la carcasa.

Ademas, hay presente una placa de sellado 11 la cual, tal como se puede apreciarse en la figura 4, queda retenida
de manera fija entre las partes de carcasa 2 y 3 en la direccion vertical 20. Sin embargo, es posible un
desplazamiento lateral, es decir, desde el lado izquierdo al lado derecho visto en la figura 1.

Se entiende que una separacion horizontal significa una separacién tal como se ilustra en las figuras, es decir,
aquélla en la que el plano de separacion de las partes de la carcasa forma un angulo recto respecto a la pared de
separacion 9 (al plano central de la misma). Mas particularmente, dicha pared de separacién comprende una
division, es decir, la pared de separacion 9 comprende dos partes de pared de separacion que estan divididas de
acuerdo con el plano de separacién mencionado anteriormente.

En una o ambas partes de la carcasa 2, 3 se deja un espacio para la placa de sellado 11. Como resultado de la
estructura del plano de separacion, la placa de sellado puede quedar situada cerca de la separacion entre las partes
de la carcasa 2y 3.

Los numeros de referencia 21 y 22 denotan cdmaras que estan delimitadas entre las respectivas caras conicas del
disco 5y el disco 6 y la pared divisoria 9 y mas particularmente sus lados 24 y 25.

Las figuras muestran que la disposicién excéntrica y el giro/inclinacion del cuerpo giratorio 4, respectivamente, se
lleva a cabo de manera que siempre hay una linea de contacto entre el disco 5 y 6, respectivamente, y la cara
cénica. Este contacto lineal se mueve durante la accién de giro/inclinaciéon, lo que resulta en un volumen de
desplazamiento que da lugar a la accion de bombeo deseada. Como resultado de este movimiento de rodadura, el
volumen se hace cada vez mas pequefio hacia la separacion 21, como resultado de lo cual se ejerce presion sobre
el fluido. Los respectivos fluidos son desplazados por medio de la entrada 19 y la salida 18.

El dibujo, y mas particularmente la figura 3, muestran que parte de la carcasa (pared 23) presenta una forma
esférica. Esto hace que sea posible realizar el cuerpo giratorio como una esfera en la que se dispone un rebaje en
forma de ranura.

La figura 5 muestra una variante de la invencion que se denota en general por el numero de referencia 31 y
comprende también una bomba. En esta realizaciéon de ejemplo, hay tres partes de carcasa 31, 32 y 33. La carcasa
esta dividida en este caso "verticalmente". La parte de carcasa 32 forma la pared de separacion que se ha descrito
anteriormente, mientras que las partes de carcasa 31 y 33 reciben en cada caso una parte 34 y 35, respectivamente,
del cuerpo giratorio. Se disponen unos medios de acoplamiento, que no se muestran en detalle, con el fin de
conectar los discos 35 y 36 entre si cuando las partes de carcasa 31-33 estan cerradas.

El nimero de referencia 36 denota un paquete doble que comprende, en cada caso, dos partes de pelicula/lamina
37y 38, en la que una manguera 39 queda delimitada entre las partes de pelicula/lamina. Hay presente una abertura
40. Cada paquete 36 puede estar colocado en el espacio entre las partes de carcasa 31, 32 y 32, 33,
respectivamente. Las dimensiones de los discos 34, 35 respecto a las partes de carcasa son tales que hay espacio
suficiente para recibir este paquete 36. Después de que se ha insertado el paquete 36 y se ha accionado la bomba,
los discos realizan un movimiento de deslizamiento a lo largo de la "manguera” 39, lo que resulta en una especie de
bomba de manguera. Esta Gltima trata el fluido bombeado particularmente con cuidado, el cual puede provenir de un
recipiente 43.

A diferencia del ejemplo de realizacion que se ha ilustrado anteriormente, el accionamiento no se realiza por medio
de un giro. Tal como se muestra en la figura 6, en el exterior de la carcasa 33 se dispone una serie de bobinas de
accionamiento 41. Accionandolas en el orden correcto con un microprocesador, puede realizarse el movimiento de
giro deseado del disco 34 vy, por lo tanto, del disco 35 7.

Las figuras 7 y 8 muestran una variante adicional de la invencién que se denota en general por el nimero de
referencia 51 y, en principio, esti configurada de la misma manera que las estructuras que se han descrito
anteriormente. Sin embargo, las partes 54 y 55 del cuerpo de giro son de disefio esférico y la parte de carcasa 52 se
ha modificado en consecuencia. Como resultado de ello, la carcasa puede funcionar como cojinete para las partes
54 y 55. La forma esférica hace que sea posible producir una superficie de sellado mayor, proporcionando un mejor
sellado y/o haciendo que la bomba sea adecuada para presiones relativamente altas.
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Ademas, en esta realizacion, el accionamiento excéntrico se dispone unilateralmente. Hay presente un eje de
entrada Unico 66 que tiene una Unica placa excéntrica 65, como resultado de lo cual el movimiento de giro de dicho
eje se convierte en un movimiento de giro e inclinacion. En el cuerpo de giro 54 y 55 hay alojado un pasador
excéntrico 71 de manera que puede girar de manera deslizante. El otro extremo del pasador excéntrico 71 esta
alojado en la excéntrica 15 por medio de una rétula. El eje 66 estd montado en la carcasa 52 por medio de un
cojinete deslizante (si se desea directamente). El nimero de referencia 68 denota un anillo de sellado. La flecha 70
indica el flujo de fluido en la figura 8.

De una manera que no se ilustra con mayor detalle, la corriente de alimentacion puede dividirse y puede combinarse
la corriente de descarga desde ambas salidas.

Tal como se desprende de lo anterior, son posibles muchas variantes de la presente invencion. Ademas de una
bomba o generador, el dispositivo puede construirse de muchas maneras diferentes. Los expertos en la materia
podran pensar inmediatamente otras variantes después de leer la descripcion anterior, todas las cuales estan
cubiertas por el alcance de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Maquina (1) que comprende una carcasa que tiene

- unas partes de carcasa (2, 3) que se apoyan una contra la otra a través de un plano de separacion
(28), y un

- cuerpo de desplazamiento (4), en el que la carcasa y el cuerpo de desplazamiento pueden girar uno
respecto al otro alrededor de un eje de inclinacién (20) y también pueden girar respecto a este eje, con
el fin de delimitar una primera camara (21) con volumen variable,

en el que dicho cuerpo de desplazamiento comprende

- un primer elemento de desplazamiento (5) que puede desplazarse de manera estanca a los fluidos a
lo largo de la pared interior (23) de dicha carcasa (2, 3),

- un segundo elemento de desplazamiento (6) que esta conectado de manera fija al primer elemento
de desplazamiento (5) y dispuesto a una distancia de dicho primer elemento de desplazamiento,

en el que dicha carcasa comprende una pared de separacion (9), que estd dispuesta entre los elementos de
desplazamiento (5, 6),

en el que dicha primera camara (21) esta delimitada entre dicho primer elemento de desplazamiento y un primer lado
(24) de dicha pared de separacion y una segunda camara (22) esta delimitada entre dicho segundo elemento de
desplazamiento (6) y un segundo lado (25) de dicho tabique, siendo dicho segundo lado opuesto a dicho primer
lado,

en el que dichos elementos de desplazamiento (5, 6) y los lados (24, 25) de dicha pared de separacién cooperan de
manera que dichos elementos de desplazamiento pueden realizar un movimiento de rodadura con un sellado lineal
respecto a dichos lados de la citada pared de separacion,

en el que dichos primer y segundo elemento de desplazamiento delimitan una pared (23) que se extiende mas de
360° con dicha pared de separacion (9), y estando dispuesta una placa de sellado que se extiende radialmente (11)
entre dicho primer y segundo elemento de desplazamiento,

en el que cada una de dichas camaras (21, 22) en cada caso comprenden una entrada (19) y una salida (18),
extendiéndose dichas entradas y salidas, respectivamente, directamente desde dichas camaras hacia dicha carcasa
y estan conectadas directamente entre si,

caracterizada por el hecho de que dicho plano de separacién (28) se dispone en angulo recto respecto a dicha pared
de separacion (9), dicha placa de sellado (11) queda retenida en un espacio en una o ambas de dichas partes de
carcasa (2, 3) en el citado plano de separacion, dicha pared de separacién (9) es solidaria de una parte de carcasa
(2, 3), y dicha pared de separacion (9) comprende unas partes de pared de separacién, cuya separacion coincide
con el plano de separacion (28).

2. Maquina de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada por el hecho de que dicho plano de separacion (28)
comprende el eje central de la unidad de giro de la maquina.

3. Maquina de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por el hecho de que dicho segundo
elemento de desplazamiento (6), a lo largo de su periferia, esta situado a una distancia fija de la periferia de dicho
primer elemento de desplazamiento (5).

4. Maquina de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por el hecho de que dicho elemento
de desplazamiento, en ese lado que esté girado hacia dicha pared de separacion (9), se estrecha hacia el extremo
libre (26) del mismo.

5. Maquina de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por el hecho de que se dispone un
eje de giro (16) que se extiende a través de dicha carcasa y esta provisto de un mecanismo (15) para convertir un
movimiento de giro en un movimiento de inclinacion.

6. Maquina de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por el hecho de que dicho elemento
de desplazamiento y/o dicha pared de separacion (9) estan provistos de un recubrimiento (39) que sella dicha
camara.

7. Maquina de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por el hecho de que dicha carcasa
comprende dos partes de carcasa (2, 3) y el plano de separacién entre dichas partes esta determinado por un plano
que se dispone en angulo recto respecto a dicho eje de inclinacién (20).

8. Maquina de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por el hecho de que comprende un
motor.
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9. Maquina de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que comprende
una bomba
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION
Esta lista de referencias citadas por el solicitante es Unicamente para la comodidad del lector. No forma parte del

documento de la patente europea. A pesar del cuidado tenido en la recopilacién de las referencias, no se pueden
excluir errores u omisiones y la EPO niega toda responsabilidad en este sentido.

Documentos de patentes citados en la descripcion

- US 958404 A - US 277648 A
- US 2997000 A
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