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DESCRIPCION
Deposito de drenaje de agua

La presente invencion se refiere a un depdsito de drenaje de agua, al uso de un depdsito de drenaje de agua y a un
método de disipacion de agua superficial, seguin el preambulo de la reivindicacion 1, 8 y 11, respectivamente.

Las precipitaciones como lluvia, nieve, aguanieve, granizo y similares resultan en agua superficial que debe ser
eliminada. Las edificaciones tienen normalmente canalones que recogen la precipitacion que ha caido en un techo.
El canaldn se conecta a un tubo de desagiie y el agua resultante se puede eliminar a través del alcantarillado.

Cada vez mas, es deseable que el agua superficial se elimine sin el uso del alcantarillado. Una opcion es que el
agua se pueda recoger en un tonel para agua de lluvia que luego se puede usar para regar un jardin.

EP1818463 da a conocer una solucion diferente de un tanque de drenaje de agua o modulo de canal hecho con una
caja de plastico con paredes de entramado abierto cubiertas por un material geotextil permeable al agua. Este
tanque de drenaje de agua o mddulo de canal esta rodeado por sedimentos vy libera el agua de la caja de forma
controlada. El material geotextil es necesario para evitar que los sedimentos entren en el tanque o el médulo.

DE 29611700U1 da a conocer el uso de grava gruesa como parte de un sistema para manejar el contenido de agua
del suelo.

DE2155594 da a conocer un depdsito de drenaje de agua hecho de espuma de poro abierto, como de poliuretano.
Es dificil fabricar una espuma con una estructura de espuma 100% abierta. Cuanto menor sea el grado de poros
abiertos, menos agua podra contener una estructura de espuma. Cuanta menos agua contenga la estructura de
espuma, mas grande debera ser para contener una determinada cantidad de agua. La menor capacidad de
contencion de agua de un sustrato de espuma significa que sdlo es capaz de almacenar temporalmente un bajo
nivel de agua. Una desventaja de los depositos de drenaje de agua de espuma es que si el nivel de agua
subterranea es alto, el depdsito de drenaje de agua de espuma puede flotar en el agua y asi salirse de la tierra. Este
documento DE 2155594 se elige como la representacion mas proxima del estado anterior de la técnica. En este
documento se dan a conocer las caracteristicas técnicas presentes en el preambulo de la reivindicacion
independiente 1, 8 y 11.

Existe la necesidad de un dispositivo que pueda almacenar agua superficial y disipar ésta gradualmente en el suelo.
Ademas, existe la necesidad de un dispositivo que no se contamine con los sedimentos del suelo. Ademas, existe la
necesidad de un dispositivo que se pueda instalar sin necesidad de ser envuelto en un material geotextil. Ademas,
es necesario mejorar la capacidad de almacenamiento del dispositivo para que un dispositivo almacene mas agua
por volumen. Ademas existe la necesidad de un dispositivo que permanezca en el suelo cuando el nivel de agua
subterranea se eleve. Adicionalmente existe la necesidad de aumentar la capacidad de almacenamiento temporal de
un dispositivo de ese tipo, que es la diferencia entre la cantidad maxima de agua que puede ser contenida y la
cantidad de agua que es retenida cuando el dispositivo deja salir el agua. También es deseable proporcionar un
dispositivo de ese tipo que sea aceptable para el ambiente y econédmico en términos de su produccion. La presente
invencioén resuelve los problemas detallados antes.

Resumen de la invencién

En un primer aspecto de la invencion, se proporciona un depdsito de drenaje de agua compuesto por un sustrato
coherente de fibras vitreas artificiales, en lo sucesivo denominado sustrato de MMVF, y un conducto con dos
extremos abiertos, donde el sustrato de MMVF consiste en fibras vitreas artificiales unidas con una composicién
aglutinante curada, donde un primer extremo abierto del conducto esta en comunicacion fluida con el sustrato de
MMVF.

En un segundo aspecto de la invencion, se proporciona el uso de un depdsito de drenaje de agua compuesto por un
sustrato de MMVF coherente y un conducto con dos extremos abiertos, donde el sustrato de MMVF consiste en
fibras vitreas artificiales unidas con una composicidon aglutinante curada, donde un primer extremo abierto del
conducto esta en comunicacion fluida con el sustrato de MMVF, como un sistema de disipacion de agua en el que el
depdsito de drenaje de agua se coloca en el suelo, mediante lo cual el agua fluye a lo largo del conducto y es
absorbida por el sustrato de MMVF, donde el agua es disipada por el sustrato de MMVF en el suelo.

En un tercer aspecto de la invencion, se proporciona un método de disipacién de agua superficial que comprende
proporcionar un deposito de drenaje de agua compuesto por un sustrato de MMVF coherente y un conducto con dos
extremos abiertos, donde el sustrato de MMVF consiste en fibras vitreas artificiales unidas con una composicion
aglutinante curada, donde un primer extremo abierto del conducto esta en comunicacion fluida con el sustrato de
MMVF, colocar el sustrato de MMVF en el suelo donde el agua superficial fluye a lo largo del conducto y es
absorbida por el sustrato de MMVF y donde el agua se disipa desde el sustrato de MMVF en el suelo.
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Descripcion detallada de la invencion

Los sustratos de MMVF son conocidos para numerosos propdsitos, que incluyen el aislamiento sonoro y térmico, la
proteccion contra incendios y en el campo del cultivo de plantas. Cuando se utiliza para el cultivo de plantas, el
sustrato de MMVF absorbe agua para permitir que las plantas crezcan. Cuando se utiliza para el cultivo de plantas,
es importante que el sustrato de MMVF no se seque. En el campo del cultivo de plantas, un sustrato de MMVF se
utiliza normalmente en vez de suelo para cultivar las plantas. EP 1961291A1 da a conocer un sustrato de cultivo
coherente de lana mineral. Describe el uso de aditivos filmdgenos para evitar que la parte superior del sustrato de
cultivo se seque demasiado y la parte inferior del sustrato de cultivo, quede demasiado hiumeda. US 5,417,786 da a
conocer un medio de cultivo de plantas compuesto por fibras minerales y lignito. El lignito es un agente para
aumentar la capacidad de retencion de agua del medio de cultivo de plantas. La capilaridad relativa del suelo y un
sustrato de MMVF no es importante en el campo del cultivo de plantas. WO01/23681 da a conocer el uso del
sustrato de MMVF como filtro de aguas residuales.

La presente invencion proporciona el uso de un sustrato de MMVF como depdsito de drenaje de agua. Las fibras
vitreas artificiales se unen con una composicion aglutinante curada y el depdsito de drenaje de agua puede retener
agua dentro de su estructura de poro abierto.

En el uso, el sustrato de MMVF se coloca en el suelo y preferentemente se entierra en el suelo. Preferentemente el
sustrato de MMVF se cubre completamente con tierra. Tierra incluye sedimentos, arena, arcilla, polvo, grava y
similares. Por ejemplo, el sustrato de MMVF se puede enterrar bajo al menos 20 cm de tierra, preferentemente al
menos 40 cm de tierra, mas preferentemente al menos 50 cm de tierra.

El conducto puede ser un canal abierto, y el agua puede fluir a lo largo de este canal hacia el sustrato de MMVF.
Preferentemente el conducto es un tubo. Una ventaja de un tubo es que es hueco y por lo tanto puede transportar
libremente agua subterranea a un sustrato de MMVF. Ademas, la pared del tubo impide que entren desechos en el
tubo.

Preferentemente el conducto, preferentemente un tubo, se coloca en comunicacion fluida con la parte superior del
sustrato de MMVF. Esto significa que durante la instalacion, el conducto se coloca en comunicacién fluida con la
mitad superior del sustrato de MMVF por volumen. El conducto puede estar en comunicacion fluida con la superficie
superior del sustrato de MMVF. El conducto esta preferentemente en comunicacion fluida con la parte superior de
una pared lateral del sustrato de MMVF. Una ventaja de que el conducto esté colocado en comunicacion fluida con
la parte superior del MMVF es que para instalar el dispositivo, el conducto, preferentemente un tubo, puede ser
instalado a una profundidad de la parte superior del dispositivo, en lugar de a una profundidad de la parte inferior del
dispositivo. Esto significa que se requiere menos esfuerzo para instalar el dispositivo. El conducto, preferentemente
un tubo, esta en comunicacion fluida con el MMVF y puede estar en comunicacion fluida con un sistema de
conductos, preferentemente tubos y uno o mas tubos de desague para que el agua que fluye desde un techo, a un
canalon, por una tuberia de desagiie pueda ser almacenada dentro del sustrato de MMVF durante el clima humedo.
A medida que el terreno circundante se seca, el agua se disipa poco a poco desde el sustrato de MMVF en el suelo.
El depdsito de drenaje de agua proporciona asi una manera eficaz de eliminar el agua de lluvia que no pone ningun
tipo de presion sobre los sistemas de alcantarillado existentes. No es necesario transportar el agua a otros lugares;
el agua es eliminada en el suelo y preferentemente en los terrenos de las edificaciones. Esta previsto que cada
propiedad pueda tener uno o varios depésitos de drenaje de agua conectados a sus sistemas de canalones de agua,
y asi cada propiedad sea capaz de eliminar esta agua superficial en su propio terreno.

Alternativamente, varias propiedades pueden utilizar el mismo depdsito de drenaje de agua para eliminar el agua
superficial. Puede haber mas de una fuente de agua que sea disipada por el depdsito de drenaje de agua. Puede
haber una red de conductos, preferentemente tuberias, que conduzcan al depésito de drenaje de agua.

Preferentemente, el depdsito de drenaje de agua cuenta con un conducto, preferentemente un tubo, parcialmente
encastrado en un sustrato de MMVF. Esto asegura que el agua pueda fluir a lo largo del conducto y directamente al
sustrato de MMVF. El sustrato de MMVF esta en comunicacion fluida con el conducto. Esta previsto, por supuesto,
que el sustrato de MMVF puede topar contra el conducto, preferentemente un tubo, a través del cual fluira el agua
de lluvia, para lograr esta comunicacion fluida. Es preferible sin embargo para la eficiencia, que el conducto esté al
menos parcialmente encastrado en el sustrato de MMVF. La parte encastrada del conducto puede tener una
abertura en su pared externa, preferentemente mas de una abertura. La presencia de una abertura tiene la ventaja
de la existencia de un area mayor a través de la cual puede fluir el agua al sustrato de MMVF.

El sustrato de MMVF puede tener un pasaje que se extienda desde un primer extremo del sustrato de MMVF, hacia
un segundo extremo del sustrato de MMVF, donde el primer y segundo extremos estan enfrentados y donde el
primer extremo del pasaje esta en comunicacion fluida con el agua del conducto, preferentemente un tubo. El pasaje
se puede extender de 10% a 100% del recorrido a través del sustrato de MMVF, preferentemente de 20% a 99% del
recorrido a través del sustrato de MMVF, preferentemente de 50% a 99% del recorrido a través del sustrato de
MMVF, mas preferentemente de 80% a 95% del recorrido a través del sustrato. La ventaja del pasaje es que existe
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un area mayor a través de la cual puede fluir el agua al sustrato de MMVF. El pasaje puede tener cualquier forma de
seccion transversal, preferentemente circular, triangular o cuadrada.

El pasaje se puede formar encastrando el conducto, preferentemente un tubo en el sustrato de MMVF como se
describié antes. El conducto, tiene preferentemente una abertura en su pared externa, preferentemente mas de una
abertura. La presencia de una abertura tiene la ventaja de la existencia de un area mayor a través de la cual puede
fluir el agua al sustrato de MMVF.

El pasaje se puede formar mediante un tubo separado que tenga al menos una abertura. El tubo es preferentemente
un tubo de plastico perforado, como un tubo de PVC. El tubo le da resistencia al drenaje e impide que el pasaje se
cierre. El tubo esta perforado para permitir que el agua drene hacia el pasaje. El tubo encastrado brinda sostén al
pasaje para que sea mas resiliente o resistente a la presion. En ausencia de un tubo, el pasaje se podria cerrar
debido a la presién sobre el sustrato de MMVF, por ejemplo por vehiculos en movimiento sobre el sustrato de
MMVF.

El pasaje se podria formar eliminando una seccion del sustrato de MMVF, por ejemplo perforando. El pasaje
resultante sera poroso y asi permitira que el agua sea absorbida en el sustrato de MMVF desde el pasaje.

El sustrato de MMVF puede comprender una primera parte en contacto con una segunda parte, donde el pasaje esta
dispuesto entre la primera parte y la segunda parte. Esto significa que la primera parte puede estar preformada con
una ranura a lo largo de al menos una parte de la longitud del sustrato de MMVF, y cuando la primera parte y la
segunda partes se unen entre si, el pasaje queda formado por la ranura y la segunda parte. Alternativamente la
segunda parte puede tener la ranura. Alternativamente, tanto la primera como la segunda partes pueden tener una
ranura y las ranuras se pueden alinear para formar el pasaje cuando la primera y la segunda partes se unen entre si.
La ranura o las ranuras pueden tener cualquier forma segin sea necesario para formar el pasaje. La ranura o las
ranuras pueden por lo tanto tener una seccion transversal que sea semicircular, triangular, rectangular o similar.

La primera y la segunda partes del sustrato de MMVF se pueden unir entre si colocando las dos partes juntas, o
usando un adhesivo.

El pasaje se puede formar mediante una combinacion de los medios descritos antes.

Preferentemente el area de la seccion transversal del primer y segundo extremos del pasaje es del orden de 2 a 200
cmz, preferentemente de 5 a 100 cm?

Preferentemente el area de la seccion transversal del primer extremo del pasaje es de 0.5% a 15% del area de la
seccion transversal del primer extremo del sustrato de MMVF, preferentemente de 1% a 10%.

Preferentemente el area de la seccién transversal del segundo extremo del pasaje es de 0.5% a 15% del area de la
seccion transversal del segundo extremo del sustrato de MMVF, preferentemente de 1% a 10%.

Las aberturas son un pequefio porcentaje del area de la seccion transversal de los extremos del sustrato de MMVF
puesto que la gran mayoria del sustrato de MMVF se utiliza para almacenar temporalmente la cantidad de agua que
es canalizada al sustrato de MMVF. Cuanto mayor sea la proporcion del sustrato de MMVF, mayor sera el volumen
de agua que puede ser almacenado temporalmente por un sustrato de MMVF de una determinada area de seccion
transversal.

El area de la seccion transversal del pasaje es preferentemente sustancialmente continua a lo largo de su longitud.
Sustancialmente continua significa que el area de la seccion transversal esta dentro del 10% del area promedio de la
seccioén transversal, preferentemente dentro del 5%, mas preferentemente dentro del 1%. Si fuera necesario, sin
embargo, el area de la seccién transversal se puede variar segin los requisitos del pasaje para que sea mas
pequefia o mas grande.

El pasaje puede ser directamente a través del sustrato de MMVF, es decir, el pasaje toma la ruta mas directa hacia
el segundo extremo del sustrato de MMVF para permitir que el agua tome la ruta mas directa a lo largo del pasaje.

El pasaje puede seguir una ruta indirecta a través del sustrato de MMVF para aumentar el area superficial del pasaje
de modo que el agua pueda drenar dentro del sustrato de MMVF a mayor velocidad.

Puede haber mas de un pasaje a través del sustrato de MMVF para aumentar el area superficial del pasaje de modo
que el agua pueda drenar dentro del sustrato de MMVF a mayor velocidad. Cuando hay mas de un pasaje, los
pasajes estan preferentemente conectados para formar una red de pasajes de modo que el agua pueda fluir a través
de la red de pasajes. Cada pasaje puede estar en comunicacion fluida con un conducto diferente, permitiendo asi
que el agua de diferentes fuentes sea eliminada por el depdsito de drenaje de agua.

El pasaje puede tener una seccion transversal triangular. Una vez instalado, la base del triangulo es preferentemente
paralela a la base del sustrato de MMVF. Alternativamente, el pasaje puede tener una seccion transversal
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semicircular. De nuevo, la base del sustrato de MMVF es preferentemente paralela a la base del semicirculo.
Alternativamente, el pasaje puede tener una seccion transversal circular o rectangular. La ventaja de estas
secciones transversales del pasaje es que el area superficial mas grande del pasaje esta en el punto mas bajo lo
que da el area superficial mas grande para que el agua fluya a través.

El pasaje esta preferentemente colocado centralmente en el ancho de la seccion transversal del sustrato de MMVF.
La razén de que esto esté sustancialmente centralmente, es para que el flujo de agua que debe ser absorbido lo sea
por debajo del centro del sustrato de MMVF. Esto tiene la ventaja de que se mantiene la resistencia del sustrato de
MMVF en los lados del sustrato de MMVF. Si sin embargo el pasaje fue dispuesto cerca de un lado del sustrato de
MMVF, esto puede causar una debilidad en la estructura.

Preferentemente el pasaje se compensa hacia una primera direccion. La ventaja de esto es que el sustrato de
MMVF se puede instalar con el pasaje en la parte superior del depoésito de drenaje de agua para permitir que el agua
drene hacia el cuerpo principal del sustrato de MMVF.

En el uso, cuando el pasaje se extiende desde el primer extremo hasta el segundo extremo del sustrato de MMVF, el
segundo extremo del pasaje esta preferentemente cerrado para evitar que entre tierra en el pasaje y reduzca el
tamano del mismo. El segundo extremo del pasaje se puede cerrar disponiendo una placa sobre la abertura, como
una placa de MMVF, una placa metdlica, una placa plastica o similar. Alternativamente, el segundo extremo del
pasaje se puede ser obturar, por ejemplo con un obturador de MMVF, metal, plastico o similar. El segundo extremo
se puede envolver en un material geotextil para cerrar el segundo extremo del pasaje.

Un deposito de drenaje de agua se puede proporcionar en forma de kit que incluya un conducto y un sustrato de
MMVF coherente, donde el sustrato de MMVF consista en fibras vitreas artificiales unidas con una composicion
aglutinante curada.

Una serie de sustratos de MMVF se puede conectar entre si para aumentar el volumen de agua que puede ser
almacenada y luego disipada. Estos sustratos de MMVF se pueden colocar préximos entre si para que el agua se
pueda disipar de un sustrato de MMVF al siguiente. Alternativamente, un conducto, preferentemente un tubo, con
aberturas puede correr a través de un primer sustrato de MMVF y después ser encastrado al menos parcialmente en
un segundo sustrato de MMVF. El conducto se puede extender hasta el segundo sustrato de MMVF segun lo tratado
antes. Esto permite que toda el agua que no es absorbida por el primer sustrato de MMVF fluya al segundo sustrato
de MMVF. También puede haber mas de dos sustratos de MMVF conectados de esta manera, por ejemplo 3, 4, 50
6.

Las fibras vitreas artificiales (MMVF) pueden ser fibras de vidrio, fibras ceramicas, fibras de basalto, lana de escoria,
lana mineral y otras, pero generalmente son fibras de lana mineral. La lana mineral tiene generalmente un contenido
de 6xido de hierro de al menos 3% y un contenido de metales alcalinotérreos (6xido de calcio y éxido de magnesio)
de 10 a 40%, junto con los otros constituyentes oxido usuales de las MMVF. Estos son silice; alimina; metales
alcalinos (6xido de sodio y 6xido de potasio) que suelen estar presentes en pequefias cantidades; y también pueden
incluir 6xido de titanio y otros 6xidos menores.

El diametro de la fibra es del orden de 1 a 20 ym, preferentemente de 3 a 5 um.

El sustrato de MMVF esta en forma de una masa coherente. Es decir, el sustrato de MMVF es generalmente una
matriz coherente de fibras MMVF, que ha sido producido como tal, pero que también se puede formar granulando
una losa de MMVF y consolidando el material granulado.

Preferentemente la capacidad de contencién de agua del sustrato de MMVF es de al menos 80% del volumen,
preferentemente de 80-99%, mas preferentemente de 85-95%. Cuanto mayor sea la capacidad de contencién del
agua, mas agua se podra almacenar para un volumen determinado. La capacidad de contencién de agua del
sustrato de MMVF es alta debido a la estructura de poro abierto y a que el sustrato de MMVF es hidrdfilo.

Preferentemente la cantidad de agua que es retenida por el sustrato de MMVF cuando deja salir el agua es menos
de 20% vol, preferentemente menos de 10% vol, mas preferentemente menos de 5% vol. El agua retenida puede ser
de 2 a 20% vol, por ejemplo de 5 a 10% vol. Cuanto menor sea la cantidad de agua retenida por el sustrato de
MMVF, mayor sera la capacidad del sustrato de MMVF para tomar mas agua. El agua puede dejar el sustrato de
MMVF mediante disipacion en el suelo cuando el suelo circundante esta seco y el equilibrio capilar es tal que el
agua se disipa en el suelo.

Preferentemente la capacidad de almacenamiento temporal del sustrato de MMVF, que es la diferencia entre la
cantidad maxima de agua que puede ser contenida, y la cantidad de agua que es retenida cuando el sustrato de
MMVF deja salir el agua es al menos de 60% vol, preferentemente de al menos 70% vol, preferentemente de al
menos 80% vol. La capacidad de almacenamiento temporal puede ser de 60 a 90% vol, por ejemplo de 60 a 85%
vol. La ventaja de tan alta capacidad de almacenamiento temporal es que el sustrato de MMVF puede almacenar
temporalmente mas agua para un determinado volumen, es decir que el sustrato de MMVF puede almacenar un
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gran volumen de agua cuando llueve y liberar un gran volumen de agua a medida que se seca el suelo circundante.
La capacidad de almacenamiento temporal es tan alta porque el sustrato de MMVF requiere una baja presion de
succion para eliminar el agua del substrato de MMVF. Esto se demuestra en el ejemplo.

La capacidad de contencion de agua, la cantidad de agua retenida y la capacidad de almacenamiento temporal del
sustrato de MMVF se pueden medir segun EN 13041-1999.

El agua se almacena en el sustrato de MMVF cuando el suelo circundante se satura, que es el equilibrio capilar lo
que significa que el agua es retenida en el sustrato de MMVF. A medida que el suelo circundante se seca, el
equilibrio capilar cambia y el agua se disipa desde el sustrato de MMVF en el suelo circundante. De esta manera, el
agua es contenida dentro del sustrato de MMVF cuando el suelo circundante se satura. Cuando el suelo circundante
se seca, el agua se disipa desde el sustrato de MMVF en el suelo. Después el sustrato de MMVF es capaz de tomar
mas agua, cuando esta fluye hacia abajo por el conducto, preferentemente un tubo, al sustrato de MMVF.

La estructura del sustrato de MMVF es tal, que si bien el agua se puede disipar desde el substrato en el suelo, la
tierra no contamina el sustrato de MMVF. Esto se debe al pequefio tamafio de poro dentro del sustrato. Por lo tanto
no es necesario envolver el sustrato de MMVF en un geotextil para evitar la contaminacion. Esto tiene la ventaja de
que durante la instalacion, el sustrato de MMVF no necesita que el instalador lo envuelva manualmente en un
material geotextil. El paso de envoltura de los depésitos de drenaje de agua conocidos es incomodo y lento, puesto
que se realiza en la fase de instalacion. El depdsito de drenaje de agua de esta invencion supera este problema.

El aglutinante puede ser cualquiera de los aglutinantes conocidos para usar como aglutinantes para productos de
MMVF coherentes.

El sustrato de MMVF es hidrofilo, es decir que atrae agua. El sustrato de MMVF es hidréfilo debido al sistema
aglutinante utilizado. En el sistema aglutinante, el aglutinante en si mismo puede ser hidréfilo y/o se puede usar un
humectante.

La hidrofilicidad de una muestra de sustrato de MMVF se puede medir determinando el tiempo de inmersién de una
muestra. Es necesaria una muestra de sustrato de MMVF con dimensiones de 100 x 100 x 65 mm para determinar
el tiempo de inmersion. Se llena de agua un recipiente con un tamafio minimo de 200 x 200 x 200 mm. El tiempo de
inmersion es el tiempo desde que la muestra entra en contacto primero con la superficie del agua hasta el tiempo en
que la muestra de prueba esta totalmente sumergida. La muestra se coloca en contacto con el agua de tal manera
que una seccion transversal de 100 x 100 mm toca primero el agua. Sera necesario que la muestra se hunda una
distancia de poco mas de 65 mm para que esté completamente sumergida. Cuanto mas rapido se hunda la muestra,
mas hidréfila sera la muestra. El sustrato de MMVF se considera hidréfilo si el tiempo de inmersion es menor de 120
s. Preferentemente el tiempo de inmersién es menor de 60 s. En la practica, el sustrato de MMVF puede tener un
tiempo de inmersion de unos pocos segundos, por ejemplo menos de 10 segundos.

Por ejemplo, el aglutinante, incluido cualquier aceite necesario puede ser hidréfobo, como un aglutinante de fenol
urea formaldehido.

Cuando el aglutinante es hidréfobo, se incluye preferentemente ademas un humectante en el sustrato de MMVF. Un
humectante aumentara la cantidad de agua que el sustrato de MMVF puede absorber. El humectante puede ser
cualquiera de los humectantes conocidos para utilizar en sustratos de MMVF que se usan como sustratos de cultivo.
Por ejemplo puede ser un humectante no iénico como Triton X-100. Algunos humectantes no idnicos se pueden
extraer por lavado del sustrato de MMVF con el tiempo. Por lo tanto es preferible usar un humectante iénico,
especialmente un humectante aniénico, como un bencenosulfonato de alquilo lineal. Estos no se extraen por lavado
del sustrato de MMVF en la misma medida.

EP1961291 da a conocer un método para fabricar productos de fibra que absorben agua por interconexién de fibras
con una resina fendlica autocurable y bajo la accién de un humectante, que se caracteriza porque se utiliza una
solucién aglutinante que contiene una resina fendlica autocurable y polialcohol. Este aglutinante se puede usar en la
presente invencion. Preferentemente, el humectante no se extrae por lavado del sustrato de MMVF y por lo tanto no
contamina el suelo circundante.

El aglutinante del sustrato de MMVF puede ser hidrdéfilo, es decir que atrae agua. El efecto de usar el aglutinante
hidréfilo curado en el sustrato de MMVF es que el sustrato de MMVF puede absorber mas agua que cuando se
utiliza un aglutinante hidréfobo. Un aglutinante hidréfilo no requiere el uso de un humectante. Se puede utilizar un
humectante para incrementar la hidrofilicidad de un aglutinante hidréfobo o hidréfilo. Esto significa que el sustrato de
MMVF absorbera un mayor volumen de agua que si no esta presente el humectante. Se puede usar cualquier
aglutinante hidrdfilo.

El aglutinante puede ser una composicion aglutinante acuosa sin formaldehido que comprende: un componente
aglutinante (A) que se puede obtener haciendo reaccionar al menos una alcanolamina con al menos un anhidrido
carboxilico y, opcionalmente, tratando el producto de la reaccion con una base; y un componente aglutinante (B) que
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comprende al menos un carbohidrato, como se da a conocer en W02004/007615. Este aglutinante es hidrofilo.

WO 97/07664 da a conocer un sustrato que obtuvo sus propiedades hidréfilas del uso de una resina de furano como
aglutinante. El uso de una resina de furano permite abandonar el uso de un humectante. Este aglutinante se puede
usar en la presente invencion.

WO07129202 da a conocer una composicién acuosa hidréfila curable donde dicha composiciéon acuosa curable se
forma en un proceso que comprende la combinacion de los componentes siguientes:

(a) un polimero que contiene hidroxi,

(b) un agente de reticulaciéon multifuncional que es al menos uno elegido del grupo que consiste en un poliacido,
sales y un anhidrido, y

(c) un modificador hidrofilo;
donde la relacion (a):(b) es de 95:5 a 35:65.

El modificador hidréfilo puede ser un alcohol de azicar, monosacarido, disacarido u oligosacarido. Los ejemplos
incluyen glicerol, sorbitol, glucosa, fructosa, sacarosa, maltosa, lactosa, jarabe de glucosa y jarabe de fructosa. Este
aglutinante se puede usar en la presente invencion.

Ademas, se puede usar en la presente invencion una composicion aglutinante que comprende:
a) un componente de azucar, y
b) un producto de reaccién de un componente acido policarboxilico y un componente alcanolamina,

donde la composicion aglutinante antes del curado contiene al menos un 42% en peso del componente azucar
basado en el peso total (materia seca) de los componentes aglutinantes, preferentemente en combinacién con un
humectante.

Los niveles de aglutinante son preferentemente del orden de 0.5 a 5% en peso, preferentemente de 2 a 4% en peso
basado en el peso del sustrato de MMVF.

Los niveles de humectante son preferentemente del orden de 0 a 1% en peso, basado en el peso del sustrato de
MMVF, en particular del orden de 0.2 a 0.8% en peso, especialmente del orden de 0.4 a 0.6% en peso.

El producto de MMVF se puede fabricar de cualquiera de las maneras conocidas por los expertos en la produccion
de productos de sustrato de cultivo de MMVF. En general, se proporciona una carga mineral, que se funde en un
horno para formar una fusién de minerales. La fusion se transforma en fibras mediante desfibrado centrifugo, por
ejemplo con una copa giratoria o un hilador en cascada, para formar una nube de fibras. Después estas fibras se
recogen y consolidan. El aglutinante y opcionalmente el humectante se agregan generalmente en la etapa de
desfibrado por aspersion en la nube de fibras en formacion. Estos métodos son bien conocidos en el area.

El sustrato de MMVF puede tener una densidad del orden de 60 a 200 kg/m en particular del orden de 130 a 150
kg/m La ventaja de esta densidad es que el sustrato de MMVF tiene una fuerza de compresion relativamente alta.
Esto es importante porque el sustrato de MMVF se puede instalar en una posicién donde personas o vehiculos
deban viajar sobre el terreno en el que se coloca el sustrato de MMVF. Opcionalmente se coloca una placa de
distribucion de fuerza en la parte superior del sustrato de MMVF para distribuir la fuerza aplicada al sustrato de
MMVF. Preferentemente dicha placa de distribucion de fuerza no es necesaria debido a la densidad del sustrato de
MMVF.

Las dimensiones de un depdsito de drenaje de agua pueden ser del orden de: altura 0.3-1.2 m ancho 0.15-0.8 m; y
longitud 0 5-1.5 m. El volumen de un dep05|to de drenaje de agua puede ser de 0.025-1.4 m?, preferentemente de
0.05-1 m®, preferentemente de 0.1-0.5 m®. Las dimensiones tipicas de un deposito de drenaje de agua segun la
invencion son 0.6 m x 0.2 m x 1.0 m (altura x ancho x longitud). Esto proporciona un depdsito de drenaje de agua
con un volumen de 0.12 m*, el cual ha demostrado ser satisfactorio para el uso en relacién con una casa unifamiliar
tipica. Las dimensiones y por lo tanto el volumen de un depdsito de drenaje de agua pueden variar por supuesto
dependiendo del uso real. También se pueden combinar multiples depdsitos de drenaje de agua para alcanzar el
volumen total deseado como se describié precedentemente.

Breve descripcion de las figuras

La figura 1 muestra esquematicamente un depdsito de drenaje de agua enterrado en el suelo y conectado a los
canalones de una casa, y

La figura 2 muestra las curvas de retenciéon de agua para un sustrato de MMVF, un sustrato de espuma y marga de
7



10

15

20

25

30

ES 2 572 085 T3

cieno.
Descripcion detallada de las figuras

La figura 1 muestra un sustrato de MMVF 1 que ha sido enterrado en el suelo 2 en las cercanias de una casa 3. La
casa 3 esta provista de canalones 4 que recogen el agua del techo 5 y la llevan al sustrato de MMVF 1 a través de
un tubo de drenaje 6 y un conducto 7. El conducto 7 esta en comunicacioén fluida con el sustrato de MMVF 1. El
conducto 7 puede topar contra el sustrato de MMVF 1, pero preferentemente esta parcialmente encastrado en el
sustrato de MMVF 1 para asegurar que no entran residuos en el conducto 7. En la parte que esta encastrada en el
sustrato de MMVF 1 el conducto 7 podra contar con aberturas 8 para aumentar el area de comunicacion fluida entre
el conducto 7 y el sustrato de MMVF 1.

La invencion se describira ahora en el ejemplo siguiente que no limita el alcance de la invencion.
Ejemplo

Se probo la capacidad de contencion de agua de un sustrato de MMVF, un sustrato de espuma y marga de cieno
segun EN 13041-1999. El sustrato de MMVF fue un producto de fibra de lana mineral con un aglutinante de fenol-
urea formaldehido (PUF) y un surfactante no idnico humectante. El sustrato de espuma fue un sustrato de espuma
de poliuretano. Los resultados se muestran en la figura 2.

El sustrato de MMVF tiene un contenido maximo de agua de 90% vol. Cuando el sustrato de MMVF deja salir el
agua, retiene cerca de 2-5% vol. de agua. Esto significa que el sustrato de MMVF tiene una capacidad de
almacenamiento temporal de 85-87% vol. Sin embargo, el sustrato de espuma tiene un contenido maximo de agua
de 46-47% vol. Cuando el sustrato de espuma deja salir el agua retiene aproximadamente 27% vol de agua. La
capacidad de almacenamiento temporal de la espuma es por lo tanto sélo de 19-20% vol. Esto demuestra que el
sustrato de MMVF tiene un mayor contenido maximo de agua que el sustrato de espuma, asi como un menor nivel
de retencion de agua. Por lo tanto el sustrato de MMVF tiene mayor capacidad de almacenamiento temporal de
agua que el sustrato de espuma. Los datos demuestran que un sustrato de espuma tendra que tener al menos
cuatro veces el volumen del sustrato de MMVF para almacenar temporalmente la misma cantidad de agua.

El contenido maximo de agua de la marga de cieno es similar al del sustrato de espuma y menor que el del sustrato
de MMVF. La capilaridad de la marga de cieno es mucho mayor que la del sustrato de MMVF, lo que significa que se
necesita una presion de succion de varios metros para extraer agua de la marga de cieno. Esto significa que el suelo
drenara facilmente agua del substrato de MMVF tan pronto como el suelo no esté saturado.

Los expertos apreciaran que cualquiera de las caracteristicas preferidas de la invencién se pueden combinar para
producir un método, un producto, una composicion aglutinante o un uso de la invencion preferidos.
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REIVINDICACIONES

1. Un depdsito de drenaje de agua compuesto por un conducto con dos extremos abiertos, donde el primer extremo
abierto del conducto estd en comunicacion fluida con el sustrato, que se caracteriza porque el sustrato es un
sustrato coherente de fibras vitreas artificiales, en lo sucesivo denominado sustrato de MMVF, donde el sustrato de
MMVF consiste en fibras vitreas artificiales unidas con una composicién aglutinante curada.

2. Un deposito de drenaje de agua segun la reivindicacion 1, en el que el primer extremo abierto del conducto esta al
menos parcialmente encastrado en el sustrato de MMVF.

3. Un depésito de drenaje de agua de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el
conducto es un tubo.

4. Un depdsito de drenaje de agua de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que la
capacidad de contencion de agua del sustrato de MMVF es al menos de 80% del volumen, preferentemente de 80-
99%, mas preferentemente de 85-95%.

5. Un deposito de drenaje de agua de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que la
capacidad de almacenamiento temporal del sustrato de MMVF es de 60 a 90% vol.

6. Un deposito de drenaje de agua de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el
sustrato de MMVF tiene una densidad del orden de 60 a 200 kg/m3, preferentemente del orden de 130 a 150 kg/m®.

7. Un depoésito de drenaje de agua de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el
sustrato de MMVF comprende ademas un humectante.

8. El uso de un deposito de drenaje de agua compuesto por un sustrato y un conducto con dos extremos abiertos,
donde un primer extremo abierto del conducto esta en comunicacién fluida con el sustrato, como un sistema de
disipacion de agua en el que el depdsito de drenaje de agua se coloca en el suelo, mediante lo cual el agua fluye a
lo largo del conducto y es absorbida por el sustrato, donde el agua es disipada por el sustrato en el suelo, que se
caracteriza porque el sustrato es un sustrato coherente de fibras vitreas artificiales, en lo sucesivo denominado
sustrato de MMVF, donde el sustrato de MMVF consiste en fibras vitreas artificiales unidas con una composiciéon
aglutinante curada.

9. El uso de acuerdo con la reivindicacién 8, donde el conducto se coloca en comunicacion fluida con la seccién
superior del sustrato de MMVF.

10. El uso de acuerdo con la reivindicacion 8 o 9, donde el depésito de drenaje de agua presenta las caracteristicas
de cualquiera de las reivindicaciones 2 a 7.

11. Un método de disipacion de agua superficial que comprende proporcionar un depésito de drenaje de agua
compuesto por un sustrato y un conducto con dos extremos abiertos, donde un primer extremo abierto del conducto
esta en comunicacion fluida con el sustrato, colocar el sustrato en el suelo donde el agua superficial fluye a lo largo
del conducto y es absorbida por el sustrato y donde el agua se disipa desde el sustrato en el suelo, que se
caracteriza porque el sustrato es un sustrato coherente de fibras vitreas artificiales, en lo sucesivo denominado
sustrato de MMVF, donde el sustrato de MMVF consiste en fibras vitreas artificiales unidas con una composicion
aglutinante curada.

12. Un método de acuerdo con la reivindicacion 11, donde el agua superficial se hace fluir dentro de un tubo de
drenaje que esta en comunicacion fluida con un segundo extremo abierto del conducto.

13. Un método de acuerdo con la reivindicacién 11 o 12, donde el depdsito de drenaje de agua tiene las
caracteristicas de cualquiera de las reivindicaciones 2 a 7.
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