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DESCRIPCIÓN 
 
Separador de posicionamiento, módulo de almacenamiento de energía que lo utiliza y procedimiento de ensamblaje 
del módulo. 
 5 
La invención se refiere a un separador de posicionamiento para el posicionamiento de los elementos de 
almacenamiento de energía eléctrica en un módulo de almacenamiento de energía. 
 
Estos elementos de almacenamiento de energía eléctrica son por ejemplo unos supercondensadores o 
supercapacitadores, permitiendo cada uno obtener una gran capacidad de faradios, típicamente superior a 1 faradio 10 
para cada elemento. 
 
En el estado de la técnica, el módulo de almacenamiento de energía comprende, por lo general, varios elementos de 
almacenamiento de energía (supercapacitadores) conectados en serie y colocados en una caja compuesta por una 
cubierta mecánica rígida de un material metálico, que comprende numerosos conductores conectados a varios 15 
elementos y una tarjeta electrónica de equilibrado. Se deben optimizar numerosos parámetros en estos módulos que 
deben presentar de forma ideal a la vez un peso reducido, ser eléctricamente aislantes, soportar grandes esfuerzos 
mecánicos y asimismo evacuar el calor. 
 
Se conocen por ejemplo unos módulos según los documentos FR-A-2 916 306 y FR-A-2 915 626. 20 
 
El documento EP-A-1 450 422 describe una estructura de conexión de células de una batería, que comprende unas 
placas de conexión sobre las células, estando las células alojadas en una disposición en paralelo unas de otras en 
unos compartimentos cuadrados de una caja de soporte, cuyos lados están cerrados por unos elementos de 
cobertura que tienen protuberancias exteriores contra una placa exterior. 25 
 
El documento US-A-2010/013940 describe una batería, que tiene en su caja dos soportes inferiores y superiores 
para mantener unos supercondensadores en unos orificios de estos soportes. 
 
El documento DE-A-10 2009 040 128 describe una batería, cuyas células conectadas entre ellas se apoyan contra 30 
los orificios de un colchón, que está alojado en una copela que se encuentra contra la pared exterior de la batería. 
 
Uno de los ejes de prestaciones de los sistemas de almacenamiento de energía es la densidad de energía en 
volumen (W·h/l) o en peso (W·h/kg). Los sistemas deben por lo tanto, ser lo más ligeros y confinados posible. 
 35 
Sin embargo, estos sistemas pueden alcanzar unos niveles de tensión o sufrir unos niveles de sobretensión muy 
elevados. Por lo tanto, es necesario aislar las redes (de alta tensión/baja tensión) unas de otras. 
 
Además, los elementos de almacenamiento de energía generan calor durante el funcionamiento. Este calor debe ser 
evacuado para un funcionamiento óptimo del sistema. El almacenamiento de energía puede ser fuente de inicio de 40 
fuego o favorecer la propagación de un fuego existente. De forma ideal, los materiales utilizados para la puesta en 
módulo de los elementos de almacenamiento de energía deben poder responder a unas exigencias elevadas de 
resistencia al fuego. 
 
El elemento de almacenamiento de energía no requiere ninguna posición de uso particular. Por lo tanto, su puesta 45 
en módulo no debe ser restrictiva, en el sentido de que debe permitir el uso del sistema en diferentes posiciones con 
el mismo nivel de prestaciones. 
 
Por último, para facilitar la industrialización de estos sistemas, se pretende reducir el número de piezas, simplificar 
las operaciones de ensamblaje, disminuir el coste de los elementos, por lo tanto unos diseños que permiten 50 
absorber un cierto nivel de imperfecciones geométricas a nivel de los elementos sin que ello altere las prestaciones 
del producto final (robustez de diseño), y una calidad de producto no "dependiente del operador." 
 
Los problemas mencionados anteriormente se relacionan con el problema general del almacenamiento de energía. 
 55 
Se busca más particularmente concentrar en un módulo el conjunto de las prestaciones eléctricas y térmicas 
garantizando al mismo tiempo el requisito de resistencia al fuego y de uso en posiciones múltiples. Por lo tanto, el 
módulo debe poder ser utilizado colocándolo sobre una de sus caras laterales. 
 
En los módulos del estado de la técnica indicados arriba, el diseño del módulo carece de robustez en las zonas de 60 
unión de las piezas aislantes. En efecto, el aislamiento eléctrico del módulo requiere la presencia de numerosas 
piezas de revestimiento y la operación de ensamblaje de estos elementos es una operación delicada que, si se 
realiza mal, crea un hueco o intersticio de paso en la unión de estas piezas, que pone a una distancia insuficiente las 
partes activas bajo tensión (pared del módulo recubierta con el material elastómero) con respecto a las partes 
conectadas a tierra (paredes del módulo recubiertas de espuma) y aumenta el riesgo de cortocircuito. 65 
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La invención pretende obtener un separador de posicionamiento, un módulo de almacenamiento de energía y un 
procedimiento de ensamblaje de un módulo, que palian los inconvenientes del estado de la técnica. 
 
Con este fin, un primer objeto de la invención es un separador de posicionamiento para posicionar los elementos de 
almacenamiento de energía eléctrica en un módulo de almacenamiento de energía eléctrica, caracterizado por que 5 
el separador comprende una primera parte de apoyo y una segunda parte que forma un reborde con respecto a la 
primera parte, comprendiendo el separador de posicionamiento en el extremo libre de su segunda parte por lo 
menos un rebaje de alojamiento, estando el separador realizado en un material aislante de la electricidad. 
 
Según un modo de realización de la invención, el separador está configurado preferentemente para que la primera y 10 
la segunda parte puedan formar un ángulo no nulo, en particular ser sustancialmente perpendiculares. Según un 
modo de realización de la invención, el separador puede, en particular, estar conformado para que la primera y 
segunda parte formen un ángulo no nulo entre sí o comprendan una zona de deformación (tal como una zona de 
plegado, por ejemplo una zona adelgazada) en la interfaz de estas dos partes (las primera y segunda partes están 
entonces en un mismo plano en la fabricación del separador pero el separador se deforma cuando tiene lugar su 15 
instalación en el módulo). 
 
Según un modo de realización, la segunda parte es solidaria a la primera parte. 
 
Según un modo de realización, la segunda parte es de una sola pieza con la primera parte. 20 
 
Un segundo objeto de la invención es un módulo de almacenamiento de energía, que comprende una caja exterior 
que tiene unas paredes exteriores, que comprende por lo menos una primera pared y por lo menos una segunda 
pared adyacente a la primera pared, definiendo las paredes un espacio interior en que están alojados unos 
elementos de almacenamiento de energía eléctrica, 25 
 
caracterizado por que el módulo comprende por lo menos un separador de posicionamiento como se ha descrito 
anteriormente para posicionar por lo menos algunos de los elementos de almacenamiento de energía eléctrica con 
respecto a la primera pared y con respecto a la segunda pared adyacente, estando la primera parte del separador 
destinada a asegurar el posicionamiento con respecto a la por lo menos una primera pared, y estando la segunda 30 
parte del separador destinada a asegurar el posicionamiento con respecto a la por lo menos una segunda pared. 
 
Según un modo de realización de la invención, generalmente la por lo menos una segunda pared es 
sustancialmente perpendicular a la primera pared. 
 35 
Según un modo de realización de la invención, la primera parte está, en particular, destinada a apoyarse (pudiendo 
apoyarse directamente o con interposición de otra pieza) contra la primera pared, mientras que la segunda parte 
está destinada a apoyarse contra la segunda pared. 
 
Un tercer objeto de la invención es un procedimiento de ensamblaje de un módulo tal como el descrito 40 
anteriormente, que comprende las etapas siguientes: 

 
formar un conjunto que comprende los elementos de almacenamiento de energía eléctrica y el por lo menos un 
separador de tal manera que la primera parte de cada separador esté colocada sobre o bajo los elementos y la 
segunda parte del separador se extienda lateralmente al exterior del conjunto según un plano que comprende 45 
una paralela a la dirección longitudinal de los elementos de almacenamiento; 
 
rodear el conjunto por una banda de revestimiento que constituye una segunda pieza de revestimiento de modo 
que el borde de la banda esté colocada en el rebaje de la segunda parte del separador, y fijar la banda en los 
elementos; 50 
 
ensamblar por lo menos las segundas paredes de la caja en los elementos de modo que las paredes estén en 
contacto con la banda de revestimiento. 
 

La invención se entenderá mejor con la lectura de la descripción que sigue, dada únicamente a modo de ejemplo no 55 
limitativo con referencia a las figuras adjuntas, en las que: 
 

- la figura 1 es una vista esquemática en sección de parte de un módulo según un modo de realización de la 
invención en el estado acabado de ensamblaje del módulo; 

 60 
- la figura 2 es una vista esquemática en perspectiva explosionada del módulo según un modo de realización 

de la invención en el estado acabado de ensamblaje del módulo; 
 
- la figura 3 es una vista esquemática en sección de una parte exterior del módulo según un modo de 

realización de la invención en el estado acabado de ensamblaje del módulo; 65 
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- la figura 4 es una vista esquemática en perspectiva de un anillo presente en el módulo según un modo de 
realización de la invención; 

 
- la figura 5 es una vista esquemática superior de una parte de fondo presente en el módulo según un modo de 

realización de la invención; 5 
 
- la figura 6 es una vista esquemática superior de una parte de fondo presente en el módulo según otra forma 

de realización de la invención; 
 
- la figura 7 es una vista esquemática en perspectiva de la parte de fondo según la figura 6; 10 
 
- la figura 8 es una vista en perspectiva explosionada de las partes interiores en el módulo según un modo de 

realización de la invención; 
 
- la figura 9 es una vista esquemática en perspectiva de una parte del módulo según un modo de realización de 15 

la invención en el estado acabado de ensamblaje del módulo; 
 
- la figura 10 es una vista esquemática en perspectiva explosionada del módulo según la forma de realización 

de la invención de la figura 2; 
 20 
- la figura 11 es una vista esquemática en sección de una parte del módulo según otra forma de realización de 

la invención en el estado acabado de ensamblaje del módulo. 
 
En las figuras 1 a 11, se ha previsto un separador de posicionamiento (7) y/o (9) para posicionar unos elementos de 
almacenamiento de energía eléctrica en un módulo de almacenamiento de energía eléctrica. El separador 25 
comprende una primera parte (6; 92) de apoyo y una segunda parte (71, 91) que forma un reborde (71, 91) con 
respecto a la primera parte (6; 92). El separador (7) de posicionamiento comprende en el extremo libre de su 
segunda parte (71, 91) por lo menos un rebaje (72, 93) de alojamiento, estando el separador realizado en un 
material aislante de la electricidad. 
 30 
Las formas de realización que siguen se describen con referencia a las figuras 1 a 11. 
 
Según un modo de realización de la invención, el separador (7) y/o (9) constituye un anillo (7, 9) cerrado de 
separación. 
 35 
Según un modo de realización de la invención, la primera parte es una capa (60; 92) de material sustancialmente 
plana delimitada por un contorno exterior, extendiéndose la segunda parte (71, 91) por lo menos parcialmente a lo 
largo del contorno exterior. 
 
Según un modo de realización de la invención, la segunda parte (71, 91) comprende varios tramos no conectados 40 
unos a otros. 
 
Según un modo de realización de la invención, en el caso en que la primera parte es una capa (60) delimitada por un 
contorno exterior, la segunda parte está conformada de modo que el o los tramos que la constituyen se extiendan a 
lo largo de la totalidad del contorno de la primera parte con el fin de garantizar un mejor aislamiento. Según un modo 45 
de realización de la invención, la segunda parte (71, 91) es sustancialmente perpendicular a la primera parte (6; 92). 
 
Según un modo de realización de la invención, la primera parte del separador comprende por lo menos una clavija 
(602) para mantener a distancia los elementos el uno del otro, lo cual permite aislar eléctricamente los diversos 
elementos unos con respecto a los otros. 50 
 
Según un modo de realización de la invención, un módulo (1) de almacenamiento de energía incluye una caja 
exterior (2) que tiene unas paredes exteriores (21, 22, 23, 24, 25, 26), que comprende por lo menos una primera la 
pared (21, 22) y por lo menos una segunda pared (23, 24, 25) adyacente a la primera pared (21, 22), delimitando las 
paredes (21, 22, 23, 24, 25, 26) un espacio interior en el que se alojan unos elementos (3) de almacenamiento de 55 
energía eléctrica, 
 
caracterizado por que el módulo comprende por lo menos un separador de posicionamiento (7; 9) tal como el 
descrito anteriormente para posicionar por lo menos algunos de los elementos (3) de almacenamiento de energía 
eléctrica con respecto a la primera pared (21, 22 ) y con respecto a la segunda pared (23, 24, 25) adyacente, 60 
estando la primera parte (6; 92) del separador destinada a asegurar el posicionamiento con respecto a la por lo 
menos una primera pared (21, 22) y estando la segunda parte (71, 91) del separador destinada a asegurar el 
posicionamiento con respecto a la por lo menos una segunda pared (23, 24, 25). 
 
Según un modo de realización de la invención, la por lo menos una segunda pared (23, 24, 25) adyacente a la 65 
primera pared (21, 22) es sustancialmente perpendicular a la primera pared. 

E13701291
12-05-2016ES 2 572 091 T3

 



 

 5 

 
Según un modo de realización de la invención, la primera parte (6; 92) del separador se apoya contra la por lo 
menos una primera pared (21, 22). 
 
Según un modo de realización de la invención, la segunda parte (71, 91) del separador se apoya contra la por lo 5 
menos una segunda pared (23, 24, 25). 
 
Según un modo de realización de la invención, el módulo comprende una primera pieza (60) de revestimiento de un 
material eléctricamente aislante, destinada a recubrir por lo menos parcialmente la primera pared (21) del módulo 
para estar situada entre la primera pared (21) y los elementos (3) de almacenamiento de energía eléctrica. 10 
 
Según un modo de realización de la invención, la primera pieza (6) de revestimiento es una pieza (60) de disipación 
térmica y de aislamiento eléctrico, realizada en un material térmicamente conductor y que se extiende de manera 
sustancialmente paralela a la primera pared (21), para disipar hacia esta primera pared (21) el calor liberado por los 
elementos (3) de almacenamiento de energía eléctrica. Alternativamente, según un modo de realización de la 15 
invención, el separador de posicionamiento puede también estar aplicado sobre la pieza de revestimiento en el 
módulo según la invención (por compresión, una vez que el módulo está en el estado final, por pinzado, etc.). 
 
Según un modo de realización de la invención, la pieza (60) de disipación térmica y de aislamiento eléctrico está 
constituida por la primera parte (6) del por lo menos un separador (7). 20 
 
Según un modo de realización de la invención, el reborde (71) se extiende por lo menos a lo largo de una parte del 
contorno de la pieza (60). 
 
Según un modo de realización de la invención, el módulo comprende por lo menos una segunda pieza (8) de 25 
revestimiento de material eléctricamente aislante, para recubrir, por lo menos parcialmente, la por lo menos una 
segunda pared (23, 24, 25) del módulo para estar situada entre dicha segunda pared (23, 24, 25) y los elementos (3) 
de almacenamiento de energía eléctrica, sirviendo el rebaje (72, 93) del por lo menos un separador para alojar un 
borde (81, 87) de la segunda pieza (8) de revestimiento. 
 30 
Según un modo de realización de la invención, la segunda pieza (8) de revestimiento es de un material compresible, 
por lo menos en su borde (81, 87) alojado en el rebaje (72, 93) para asegurar un mantenimiento del elemento de 
revestimiento con respecto al separador. 
 
Según un modo de realización de la invención, el rebaje se puede configurar de modo que no se exceda el límite de 35 
compresibilidad del material compresible para conservar las propiedades de aislamiento a lo largo del tiempo. Según 
un modo de realización de la invención, el espesor del rebaje (según la dirección normal a la segunda) se selecciona 
así entre 1 y 4 mm, en particular entre 2 y 3 mm. Según un modo de realización de la invención, el rebaje se puede 
extender por toda la longitud de la segunda parte o sólo por una parte de la misma. 
 40 
Según un modo de realización de la invención, la por lo menos una segunda pieza (8) de revestimiento está 
constituida por una banda enrollada alrededor de la totalidad de los elementos (3) de almacenamiento de energía 
eléctrica y fijada a estos elementos (3) de almacenamiento de energía eléctrica, en particular con la ayuda de un 
adhesivo. 
 45 
Según un modo de realización de la invención, el separador de posicionamiento comprende por lo menos un tope 
(75) que delimita un extremo del rebaje de alojamiento (72, 93) y situado a distancia del extremo libre de la segunda 
parte (71; 91). Este tope es, en particular, perpendicular a la segunda pared. Con un tope de este tipo, se puede 
asegurar un aislamiento eléctrico de grandes prestaciones incluso con un montaje sencillo. En efecto, se asegura 
eficazmente el mantenimiento en posición de las piezas de revestimiento y se simplifica la colocación de la segunda 50 
pieza de revestimiento en el módulo ya que, con la ayuda del tope, es más fácil para el operario posicionar la 
segunda pieza de revestimiento (espuma) sin dejar un hueco en la unión de las paredes de la caja. 
 
Según un modo de realización de la invención, el tope puede estar constituido por una pared que se extiende sobre 
la totalidad o parte de la dimensión del rebaje o puede comprender una pluralidad de paredes de tope distribuidas 55 
por toda la dimensión del rebaje. Según una forma de realización de la invención, estas paredes de tope están 
entonces en un mismo plano, y separadas por unos vacíos. 
 
Según un modo de realización de la invención, el separador constituye un anillo (7, 9) cerrado de separación, 
estando el anillo (7, 9) que forma este separador dimensionado para rodear una pluralidad de elementos (3) de 60 
almacenamiento de energía eléctrica yuxtapuestos. 
 
Según un modo de realización de la invención, el anillo (7, 9) comprende, en la interfaz entre dos elementos (7, 9) 
determinados adyacentes, por lo menos un labio (96) configurado para separar localmente el separador con 
respecto a la segunda pared (23, 24, 25) y seguir el contorno de los dos elementos adyacentes determinados. De 65 
esta manera, el anillo de separación permanece solidario a los elementos, lo cual facilita su colocación y permite 
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evitar un contacto de los elementos con la pared de la caja. 
 
Según un modo de realización de la invención, la caja exterior (2) tiene la forma general de un paralelepípedo, que 
comprende dos primeras caras (21, 22) que constituyen las caras de mayor superficie de la caja (2), adyacentes a 
otras cuatro caras (23, 24, 25, 26) del paralelepípedo, denominadas segundas caras, en el que se prevé como 5 
separador por lo menos un primer separador (7) cuya primera parte (6) se apoya contra una de las dos primeras 
caras (21, 22) que forman la primera pared (21, 22) y cuya segunda parte se apoya contra por lo menos una de las 
segundas caras (23, 24, 25) que forman la por lo menos una segunda pared (23, 24, 25) . 
 
Según un modo de realización de la invención, se prevé como separador por lo menos un segundo separador (9), 10 
cuya primera parte (92) se apoya contra la otra primera cara (22) que forma otra primera pared (22) de la caja (2) y 
cuya segunda parte (91) se apoya contra por lo menos una de las segundas caras (23, 24, 25) que forman la por lo 
menos una segunda pared (23, 24, 25). 
 
Según un modo de realización de la invención, el módulo comprende: 15 
 

el único primer separador (7) cuya primera parte (6) está constituida por una primera pieza (60) de revestimiento 
de un material eléctricamente aislante, para recubrir por lo menos parcialmente la primera pared (21) del módulo 
para estar situada entre la primera pared (21) y los elementos (3) de almacenamiento de energía eléctrica, 
siendo la primera pieza (60) de revestimiento una pieza (60) de disipación térmica y de aislamiento eléctrico, 20 
realizada en un material térmicamente conductor y que se extiende de manera sustancialmente paralela a la 
primera pared (21), para disipar hacia esta primera pared (21) el calor liberado por los elementos (3) de 
almacenamiento de energía eléctrica, y 
 
el único segundo separador (9) que forma un anillo separador. 25 

 
Según un modo de realización de la invención, el módulo comprende por lo menos un refuerzo mecánico (212) que 
atraviesa la caja para unir dos paredes opuestas del módulo, en particular, por ejemplo las dos paredes de mayor 
superficie. 
 30 
En este caso, según un modo de realización de la invención, el separador (7; 9) puede comprender por lo menos un 
orificio (603) destinado a alojar el refuerzo mecánico y un fuste (604) que delimita el contorno del orificio, en 
particular por ejemplo, en su primera parte (71; 91). Se evitan así las fugas de corriente a nivel de los refuerzos 
mecánicos. 
 35 
Según un modo de realización de la invención, el separador de posicionamiento, y, opcionalmente, la pieza de 
disipación, está realizado en un material elastómero, por ejemplo en EPDM (monómero de etileno propileno dieno). 
Según una forma de realización de la invención, la cara exterior (210) de la primera pared está en contacto con por 
lo menos una pieza suplementaria de disipación térmica (211). 
 40 
Según un modo de realización de la invención, el módulo comprende unos bornes eléctricos (4, 5) accesibles desde 
el exterior, estando previstos unos medios (35) de conexión eléctrica para formar entre estos bornes eléctricos (4, 5) 
un circuito eléctrico con los elementos (3) de almacenamiento de energía eléctrica, 
 
Según un modo de realización de la invención, está previsto un procedimiento de ensamblaje del módulo tal como 45 
se ha descrito anteriormente, que comprende las etapas siguientes: 

 
formar un conjunto que comprende los elementos (3) de almacenamiento de energía eléctrica y el por lo menos 
un separador de tal manera que la primera parte (6, 92) de cada separador esté colocada sobre o bajo los 
elementos (3) y la segunda parte (71, 91) del separador (7, 9) se extienda lateralmente al exterior del conjunto 50 
según un plano que comprende una paralela a la dirección longitudinal (L) de los elementos (3) de 
almacenamiento; 
 
rodear el conjunto por una banda de revestimiento (8) que constituye una segunda pieza (8) de revestimiento de 
manera que el borde (81) de la banda (8) esté colocado en el rebaje (72, 93) de la segunda parte (71, 91) del 55 
separador (7, 9), y fijar la banda en los elementos (3); 
 
ensamblar por lo menos las segundas paredes (23-26) de la caja (2) en los elementos (3) de manera que las 
paredes estén en contacto con la banda (8) de revestimiento. 
 60 

Según un modo de realización de la invención, se fija la banda en los elementos (3), por ejemplo utilizando un 
adhesivo. Según un modo de realización de la invención, la banda de revestimiento (en particular de espuma) se 
puede colocar haciendo tope contra un tope de posicionamiento (75) del separador. 
 
Según un modo de realización de la invención, si la primera parte del separador (7) es una capa (60), se colocan los 65 
elementos (3) sobre esta capa (60). 
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Según un modo de realización de la invención, si el separador forma un anillo de separación (9), se rodean los 
elementos (3) con el separador (9). 
 
Según un modo de realización de la invención, también se puede colocar un separador (7, 9) en cada extremo (31, 5 
32) de los elementos (3). 
 
Según un modo de realización, la segunda parte (71, 91) es solidaria a la primera parte (6, 92). 
 
Según un modo de realización, la segunda parte (71, 91) es de una sola pieza con la primera parte (6, 92). 10 
 
Según un modo de realización de la invención, está previsto un módulo de almacenamiento de energía, que 
comprende una caja exterior (2) que tiene paredes exteriores (21, 22, 23, 24, 25, 26), que comprende una primera 
pared (21) y por lo menos una segunda pared (23, 24, 25) adyacente a la primera pared (21), delimitando las 
paredes (21, 22, 23, 24, 25, 26) un espacio interior en el que están alojados unos elementos (3) de almacenamiento 15 
de energía eléctrica, 
 
módulo en el que entre la primera pared (21) y los elementos (3) de almacenamiento de energía eléctrica está 
interpuesta por lo menos una primera pieza (60) de disipación térmica y de aislamiento eléctrico, que se extiende de 
manera sustancialmente paralela a la primera pared (21), para disipar hacia esta primera pared (21) el calor liberado 20 
por los elementos (3) de almacenamiento de energía eléctrica, 
 
caracterizado por que un separador (7) de posicionamiento que comprende un reborde (71) de contacto contra una 
parte de la segunda pared (23, 24, 25), extendiéndose dicho reborde (71) en resalte transversal con respecto a la 
primera pieza (60) de disipación térmica y de aislamiento eléctrico, está posicionado de manera que el reborde (71) 25 
se extienda por lo menos a lo largo de parte del contorno de la primera pieza (60) de disipación térmica y de 
aislamiento eléctrico, siendo el separador (7) de posicionamiento de un material eléctricamente aislante. 
 
Según un modo de realización de la invención, el separador está fijado en por lo menos una parte del contorno de la 
primera pieza (60) de disipación térmica. 30 
 
Según un modo de realización de la invención, el módulo comprende unos bornes eléctricos (4, 5) accesibles desde 
el exterior, estando unos medios (35) de conexión eléctrica previstos para formar entre esos bornes eléctricos (4, 5) 
un circuito eléctrico con los elementos (3) de almacenamiento de energía eléctrica, 
 35 
Según un modo de realización de la invención, el separador (7) de posicionamiento y la primera pieza (60) de 
disipación térmica están realizados de una sola pieza en dicho material eléctricamente aislante. 
 
Según un modo de realización de la invención, el separador (7) de posicionamiento es una pieza separada de la 
primera pieza (60) de disipación térmica, estando superpuesta a este último, por ejemplo aplicada sobre el mismo. 40 
 
Según un modo de realización de la invención, el separador (7) de posicionamiento está fijado al conjunto del 
contorno de la primera pieza (60). 
 
Según un modo de realización de la invención, el separador (7) de posicionamiento está fijado a una parte del 45 
contorno de la primera pieza (6) de disipación térmica, enfrente de tres segundas paredes laterales adyacentes (23, 
24, 25) unas a otras. 
 
Según un modo de realización de la invención, el separador (7) de posicionamiento comprende en su reborde (71) 
por lo menos un rebaje (72) que sirve para alojar un borde (81) de una segunda pieza (8) de revestimiento de un 50 
material eléctricamente aislante, situada entre la segunda pared (23, 24, 25) y los elementos (3). 
 
Según un modo de realización de la invención, el rebaje (81) está girado hacia la segunda pared (23, 24, 25). 
 
Según un modo de realización de la invención, el rebaje (81) está delimitado por una parte situada hacia atrás con 55 
respecto al lado exterior (710) del reborde (71) que sirve para el contacto con la segunda pared (23, 24, 25), para 
alojar el borde (81) de la segunda pieza (8) de revestimiento entre la segunda pared (23, 24, 25) y esta parte. 
 
Según un modo de realización de la invención, el módulo comprende un anillo (9) de separación en común entre 
varias de las paredes (23, 24, 25) y aquellos de los elementos (3) situados enfrente de estas paredes (23, 24, 25), 60 
estando este anillo (9) apoyado sobre una zona de varios de estos elementos (3), alejada del separador (7) de 
posicionamiento, y siendo periférica a estos elementos (3). 
 
Según un modo de realización de la invención, el anillo (9) de separación está situado en común contra dicha zona 
de dichos elementos (3), que comprende la parte de su arista proximal con respecto a dichas paredes (23, 24, 25). 65 
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Según un modo de realización de la invención, el anillo (9) de separación comprende dos rebordes (91, 92) 
adyacentes de apoyo contra dos lados adyacentes situados en dicha zona de dichos elementos (3), formando los 
rebordes adyacentes (91, 92) y los lados adyacentes un ángulo no nulo entre ellos. 
 
En las figuras, están previstas como paredes exteriores una primera pared 21 y por lo menos una segunda pared 23, 5 
24, 25, 26 adyacente a esta primera pared 21. La caja exterior 2 que ha sido ensamblada tiene, en la forma de 
realización mostrada en la figura 2, por ejemplo la forma general de un paralelepípedo, con una primera pared 21, 
que es una primera de las dos paredes de mayor superficie del paralelepípedo, y cuatro segundas paredes 23, 24, 
25, 26 formadas por las otras cuatro paredes del paralelepípedo, que son adyacentes a esta primera pared 21 y que 
son adyacentes unas a otras, siendo la pared 22 la otra pared de mayor superficie, opuesta a la pared 21 y 10 
adyacente a las paredes 23, 24, 25, 26 en el estado final de ensamblaje del módulo 1 (la pared 22 se muestra 
separada de las otras paredes 21, 22, 23, 24 y 25 en la figura 2 pero por supuesto está fijada a estas últimas en el 
estado terminado de ensamblaje). En la continuación de la descripción, la primera pared 21 se denomina pared 21 
de fondo, la pared 22 se denomina pared superior, y las paredes 23, 24, 25, 26 se denominan paredes laterales. 
Pero, evidentemente, el módulo 1 puede estar dispuesto con cualquiera de las paredes 21, 22, 23, 24, 25, 26 15 
dispuesta en la parte inferior en el estado acabado de ensamblaje. 
 
La caja 2 comprende unos bornes eléctricos 4, 5 accesibles desde el exterior. Están previstos unos medios de 
conexión eléctrica para formar entre los bornes 4, 5 un circuito eléctrico con los elementos 3 de almacenamiento de 
energía eléctrica. Las paredes 21, 22, 23, 24, 25, 26 son conductoras de la electricidad y por ejemplo metálicas. 20 
Estas paredes 21, 22, 23, 24, 25, 26 están destinadas por ejemplo a ser puestas a un mismo potencial eléctrico, por 
ejemplo a tierra eléctrica. Están previstos por ejemplo unos órganos aislantes alrededor de los bornes 4 y 5 para 
aislar estos bornes 4, 5 de la pared lateral 26 que atraviesan, teniendo la pared 26 dos orificios 41, 51 que facilitan el 
paso de los bornes 4, 5 y de estos órganos aislantes. Los bornes 4, 5 son accesibles desde el exterior de la caja 2 
para permitir conectarlos eléctricamente a un circuito exterior. 25 
 
Los elementos 3 de almacenamiento de energía eléctrica son por ejemplo unos supercondensadores, teniendo cada 
uno una capacidad individual de valor superior o igual a 1 Farad. El módulo 1 es apto para ser cargado y descargado 
de energía eléctrica a través de los bornes 4, 5. Por supuesto, el módulo 1 puede comprender otros bornes 
eléctricos accesibles desde el exterior para su carga y/o su descarga, y/u otros accesos de comunicación con el 30 
exterior y/o de control desde el exterior y/o de vigilancia de parámetros desde el exterior. 
 
Estos elementos 3 de almacenamiento de energía eléctrica están conectados por ejemplo en serie por los medios de 
conexión. Cada elemento 3 de almacenamiento de energía eléctrica tiene, por ejemplo, dos bornes eléctricos de 
conexión. Cada elemento 3 tiene, por ejemplo, una primera cara inferior 31 girada hacia la primera pared 21 y otra 35 
cara 32 alejada de esta primera cara 31 y girada hacia la pared 22. Un primero de los bornes de conexión del 
elemento 3 de almacenamiento de energía eléctrica está, por ejemplo, situado en su primera cara 31, mientras que 
el segundo de los bornes de conexión del elemento 3 de almacenamiento de energía eléctrica está, por ejemplo, 
situado en su segunda cara 32. En las figuras, cada elemento 3 tiene una forma generalmente cilíndrica, circular 
entre sus caras 31 y 32. Los elementos 3 están dispuestos lado a lado en la caja 2. Los ejes de revolución de los 40 
elementos 3 son, por ejemplo, sustancialmente paralelos. En otras variantes no mostradas, los elementos de 
almacenamiento de energía eléctrica pueden ser de otra forma, por ejemplo paralelepipédica, cuadrada, ovalada, 
hexagonal u otra. 
 
En la forma de realización mostrada en las figuras, los elementos 3 de almacenamiento de energía eléctrica están 45 
dispuestos de modo que sus ejes de revolución sean perpendiculares a las paredes inferior y superior 21, 22 de la 
caja 2. 
 
Los medios de conexión están formados, por ejemplo, por unas varillas de conexión metálicas 35 conductoras de la 
electricidad, que unen de dos en dos las caras 31, y por otras varillas 35 que unen de dos en dos las caras 32 de los 50 
elementos 3. Las varillas están generalmente soldadas a las caras de los elementos 3. 
 
Se describe a continuación un modo de realización mostrado en las figuras 1 a 10, en el que la primera parte 6 del 
primer separador 7 de posicionamiento es una primera pieza 60 de revestimiento formada por una primera pieza 60 
de disipación térmica y de aislamiento eléctrico interpuesta entre la primera pared 21 y los elementos 3 de 55 
almacenamiento de energía. 
 
En efecto, los elementos 3 de almacenamiento de energía eléctrica conducen preferentemente calor según su eje de 
revolución -paralelo a la dirección longitudinal L que se muestra en la figura 2- de modo que un enfriamiento axial de 
los elementos 3 de almacenamiento de energía eléctrica es más eficaz que un enfriamiento transversal a esta 60 
dirección L. La puesta en contacto térmico de los elementos 3 de almacenamiento de energía eléctrica con la 
primera pared 21 permite mejorar el enfriamiento de los elementos 3 de almacenamiento de energía eléctrica por un 
aumento de la superficie de intercambio térmico entre los elementos 3 y el exterior del módulo 1. 
 
La primera pieza 60 de disipación térmica y de aislamiento eléctrico es de un material eléctricamente aislante y 65 
conductor de calor. 
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La primera pieza 60 de disipación térmica y de aislamiento eléctrico, se extiende de manera sustancialmente 
paralela a la primera pared 21, para disipar el calor liberado por los elementos hacia esta primera pared 21. 
 
En el estado terminado de ensamblaje, cuando el subconjunto ensamblado 100, que comprende los elementos 3 de 5 
almacenamiento de energía eléctrica y la primera pieza 60, se encuentra en la caja 2, la primera pieza 60 de 
disipación térmica y de aislamiento eléctrico está en contacto con los elementos 3 de almacenamiento de energía y 
también con la primera pared 21 para disipar el calor liberado por los elementos 3 de almacenamiento de energía 
hacia esta primera pared 21. 
 10 
Según un modo de realización, la primera pieza 60 de disipación térmica y de aislamiento eléctrico comprende, por 
ejemplo, una capa 60 que se extiende entre los elementos 3 y la primera pared 21 y que se extiende por lo menos 
enfrente de los elementos 3. 
 
Según un modo de realización, la cara exterior 210 de la primera pared 21 está en contacto con por lo menos una 15 
pieza suplementaria 211 de disipación de calor. Según un modo de realización, la pieza suplementaria 211 de 
disipación de calor comprende por ejemplo unas aletas o más generalmente un dispositivo que permite aumentar la 
superficie de contacto con la atmósfera con respecto a la superficie de la cara 21, para disipar el calor hacia el 
exterior. 
 20 
La primera pieza 60 de disipación térmica y de aislamiento eléctrico es, por ejemplo, de un material deformable. La 
primera pieza 60 de disipación térmica y de aislamiento eléctrico es, por ejemplo, de un material elastómero, como 
por ejemplo EPDM (monómero de etileno propileno dieno), y tiene, por ejemplo, una resistividad superior a 1012 
ohm·cm y, por ejemplo, preferentemente superior a 1014

	ohm·cm. 
 25 
La segunda parte del primer separador 7 de posicionamiento comprende un reborde 71 de contacto contra una parte 
de la segunda pared 23, 24, 25. El reborde 71 se extiende en resalte transversal con relación a la primera pieza 60 
de disipación térmica y de aislamiento eléctrico. En esta forma de realización, el separador 7 de posicionamiento 
está realizado de una sola pieza con por lo menos una parte del contorno de la primera pieza 60 de disipación 
térmica y de aislamiento eléctrico. El separador 7 de posicionamiento es de un material eléctricamente aislante, en 30 
particular, en este caso, el mismo material que el de la pieza de disipación. El reborde 71 se extiende así 
transversalmente a la primera pared 21 y paralelo a la segunda pared 23, 24, 25. El reborde 71 se extiende 
transversalmente al plano general en que se extiende la primera pieza 60 de disipación térmica y de aislamiento 
eléctrico. El reborde 71 es, por ejemplo perpendicular al primera pieza 60 de disipación térmica y de aislamiento 
eléctrico. El reborde 71 es, por ejemplo perpendicular a la primera pared 21. Por supuesto, el reborde 71 también 35 
podría extenderse oblicuamente con respecto al primera pieza 60 de disipación térmica y de aislamiento eléctrico y/o 
con respecto a la primera pared 21. El reborde 71 de este modo se extiende transversalmente a la primera pared 21. 
En la forma de realización de la figura 2, el reborde 71 sobresale hacia arriba por encima de la primera pared inferior 
21. En la forma de realización de la figura 2, el reborde 71 sobresale hacia arriba, en dirección a la pared 22 
superior. 40 
 
En otras formas de realización, como la que se muestra, por ejemplo, en la figura 11, el separador 7 de 
posicionamiento puede ser una pieza separada de la primera pieza 60 de disipación térmica. En un modo de 
realización, el separador 7 de posicionamiento está aplicado sobre la primera pieza 60 de disipación térmica de 
modo que el reborde 71 esté posicionado para estar en resalte transversal del pieza 60 de disipación. Puede estar 45 
colocado simplemente sobre la pieza y mantenido en su lugar por compresión una vez que el módulo está en el 
estado final, o fijado al elemento de disipación, por ejemplo por sujeción pinzado u otro en una parte del contorno de 
la primera pieza o en todo el contorno dla primera pieza. 
 
De acuerdo con otra forma de realización de la invención, que se muestra en la figura 11, la primera parte (6) del 50 
separador (7) se apoya en la primera pared (21) con la interposición de la primera pieza (60) de revestimiento. 
 
En las formas de realización mostradas en las figuras 1 a 10, el primer separador 7 de posicionamiento se fija a todo 
el contorno de la primera pieza 60. El separador 7 de posicionamiento comprende, por ejemplo, un reborde 71 de 
contacto con cada una de las cuatro segundas paredes 23, 24, 25, 26, siendo el reborde de una sola pieza. 55 
 
Por lo tanto, cuando la primera pieza 60 con los elementos 3 encima se encuentra en la caja 2 en su estado 
terminado de ensamblaje, como se representa mediante las paredes 21, 23, 24, 25, 26 en la figura 2, el separador 7 
de posicionamiento se coloca por su reborde 71 contra las segundas paredes 23, 24, 25 y/o 26 como se muestra a 
modo de ejemplo para la pared 23 en la figura 1, para asegurar el aislamiento eléctrico en el unión entre esta 60 
segunda pared 23, 24, 25, 26 y la primera pared 21 adyacente. Este separador 7 garantiza que no habrá ningún 
hueco de aislamiento en las esquinas interiores y aristas interiores de la caja (entre la primera pared 21 y la segunda 
pared 23, 24, 25, 26). 
 
En otra forma de realización, el separador 7 de posicionamiento se podría sujetar a una parte del contorno de la 65 
primera pieza 60 de disipación térmica, por ejemplo enfrente de dos o tres segundas paredes laterales 23, 24, 25, 
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adyacentes unas a otras. También podría el separador comprender una pluralidad de rebordes de una sola pieza con 
el elemento de disipación pero independientes unos de otros. 
 
Por lo tanto, en un modo de realización mostrada en las figuras 1, 2, 10 y 11, la caja exterior tiene la forma general 
de un paralelepípedo, siendo la primera pared 21 una primera de las dos caras de mayor superficie del 5 
paralelepípedo, adyacentes a otras cuatro segundas caras del paralelepípedo, entre las que se encuentra la(s) 
segunda(s) pared(es) 23, 24, 25, incluyendo el separador 7 de posicionamiento el reborde 71 de contacto con una 
parte de cada una de la o las segunda(s) pared(es) 23, 24, 25, 26. 
 
En las formas de realización mostradas en las figuras, el separador 7 de posicionamiento incluye en el reborde 71 10 
por lo menos un saliente 73 hacia la pared 23 de la caja. En las formas de realización mostradas, el por lo menos un 
saliente 73 se extiende paralelo a la primera pared 21 hacia la pared 23 de la caja. El saliente 73 del reborde 71 es 
de un espesor superior al resto del reborde 71. Este espesor se toma en la dirección normal a la segunda pared. El 
saliente se coloca sobre la cara del separador orientada hacia la segunda pared 23, 24, 25, 26 correspondiente. Este 
saliente 73 está situado a distancia del extremo libre 74 del reborde 71 de manera que el reborde 71 tiene en la 15 
proximidad del extremo libre 74 un rebaje 72 para recibir un borde 81 de una segunda pieza 8 de revestimiento de 
un material eléctricamente aislante. Esta pieza 8 de revestimiento está situada entre la segunda pared 23, 24, 25, 26 
y los elementos 3. En la forma de realización mostrada en las figuras 1 y 3, este rebaje 72 está orientado hacia la 
segunda pared correspondiente 23, 24, 25, 26, es decir hacia el exterior. Una cara 75 del saliente 73 
sustancialmente paralela a la pared 21 sirve de tope de posicionamiento de la pieza de revestimiento 8. En la forma 20 
de realización mostrada en la figura 7, el saliente 73 se extiende continuo en toda la longitud del reborde 71, a lo 
largo de las caras 23, 24, 25. Alternativamente, el reborde 71 podría comprender una pluralidad de salientes 73 
distribuidos regularmente en toda su longitud, estando de ese modo el tope formado por la pluralidad de paredes 
superiores de los salientes 73 (situadas en el mismo plano), distribuidas a lo largo del reborde 71 y separadas unas 
de otras por espacios vacíos. 25 
 
En un modo de realización, la segunda pieza 8 de revestimiento es de un material compresible por lo menos en su 
borde 81 alojado en el rebaje 72 para asegurar el mantenimiento en la posición del borde 81 de la segunda pieza 8 
de revestimiento en este rebaje 72. Comprimir el borde 81 de la segunda pieza 8 de revestimiento en el rebaje 72 
asegura el mantenimiento en posición de la pieza 8 de revestimiento atrapándola en el rebaje 72. Por lo tanto, como 30 
se ve en la figura 1, el borde 81 de la segunda pieza 8 de revestimiento se encuentra entre la segunda pared y el 
extremo libre 74 para ser comprimido en el rebaje 72. Alternativamente, la pieza 8 de revestimiento podría ser 
superpuesta al reborde 71 de modo que el saliente 73 se hundiría en la pieza 8, manteniéndola en su lugar por 
compresión. 
 35 
La segunda pieza 8 de revestimiento es de material sintético, tal como espuma compresible. 
 
La segunda pieza 8 de revestimiento es por ejemplo periférica al conjunto de los elementos 3. La pieza 8 de 
revestimiento está por ejemplo opuesta a la parte exterior de la superficie lateral 30 de aquellos elementos 3 que 
están más al exterior, es decir aquellos elementos 3 que están más cerca y/o enfrente de las paredes 23, 24, 25, 26. 40 
La pieza 8 de revestimiento está por ejemplo pegada con un material adhesivo contra el exterior de la superficie 
lateral 30 de aquellos elementos 3 que están más al exterior. 
 
La segunda pieza 8 de revestimiento se extiende a lo largo de las segundas paredes 23, 24, 25 y 26 y por lo tanto se 
compone de cuatro caras, respectivamente 83, 84, 85, 86 situadas enfrente de las paredes respectivamente 23, 24, 45 
25, 26. 
 
En la forma de realización mostrada en las figuras 2 y 8, la segunda pieza 8 de revestimiento es, por ejemplo, una 
banda de una sola pieza, periférica a los elementos 3 y, por lo tanto, con las caras 83, 84, 85, 86 integrales unas con 
otras. La cara 86 es, por ejemplo, de dos mitades 861 y 862 separadas superponiéndose por los dos extremos 863 y 50 
864 de la banda 8. Por lo tanto, el rebaje 72 en el que se encuentra el borde 81 de la segunda pieza 8 de 
revestimiento asegura una duplicación del aislamiento por el hecho de que este borde 81 cubre la parte 73 del 
reborde 71, ambos de los cuales son de un material aislante de la electricidad, junto con un mantenimiento en la 
posición de esta pieza 8 de revestimiento para asegurar así la continuidad del aislamiento eléctrico de forma fiable y 
evitar vacíos en el aislamiento eléctrico. 55 
 
El elemento 8 de revestimiento aislante se preserva de un aplastamiento más allá de su límite admisible en el rebaje 
72 debido a la configuración del reborde, particularmente las dimensiones del rebaje. Por lo tanto, conserva todas 
sus propiedades de aislamiento eléctrico. El rebaje 72 proporciona así una cota visual para el operador cuando 
coloca en su lugar el elemento 8 de revestimiento. 60 
 
En la forma de realización mostrada en la figura 5, la primera pieza 60 tiene una superficie plana 60 orientada hacia 
los elementos 3. 
 
En la forma de realización mostrada en la figura 6, la primera pieza 60 incluye, en su superficie 60 orientada hacia 65 
los elementos 3, unos huecos 601 de alojamiento del primer lado 31 de los elementos 3, estando estos huecos 601 
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de alojamiento separados por pernos 602. Los huecos 601 de alojamiento sirven por ejemplo para acomodar el lado 
31 de dos elementos 3 yuxtapuestos, y/o las varillas de conexión 35 o algunos de los elementos de conexión que 
unen los elementos 3 unos con otros. Esta configuración permite la separación de los elementos y el aislamiento de 
los elementos (cada uno de diferente potencial) unos de otros. 
 5 
En las formas de realización mostradas en las figuras 2, 3, 4 y 8, se proporciona además un segundo separador 9 de 
posicionamiento. Este segundo separador 9 de posicionamiento incluye la primera parte 92 de apoyo y la segunda 
parte 91. Este segundo separador 9 de posicionamiento tiene lugar en la interfaz de la pared 22 y las paredes 
laterales 23-26. Este separador 9 forma un anillo 9 separador que asegura al igual que el separador 7, la conexión 
entre la pieza de revestimiento 8 y una tercer pieza de revestimiento 10 adherida a la pared superior 22, para las 10 
necesidades de mejora del aislamiento eléctrico del módulo y de sujeción de las piezas de revestimiento. 
 
La tercera pieza 10 de revestimiento está dispuesta entre la pared 22 y el segundo lado 32 de los elementos 3. Esta 
pieza 10 es de un material eléctricamente aislante, por ejemplo un material sintético compresible, que puede ser de 
espuma. 15 
 
El anillo 9 está montado en los elementos 3, siendo periférico a estos elementos 3. El anillo 9 está por lo tanto 
situado en común contra varios de los elementos 3, es decir, contra los elementos 3 que están situados más 
exteriormente. El anillo 9 pasa en común sobre el exterior de los segundos lados 32 de los elementos 3 situados 
más exteriormente, es decir, los que están cercanos a las paredes 23, 24, 25, 26. El anillo 9 rodea pues varios 20 
elementos 3. 
 
Como se muestra en las figuras 3 y 4, el anillo 9 separador está situado en común contra dicha zona de dichos 
elementos 3, comprendiendo esta zona la parte de su arista proximal 320 con respecto a las paredes 23, 24, 25, 26. 
Para asegurar una mejor sujeción de los elementos 3 gracias al anillo 9 separador, el anillo 9 comprende en uno de 25 
sus lados un labio 96 que forma una V que se separa de la pared de la caja para seguir el contorno de los 
elementos. 
 
El anillo 9 separador tiene un primer reborde 91 y un segundo reborde 92 adyacente al primer reborde 91. Ambos 
rebordes 91 y 92 sirven para apoyarse en dos lados adyacentes de los elementos exteriores 3 en dicha zona de 30 
éstos, y sobre las paredes, respectivamente 22 y 23, 24, 25, 26 de la caja. Estos dos lados adyacentes de los 
elementos exteriores 3 forman un ángulo no nulo entre ellos. Los rebordes adyacentes 91 y 92 también forman un 
ángulo no nulo entre ellos, similar al presente entre los dos lados adyacentes de los elementos (aproximadamente 
90°). El reborde 91 es un reborde de apoyo en el ex tremo de la superficie lateral 30 de los elementos 3 exteriores, 
alejada de la primera pieza 60 y por lo tanto cerca del segundo lado 32 y en las paredes 23-26. Forma él la segunda 35 
parte del segundo separador 9. El reborde 92 es un reborde de apoyo en los lados 32 de los elementos 3, lejos de la 
primera pieza 60 y en la pared 22. Forma la primera parte del segundo separador 9. 
 
El anillo 9 separador tiene, por ejemplo, la forma de un marco que tiene partes rectilíneas opuestas a las segundas 
paredes. 40 
 
El anillo 9 comprende, por ejemplo, como se muestra en la figura 3, en el primer reborde 91 orientado hacia las 
segundas paredes 23, 24, 25, 26, un saliente 94 que se extiende paralelo a la pared 22, hacia la pared 23 de la caja. 
El saliente 94 del reborde 91 tiene un espesor superior al resto del reborde 91. Este espesor se toma en la dirección 
normal a la segunda pared. El saliente se coloca sobre la cara del separador orientada hacia la segunda pared 23, 45 
24, 25, 26 correspondientemente. Este saliente 94 está espaciado del extremo libre 97 del reborde 91 de manera 
que el reborde 91 tiene, cerca del extremo libre 97, un rebaje 93 para recibir otro borde 87 de la segunda pieza 8 de 
revestimiento, que es el que está distante del primer borde 81. El rebaje 93 está orientado hacia la segunda pared 
23, 24, 25 y/o 26. Una cara 98 del saliente 94 sustancialmente paralela a la pared 22 sirve como tope de 
posicionamiento de la pieza de revestimiento 8. Por lo tanto, cuando el borde 87 se encuentra en el rebaje 93, este 50 
borde 87 está trabado entre la segunda pared 23, 24, 25 y/o 26 y el extremo libre 97 del reborde 91, asegurando una 
buena sujeción en la posición de la pieza 8 y al mismo tiempo una continuidad de aislamiento eléctrico en esta zona 
y para reducir las brechas de aislamiento eléctrico. El reborde 92 también podría comprender un saliente y/o un 
rebaje como se describen anteriormente para acomodar la pieza de revestimiento 10. 
 55 
Hay que tener en cuenta que como variante el elemento de revestimiento 10 podría ser de una sola pieza con el 
separador 9 que forma la interfaz entre la pared 22 y las paredes laterales 23. 
 
En las formas de realización representadas en las figuras 5, 6, 7 y 9, la pieza 60 de disipación térmica incluye uno o 
más orificios pasantes 603 que permiten el paso de una o más partes de metal 212 sujetas en la primera pared 21. 60 
En las figuras 5 y 9, el orificio 603 se prolonga por ejemplo hacia el interior, es decir hacia los elementos 3, por un 
vástago 604 sujeto a la pieza 60, es decir, a la placa 60, y este/os vástago(s) 604 es/son para el paso de las partes 
212, mientras que aumenta la línea de fuga entre la parte 212 y los elementos 3 por la altura de este vástago 604 en 
la pieza 60, ya que el vástago 604 es de un material aislante de la electricidad, mientras que la parte 212 está hecha 
de un material conductor de la electricidad. Las partes 212 son, por ejemplo, refuerzos de metal mediante los que la 65 
pared inferior 21 está asegurada a la pared superior 22, estando, por ejemplo, la caja 2 y por lo tanto esta parte 212 
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puestas a la tierra, estando por lo tanto la caja 2 a un potencial eléctrico diferente del de por lo menos uno de los 
bornes eléctricos de los elementos 3. 
 
En las figuras 6 y 7, los orificios 603 se proporcionan en las partes salientes 602 de la pieza 60, y por lo tanto son de 
mayor altura que los huecos 61 que reciben los elementos 3. 5 
 
Para ensamblar el módulo 1 se forma primero el subconjunto 100 diseñado para ser rodeado por la caja 2, de la 
siguiente manera. 
 
Se colocan primero los elementos 3 de almacenamiento de energía sobre la primera pieza 60 aguantada por una 10 
herramienta rígida de soporte. 
 
Entonces se aloja el anillo 9 en la parte exterior de los elementos 3 exteriores para rodear estos elementos 3. 
 
A continuación, se pone en su lugar la segunda pieza 8 de revestimiento alrededor de los elementos 3 exteriores, 15 
por encolado de esta pieza 8 en el exterior de la superficie lateral 30 de los elementos 3 exteriores usando un 
adhesivo. El borde 81 de la pieza 8 se coloca en el rebaje 72 del reborde inferior 71 del separador 7 mientras que el 
borde superior 87 de la pieza 8 se coloca en el rebaje superior 93 del anillo 9 superior. Esta pieza 8 de revestimiento 
tiene, por ejemplo, un lado recubierto con adhesivo, orientado hacia los elementos 3. Esta pieza 8 con adhesivo es, 
por ejemplo, para mantener también el cableado (medios de conexión de los elementos 3) en su lugar, en el módulo 20 
1. Ambos extremos 863 y 864 de la pieza 8 se colocan por ejemplo superpuestos uno a otro, colocándolos por 
ejemplo en una parte correspondiente de la pieza 60 o extremo con extremo.  
 
El subconjunto 100 previamente ensamblado de este modo comprende la pieza 60, el separador 7 fijado en la pieza 
60, la segunda pieza 8 de revestimiento y el anillo 9. 25 
 
La o las segundas paredes 23, 24, 25 y/o 26 se colocan entonces contra el separador 7 de posicionamiento en la 
respectiva dirección H23, H24, H25, H26 perpendicular al reborde 71 y hasta la pieza 8 de revestimiento es decir, en 
las direcciones horizontales H23, H24, H25, H26 en la figura 2. Por lo tanto, estas direcciones H23, H24, H25, H26 
de aplicación de las respectivas paredes 23, 24, 25 y/o 26 son, por ejemplo, sustancialmente paralelas a la pieza 60 30 
y la primera pared 21 y/o sustancialmente perpendiculares a las superficies laterales 30 de los elementos 3. Las 
paredes 23, 24, 25 y/o 26 están de este modo colocadas contra el separador 7 de posicionamiento y contra el anillo 
9 separador para llegar a la posición de ensamblaje intermedia mostrada en las figuras 1 y 3, de modo que se 
comprimen los bordes 81 y 87 de la pieza 8 en los rebajes 72 y 93. En esta posición de ensamblaje intermedia, el 
primer separador 7 está pegado a las segundas paredes 23, 24, 25 y/o 26. En esta posición de ensamblaje, el anillo 35 
9 está pegado a las segundas paredes 23, 24, 25 y/o 26. 
 
A continuación, la pieza 10 de revestimiento se pone sobre los elementos 3. La pared 22 incluye por ejemplo esta 
pieza 10 de revestimiento fijada debajo. Se sujetan a continuación las paredes 22, 23, 24, 25 y 26 las unas a las 
otras, por ejemplo mediante tornillos. A continuación se le da la vuelta al subconjunto encabezado por las paredes 40 
22, 23, 24, 25 y 26 sujetas unas a otras. Entonces se cierra la caja 2 mediante la fijación, por la parte de arriba, de la 
pared 21 a las paredes 23, 24, 25 y 26, añadiéndose las partes 212 de refuerzo mecánico a través de los orificios 
603 si es necesario. El módulo 1 está entonces en el estado de ensamblaje terminado. 
 
El procedimiento de la invención no se limita a lo que se ha descrito en este documento: Por ejemplo, de forma 45 
alternativa, el separador 7 puede estar dispuesto en la pared 21 antes de colocar los elementos 3 sobre la misma. 
Otras modificaciones son, por supuesto, también posibles. 
 
Gracias a la invención se facilita el ensamblaje del módulo en un volumen reducido y se obtiene un tiempo muy corto 
de ciclo de ensamblaje de los elementos del módulo 3 de almacenamiento de energía eléctrica. También aumenta la 50 
fiabilidad de la función de aislamiento eléctrico. 
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REIVINDICACIONES 
 

1. Separador de posicionamiento (7; 9) para posicionar unos elementos de almacenamiento de energía eléctrica en 
un módulo de almacenamiento de energía eléctrica, caracterizado por que el separador comprende una primera 
parte (6; 92) de apoyo y una segunda parte (71, 91) que forma un reborde (71, 91) con respecto a la primera parte 5 
(6; 92), comprendiendo el separador (7) de posicionamiento en el extremo libre de su segunda parte (71, 91) por lo 
menos un rebaje (72, 93) de alojamiento, estando el separador realizado en un material eléctricamente aislante. 
 
2. Separador según la reivindicación anterior, en el que el separador constituye un anillo (7, 9) cerrado de 
separación. 10 
 
3. Separador según la reivindicación 1, en el que la primera parte (6; 92) es una capa (60; 92) de material 
sustancialmente plana delimitada por un contorno exterior, extendiéndose la segunda parte (71, 91) por lo menos 
parcialmente a lo largo del contorno exterior. 
 15 
4. Separador según la reivindicación anterior, en el que la segunda parte (71, 91) comprende varios tramos no 
unidos entre ellos. 
 
5. Separador según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la segunda parte (71, 91) es 
sustancialmente perpendicular a la primera parte (6; 92). 20 
 
6. Módulo (1) de almacenamiento de energía, que comprende una caja exterior (2) que tiene unas paredes 
exteriores (21, 22, 23, 24, 25, 26), que comprende por lo menos una primera pared (21, 22) y por lo menos una 
segunda pared (23, 24, 25) adyacente a la primera pared (21, 22), delimitando las paredes (21, 22, 23, 24, 25, 26) 
un espacio interior en el que están alojados unos elementos (3) de almacenamiento de energía eléctrica, 25 
 
caracterizado por que el módulo comprende por lo menos un separador de posicionamiento (7; 9) según cualquiera 
de las reivindicaciones anteriores para posicionar por lo menos algunos de los elementos (3) de almacenamiento de 
energía eléctrica con respecto a la primera pared (21, 22) y con respecto a la segunda pared (23, 24, 25) adyacente, 
estando la primera parte (6; 92) del separador destinada a asegurar el posicionamiento con respecto a la por lo 30 
menos una primera pared (21, 22) y estando la segunda parte (71, 91) del separador destinada a asegurar el 
posicionamiento con respecto a la por lo menos una segunda pared (23, 24, 25). 
 
7. Módulo según la reivindicación 6, en el que la primera parte (6; 92) del separador está apoyada contra la por lo 
menos una primera pared (21, 22). 35 
 
8. Módulo según la reivindicación 6, en el que la segunda parte (71, 91) del separador está apoyada contra la por lo 
menos una segunda pared (23, 24, 25). 
 
9. Módulo según cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8, en el que el módulo comprende una primera pieza (60) de 40 
revestimiento de material eléctricamente aislante, destinada a recubrir por lo menos parcialmente la primera pared 
(21) del módulo para estar situada entre la primera la pared (21) y los elementos (3) de almacenamiento de energía 
eléctrica. 
 
10. Módulo según la reivindicación 9, en el que la primera pieza (6) de revestimiento es una pieza (60) de disipación 45 
térmica y de aislamiento eléctrico, realizada en material térmicamente conductor y que se extiende de manera 
sustancialmente paralela a la primera pared (21), para disipar hacia esta primera pared (21) el calor liberado por los 
elementos (3) de almacenamiento de energía eléctrica. 
 
11. Módulo según la reivindicación 10, en el que la pieza (6) de disipación térmica y de aislamiento eléctrico está 50 
constituida por la primera parte (60) del por lo menos un separador (7). 
 
12. Módulo según la reivindicación 10, en el que la primera parte del separador está apoyada contra la primera 
pared con interposición de la primera pieza de revestimiento. 
 55 
13. Módulo según cualquiera de las reivindicaciones 6 a 12, en el que el módulo comprende por lo menos una 
segunda pieza (8) de revestimiento realizada en un material eléctricamente aislante, destinada a recubrir por lo 
menos parcialmente la por lo menos una segunda pared (23, 24, 25) del módulo para estar situada entre dicha 
segunda pared (23, 24, 25) y los elementos (3) de almacenamiento de energía eléctrica, sirviendo el rebaje (72, 93) 
del por lo menos un separador para alojar un borde (81, 87) de la segunda pieza (8) de revestimiento. 60 
 
14. Módulo según la reivindicación 13, en el que la segunda pieza (8) de revestimiento es de un material 
compresible por lo menos en su borde (81, 87) alojado en el rebaje (72, 93) para asegurar un mantenimiento de la 
pieza de revestimiento con respecto al separador. 
 65 
15. Módulo según la reivindicación 13 o 14, en el que la por lo menos una segunda pieza (8) de revestimiento está 
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constituida por una banda enrollada alrededor de la totalidad de los elementos (3) de almacenamiento de energía 
eléctrica y fijada a estos elementos (3) de almacenamiento de energía eléctrica. 
 
16. Módulo según cualquiera de las reivindicaciones 6 a 15, en el que el separador constituye un anillo (7, 9) cerrado 
de separación, estando dimensionado el anillo (7, 9) que forma este separador para rodear una pluralidad de 5 
elementos (3) de almacenamiento de energía eléctrica yuxtapuestos. 
 
17. Módulo según la reivindicación anterior, en el que el anillo (7, 9) comprende, en la interfaz entre dos elementos 
(7, 9) determinados adyacentes, por lo menos un labio (96) configurado para separar localmente el separador con 
respecto a la segunda la pared (23, 24, 25) y seguir el contorno de los dos elementos determinados adyacentes. 10 
 
18. Módulo según cualquiera de las reivindicaciones 6 a 17, caracterizado por que la caja exterior (2) tiene la forma 
general de un paralelepípedo, que comprende dos primeras caras (21, 22) que constituyen las caras de mayor 
superficie de la caja (2), adyacentes a otras cuatro caras (23, 24, 25, 26) del paralelepípedo, denominadas segundas 
caras, en el que se prevé como separador por lo menos un primer separador (7), cuya primera parte (6) está 15 
apoyada contra una de las dos primeras caras (21, 22) que forman la primera pared (21, 22) y cuya segunda parte 
está apoyada contra por lo menos una de las segundas caras (23, 24, 25) que forman la por lo menos una segunda 
pared (23, 24, 25). 
 
19. Módulo según la reivindicación anterior, en el que se prevé como separador por lo menos un segundo separador 20 
(9), cuya primera parte (92) está apoyada contra la otra primera cara (22) que forma otra primera pared (22) de la 
caja (2) y cuya segunda parte (91) está apoyada contra por lo menos una de las segundas caras (23, 24, 25) que 
forman la por lo menos una segunda pared (23, 24, 25). 
 
20. Módulo según la reivindicación anterior, en el que el módulo comprende: 25 

 
- el único primer separador (7) cuya primera parte (6) está constituida por una primera pieza (60) de 

revestimiento realizada en un material eléctricamente aislante, destinada a recubrir por lo menos 
parcialmente la primera pared (21) del módulo para estar situada entre la primera pared (21) y los elementos 
(3) de almacenamiento de energía eléctrica, siendo la primera pieza de revestimiento (60) una pieza (60) de 30 
disipación térmica y de aislamiento eléctrico, realizada en un material térmicamente conductor y que se 
extiende de manera sustancialmente paralela a la primera pared (21), para disipar hacia esta primera pared 
(21) el calor liberado por los elementos (3) de almacenamiento de energía eléctrica, y 

 
- el único segundo separador (9), que forma un anillo separador. 35 

 
21. Procedimiento de ensamblaje de un módulo según cualquiera de las reivindicaciones 6 a 20, que comprende las 
etapas siguientes: 
 

formar un conjunto que comprende los elementos (3) de almacenamiento de energía eléctrica y el por lo menos 40 
un separador de tal manera que la primera parte (6, 92) de cada separador esté colocada sobre o bajo los 
elementos (3) y la segunda parte (71, 91) del separador (7, 9) se extienda lateralmente fuera del conjunto según 
un plano que comprende una paralela a la dirección longitudinal (L) de los elementos (3) de almacenamiento; 
 
rodear el conjunto por una banda de revestimiento (8) que constituye un segunda pieza (8) de revestimiento de 45 
tal manera que el borde (81) de la banda (8) esté colocado en el rebaje (72, 93) de la segunda parte (71, 91) del 
separador (7, 9), y fijar la banda en los elementos (3); 
 
ensamblar por lo menos las segundas paredes (23-26) de la caja (2) sobre los elementos (3) de tal manera que 
las paredes estén en contacto con la banda (8) de revestimiento. 50 
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