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DESCRIPCION
Descubrimiento de servicios en un sistema de comunicacién inalambrica
Campo de la invencién

La invencion se refiere a un servicio de descubrimiento en un sistema de comunicaciones inalambricas que
comprende una red movil.

Antecedentes de la invencion

El desarrollo actual hacia una informatica y unas redes verdaderamente méviles ha producido la evolucién de
diversas tecnologias de acceso que también proporcionan a los usuarios el acceso a las redes proveedoras de
servicios, tales como Internet, cuando estan fuera de su propia red doméstica. En la actualidad, el acceso
inalambrico a Internet se basa normalmente o en los sistemas inaldmbricos de corto alcance o en las redes moviles,
0 en ambos.

Los sistemas inalambricos de corto alcance tienen un alcance tipico de unos cien metros 0 menos. A menudo se
combinan con los sistemas cableados a Internet para proporcionar una comunicacion a través de largas distancias.
La categoria de los sistemas inaldmbricos de corto alcance incluye unas redes de area personal inalambricas (PAN)
y unas redes de area local inalambricas (WLAN). Tienen la caracteristica comdn de funcionar sin licencia en partes
del espectro de radio, por lo general, o en la banda de 2,4 GHz para aplicaciones industriales, cientificas y médicas
(ISM) o en la banda sin licencia de 5 GHz.

Las redes de area personal inalambricas usan unos dispositivos inalambricos de baja potencia y de bajo coste que
tienen un alcance tipico de unos diez metros. El ejemplo mas conocido de la tecnologia de red de area personal
inalambrica es Bluetooth, que usa la banda ISM de 2,4 GHz. Proporciona una velocidad pico de enlace aéreo de un
Mbps, y el consumo de energia lo suficientemente bajo como para su uso en los dispositivos electrénicos personales
portatiles tales como las PDA y los teléfonos moéviles. Las redes de area local inaldambricas en general funcionan a
unas velocidades pico mas altas de 10 a 100 Mbps y tienen un alcance mas largo, lo que requiere un mayor
consumo de energia.

Los sistemas LAN inalambricos son normalmente extensiones de una red cableada, que proporcionan usuarios
moviles con acceso inalambrico a la red cableada. Los ejemplos de la tecnologia de red de area local inalambrica
incluyen el IEEE 802.11a, que esta disefiado para la banda sin licencia de 5 GHz, y usa la multiplexacién por division
de frecuencia ortogonal (OFDM) para ofrecer hasta 54 Mbps de velocidad de datos; el 802.11b, que esta disefiado
para la banda ISM de 2,4 GHz y usa el espectro ensanchado por secuencia directa (DSSS) para entregar hasta 11
Mbps de velocidad de datos; y la norma HIPERLAN, que esta disefiada para funcionar en la banda sin licencia de 5
GHz.

Los llamados terminales multimodo también se estan volviendo mas y mas comunes. Al tener el terminal provisto
con las tecnologias de radio de acuerdo con multiples normas de conectividad, el usuario puede elegir el tipo de red
mas adecuada en cada caso. Sin embargo, un inconveniente relacionado con la seleccion de la red a través de la
que se accede a los servicios es que los sistemas inalambricos de corto alcance estan disponibles solo localmente
en areas geograficas limitadas, por lo que un area mas grande, tal como una ciudad, puede incluir un nimero
distinto de areas de servicio, teniendo cada una sus propias caracteristicas de acuerdo con la norma de conectividad
usada.

La solicitud de patente internacional WO 02/01807 desvela un método para controlar y gestionar el acceso de redes
inalambricas en un entorno multi-norma inalambrico. En este método, el terminal envia secuencialmente y/o explora
en busca de la informacion de sondeo de red para determinar si el terminal esta dentro del alcance de una red
soportada. Cuando se ha detectado una o mas redes, se toma una decision de si se desea conectarse a una red
detectada. La decisién de conectarse a una red especifica, puede hacerse por diversos motivos y también puede
preguntarse al usuario para decidir si desea conectarse a una red especifica. Mediante un procedimiento de este
tipo, la red puede seleccionarse entre las disponibles en un momento dado, basandose en que es la mejor en
términos de ciertos "criterios de acceso", tales como la calidad del servicio, la velocidad de datos o el precio.

El documento EP1257141B1 desvela un sistema y un método para hacer funcionar al menos dos redes de
telecomunicaciones moéviles conectadas a través de al menos un nodo comun, estando un terminal moévil en
comunicacion de radio con la primera red de telecomunicaciones moviles. El terminal movil explora un espectro de
frecuencia e identifica al menos una red de acceso de radio potencial. El terminal moévil comunica un informe de los
resultados de la exploracién a la primera red. El terminal moévil envia un mensaje a la primera red de
telecomunicaciones con una solicitud de un servicio de telecomunicaciones moviles especifico. La primera red
decide, en respuesta al informe y a la solicitud, cudl de las redes de radio detectadas por la exploracién del terminal
movil es adecuada para el servicio solicitado. La primera red de radio solicita al nodo comun redirigir al menos una
parte de la comunicacion a la segunda red.
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El documento WO 01/58190 desvela un dispositivo y un procedimiento para un terminal multimodo mévil en un
sistema UMTS en el que el terminal puede usar una pluralidad de diferentes interfaces de radio para obtener el
acceso a una pluralidad de redes de radio, tales como GSM, GPRS, WLAN, etc. La seleccion de una red se realiza
por medio de una lista de prioridades, que define un orden de preferencia entre las redes. El usuario puede cambiar
la lista de prioridades o de control de la red que esta activa, independiente de la prioridad.

Los documentos US2002/0059434 y WO02/01807 desvelan unas técnicas para controlar y gestionar el acceso de
red, que permiten a un dispositivo de comunicaciones inalambricas comunicarse selectivamente con varias redes
inalambricas. Un dispositivo de comunicaciones portatil puede comunicarse con diferentes redes a medida que el
dispositivo se mueve a través de las areas de cobertura soportadas de las diferentes redes. Como resultado, el
dispositivo puede tomar ventaja de los servicios proporcionados por una red especifica cuando el dispositivo esta
dentro del area de cobertura proporcionada por esa red. Por lo tanto, el dispositivo puede cambiar de manera
selectiva a las redes que proporcionan, por ejemplo, un acceso a Internet de alta velocidad, una calidad de servicio
diferente, un servicio de bajo coste y/o diferentes servicios (por ejemplo, voz, datos, multimedia, etc.). Puede usarse
un controlador multimodo en el dispositivo para sondear alternativamente diferentes redes para determinar si el
dispositivo esta dentro del area de cobertura de una red y para establecer selectivamente las comunicaciones con
esas redes.

Otro inconveniente de los entornos de red anteriores se refiere al consumo de energia de los terminales. Con el fin
de detectar las redes soportadas en un entorno de comunicaciones que comprende unas areas de acceso
geograficamente limitadas y discretas, el terminal deberia buscar con frecuencia las redes con las que pueden
establecerse comunicaciones. Ya que el terminal debe estar con frecuencia en un estado de consumo de energia,
se consume una gran cantidad de energia solo por la busqueda.

Otro inconveniente del entorno de red multimodo actual se refiere a la facilidad de uso de la gestion de acceso.
Cuando multiples tecnologias de radio estan integradas en un terminal, el funcionamiento de las diferentes
tecnologias de radio se convierte faciimente en algo demasiado técnico para un usuario medio. Por lo tanto, se
necesitan nuevos mecanismos mediante los que las tecnologias puedan ocultarse al usuario mientras que
simultaneamente permiten un facil acceso a los servicios locales cuando estan disponibles las redes soportadas.

La presente invencion busca lograr una solucién por medio de la que puedan aliviarse o eliminarse las desventajas
anteriores.

Sumario de la invencion

La presente invencion busca idear un nuevo mecanismo para mejor la eficacia de un terminal multimodo inalambrico
en términos de consumo de energia y sencillez de uso. Este método se obtiene mediante un método, unos sistemas
y un terminal multimodo inalambrico como se define en las reivindicaciones independientes adjuntas.

En la presente invencion, se usa una red movil para indicar a un terminal multimodo que el area geografica en la que
se localiza actualmente el terminal puede incluir unas tecnologias alternativas para acceder a los servicios, es decir,
unos sistemas inalambricos de corto alcance. Cuando el terminal recibe esta indicacion, empieza a recoger
informacién sobre este tipo de sistemas o servicios. En una realizacion de la invencion, se implementa la recogida
de tal manera que el terminal activa al menos una de sus radios de corto alcance para buscar las redes (es decir, los
puntos de acceso) compatibles con la dicha al menos una radio de corto alcance. Las radios de corto alcance
activadas dependen del contenido de la indicacién recibida desde la red mévil. En el caso de una indicacion general
que indica que las tecnologias de acceso alternativas pueden estar disponibles, pero que falla para especificar las
tecnologias disponibles, todas las radios de corto alcance del terminal pueden activarse, a menos que el usuario
haya dado instrucciones especificas en contra de esto. Las radios de corto alcance pueden activarse en sucesion,
una radio a la vez. Después de haber realizado la busqueda de una radio, el terminal controla la radio a un modo de
ahorro de energia y activa la préxima radio de corto alcance para realizar la busqueda para esta radio. Si la
indicacion recibida de la red movil especifica la disponibilidad de tecnologias/tecnologia de acceso alternativas, solo
necesita activarse la radio(s) de corto alcance correspondiente a las tecnologias/tecnologia en cuestion.

En otra realizacién, la indicacion recibida de la red movil incluye un puntero a una direccion de red desde donde
puede recuperarse la informacion relativa a los servicios locales. Por ejemplo, esta informaciéon puede recuperarse a
través de la red movil.

De esta manera, el terminal recibe, sin interaccién con el usuario, la informacién especifica de red desde la red(s)
inalambrica de corto alcance disponible en las proximidades. Basandose en la informacion recibida, el terminal
compila una lista de servicios que describe los servicios proporcionados por las redes, y el terminal activa
automaticamente una de las radios de corto alcance, de acuerdo también a lo que el usuario ha definido por
adelantado como las condiciones en las que esto deberia hacerse. La lista puede presentarse al usuario del
terminal, y el usuario puede decidir a continuacion si se accede a alguno de los servicios.
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Por lo tanto una realizaciéon de la invencion es la provision de un método para el descubrimiento de servicios para un
terminal multimodo inalambrico con una pluralidad de modos de funcionamiento, de acuerdo con la reivindicacion 1.

En otra realizacién, la invencion proporciona un sistema para el descubrimiento de servicios para un terminal
multimodo inaldmbrico, de acuerdo con la reivindicacion 20.

En una realizacién adicional, la invencion proporciona un terminal multimodo inalambrico, tal como se define en la
reivindicacion 26.

Breve descripcion de los dibujos

En lo que sigue, las realizaciones de la invencién se describen mas de cerca con referencia a los ejemplos
mostrados en la figura 1 a 4 en los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 ilustra un ejemplo de un entorno de comunicaciones en el que puede funcionar un terminal de la
invencion;

La figura 2 es un diagrama de flujo que ilustra el funcionamiento de un terminal multimodo en una realizacién de
la invencion;

La figura 3 ilustra la arquitectura de una realizacién de un terminal multimodo de la invencion; y
La figura 4 ilustra una realizacién de la lista de servicios compilada por el usuario.
Descripcion detallada de la invencién

La figura 1 muestra un ejemplo de un entorno de comunicaciones general en el que puede aplicarse la presente
invencién. El entorno de comunicaciones comprende tres dominios que interactuan: el equipo de usuario 100, un
dominio de acceso 110 que comprende varias redes de acceso de radio, y un dominio de red troncal 120 que
comprende una red central.

El entorno de comunicaciones anterior incluye una red moévil y una pluralidad de redes inalambricas de corto
alcance. La red movil puede estar basada, por ejemplo, en la arquitectura de red del UMTS (sistema de
telecomunicaciones moviles universal) o en la del GSM (sistema global de comunicaciones méviles). Las redes
inalambricas de corto alcance pueden a su vez basarse en diferentes tecnologias, tales como la tecnologia de red
de area local inaldmbrica (WLAN), Bluetooth o de banda ultra ancha (UWB). Por lo tanto, el dominio de acceso
incluye unas estaciones base 130 (o elementos de nodo B) de la red mévil y unos puntos de acceso 140 de los
sistemas inalambricos de corto alcance. El dominio de red troncal incluye una pluralidad de proveedores de servicios
150, y también puede incluir una base de datos de servicios especiales 160, como se trata a continuacion.

El equipo de usuario se muestra como una pluralidad de terminales moéviles 100. En este contexto, se supone que
los terminales son terminales multimodo, es decir, terminales que tienen al menos dos modos de funcionamiento: un
modo de funcionamiento en el que un terminal es capaz de la comunicacion con la red mévil y al menos otro modo
de funcionamiento, en el que esta activa una radio de corto alcance del terminal. En general, los terminales tienen
normalmente diferentes estados con respecto a cada modo de funcionamiento, y los estados permitidos al mismo
tiempo dependen de la aplicacién del terminal. Sin embargo, normalmente el "modo de red moévil" no excluye el uso
de un "modo de corto alcance", y viceversa.

En la presente invencion, se utiliza la red movil para realizar una indicacién de una estacion base a los terminales
moviles dentro del area de cobertura (es decir, la celda) de la estacion base, si la celda de referencia incluye
tecnologias de acceso alternativas. Por lo tanto, la indicacién puede indicar que al menos un servicio de red de corto
alcance esta disponible para los usuarios que se desplazan dentro de la celda en cuestion.

La figura 2 ilustra una realizacién del funcionamiento de un terminal multimodo para el descubrimiento de servicios
locales. Cuando un terminal entra en la celda o se activa en una celda, en la que los servicios locales estan
disponibles, el terminal recibe la indicacién (etapa 200). En respuesta a la recepcion de la indicacion, el terminal
comienza a buscar redes de radio de corto alcance a través de sus interfaces de radio de corto alcance. Como se
muestra en la figura 2, la busqueda puede realizarse por una interfaz de radio de corto alcance a la vez. Por lo tanto,
el terminal activa la primera radio de corto alcance (etapa 201) y la busqueda de redes correspondientes a esa
tecnologia de radio (etapa 202). Si se encuentra una red compatible, el terminal recibe la informacién especifica de
red de dicha red y almacena la informacién. Teniendo la informacién recibida de una o mas redes, el terminal
inactiva la radio (etapa 207), es decir, la radio de corto alcance entra en un estado de ahorro de energia. Si el
terminal comprende otras radios de corto alcance, que la indicacion recibida puede haber tratado, el terminal realiza
las etapas anteriores para cada radio a la vez. En otras palabras, el terminal activa una radio de corto alcance,
busca una o mas redes compatibles, recibe y almacena la informacion especifica de red cuando se encuentra una
red, y controla la radio para ponerla en un estado de ahorro de energia después de que se haya completado la
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busqueda para esa radio. Cuando se han buscado las redes para todas las radios de corto alcance del terminal, el
terminal compila una lista de servicios basandose en la informacion recibida (etapa 211). La lista puede adaptarse
de acuerdo con los datos de preferencias de usuario almacenados en el terminal. A continuacién, se presenta la lista
al usuario (etapa 212), después de lo cual el usuario puede decidir si se accede a alguno de los servicios, es decir, si
se activa cualquiera de las radios de corto alcance.

Por lo tanto, la red mévil proporciona a los terminales una indicacion de las tecnologias alternativas disponibles para
acceder a los servicios localmente. En respuesta a la indicacion, el terminal busca unas redes compatibles y compila
una lista de servicios disponibles a través de dichas tecnologias alternativas. Basandose en la lista, el usuario puede
decidir si se accede a alguno de los servicios. El nimero de radios de corto alcance activadas en respuesta a la
indicacion depende del contenido de la indicacién y de la aplicacién del terminal. Si la indicacion es una indicacion
general que informa de la posibilidad de una o mas tecnologias de acceso alternativas, todas las radios de corto
alcance del terminal pueden activarse, a menos que se indique lo contrario por el usuario. Si la indicacién incluye
una informacion especifica sobre las tecnologias disponibles, puede activarse una o mas radios correspondientes a
estas tecnologias.

La implementacion de la busqueda de una red compatible puede depender de la tecnologia en cuestion. En los
sistemas de WLAN, por ejemplo, el terminal puede usar una exploracion activa o pasiva con el fin de detectar los
puntos de acceso en la region. En la exploracion activa, el terminal envia un mensaje llamado Sonda en cada canal.
Cuando un punto de acceso recibe un mensaje Sonda, devuelve una Respuesta Sonda al terminal. En la
exploracion pasiva, el terminal encuentra la red simplemente escuchando los mensajes baliza, que se difunden
periédicamente por cada punto de acceso. Utilizando la exploraciéon activa o pasiva descrita anteriormente, el
terminal explora los canales y examina la informacion transmitida en las tramas de baliza o en las tramas de
Respuesta Sonda, que contienen la informacion sobre las propiedades del punto de acceso. Esta informacion
incluye normalmente una informacion que puede usarse directamente por la lista de servicios, tal como la identidad
de la red.

La figura 3 ilustra un ejemplo de la arquitectura de un terminal multimodo. Se supone que en este caso el terminal
comprende una interfaz 300 a la red movil y tres interfaces de radio de corto alcance, tal como una interfaz WLAN
301, una interfaz Bluetooth 302, y una interfaz de UWB 303. Cada interfaz de radio esta controlada por un motor de
control correspondiente 310 a 313 que proporciona, por ejemplo, los servicios de control de acceso al medio (MAC)
en el modo de funcionamiento correspondiente. Una capa del sistema de funcionamiento 320 controla los diferentes
motores de control y los estados del terminal. La capa del sistema de funcionamiento recibe las selecciones
realizadas por el usuario en una aplicacion y controla el estado y el funcionamiento del terminal en consecuencia.

Las flechas proporcionadas con nimeros subrayados ilustran las etapas descritas anteriormente para la compilacion
de una lista de servicios 350 para el usuario, suponiendo que la busqueda se realiza para cada radio de corto
alcance, una radio a la vez. Una indicacién de una posible red de corto alcance se recibe por la capa del sistema de
funcionamiento a través de la interfaz de red moévil (flecha 1). A continuacién, la capa del sistema de funcionamiento
controla el funcionamiento del terminal de tal manera que se buscan las redes compatibles a través de cada una de
las interfaces de radio de corto alcance. La flecha 2 representa la activaciéon de la interfaz WLAN, la flecha 3 la
recepcion de la informacion especifica de red desde al menos una red WLAN, y la flecha 4 la inactivacion de la
interfaz WLAN. Las flechas 5 a 7 y 8 a 10 representan los eventos correspondientes para las interfaces de Bluetooth
y UWB, respectivamente. Basandose en la informacién recibida, la capa del sistema de funcionamiento compila la
lista de servicios (flecha 11). El usuario puede utilizar la lista a través de una aplicacion. Como se trata a
continuacion, los datos de preferencias de usuario (perfiles de usuario), almacenados en una base de datos de
usuario 360, accesible por el usuario, pueden controlar también el funcionamiento del terminal durante el
descubrimiento de servicios.

Tras recibir una indicacién de la red movil, el terminal por lo tanto, busca las redes de radio de corto alcance
compatibles sin la interacciéon con el usuario y, a continuacién compila una lista de servicios basandose en la
informacién recibida desde las diferentes redes detectadas. De esta manera, las diferentes tecnologias de radio
pueden ocultarse al usuario. La figura 4 ilustra un ejemplo de la lista de servicios mostrada al usuario del terminal.
Como se muestra, en su realizaciéon basica la lista puede incluir solo los nombres de los proveedores de servicios o
los servicios disponibles localmente. Sin embargo, la lista puede ser jerarquica con el nivel superior que muestra
solo los servicios, mientras que la informacién por debajo de un determinado proveedor de servicios o un servicio
puede incluir diversos elementos, tales como la tecnologia de radio en cuestidon, en relacién con el proveedor de
servicios o el servicio. La tecnologia de radio correspondiente a un servicio puede indicarse también afadiendo un
simbolo y/o un color a un servicio mostrado, indicando el simbolo y/o el color de la tecnologia en cuestion. Como se
trata a continuacion, la informacién para la lista de servicios puede recibirse en su totalidad en la informacion
especifica de red recibida o la indicacioén recibida o la informacion especifica de red puede incluir datos, tales como
direcciones, que pueden utilizarse para obtener la informacién deseada para la lista de servicios.

El terminal almacena también los datos de preferencias de usuario que determinan el funcionamiento del terminal en
las diferentes fases del método. En primer lugar, los datos de preferencias de usuario pueden definir las tecnologias
de radio para las que se busca una red (es decir, un punto de acceso) cuando se recibe una indicaciéon de la red
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movil. En segundo lugar, los datos de preferencias pueden determinar la forma en que la lista de servicios se
compila. Por ejemplo, los servicios disponibles a través de una tecnologia determinada pueden estar siempre en la
parte superior de la lista. Los datos de preferencias de usuario pueden incluir también unos criterios que determinan
la informacion tomada para la lista de servicios. La aplicaciéon puede interactuar también con el usuario con el fin de
mostrar la lista en varias formas preferidas por el usuario. Varias selecciones o criterios de clasificacion, tales como
el precio o la velocidad de datos, pueden mostrarse al usuario, y el usuario puede seleccionar uno o mas criterios
para modificar la lista de servicios. El terminal también puede estar provisto de un sistema de aprendizaje que
compila la lista de servicios de acuerdo con el comportamiento del usuario.

La indicacion puede introducirse en la informacion del sistema transmitida desde las estaciones base a los
terminales de la red movil. Ya que los terminales escuchan la informacion del sistema transmitida por las estaciones
base, pueden detectar si la informacién del sistema incluye una indicaciéon de una red inalambrica de corto alcance.
Por lo tanto, las radios de corto alcance pueden estar en un estado de ahorro de energia, siempre y cuando no se
reciba una indicacion desde la red moévil.

Con el fin de llevar la indicacién dentro de la informacién del sistema de la estacion base a los terminales moviles,
los nuevos mensajes de informacién del sistema pueden definirse para informar a los terminales moviles de las
redes inalambricas de corto alcance. En un sistema GSM/GPRS, pueden introducirse uno o mas nuevos mensajes
de informacién del sistema, por ejemplo, ademas de los tipos actuales 1 a 14. En un sistema WCDMA, pueden
definirse uno o mas nuevos bloques de informacion del sistema, correspondientemente, ademas de los bloques de
informacién del sistema actual 1 a 18.

En los elementos de informacion del sistema, la indicacion puede darse de varias maneras. Aunque una indicacion
basica puede darse con solo un bit que indica que una tecnologia alternativa esta disponible o no esta disponible, la
indicacion puede incluir una informacion adicional (varios bits). En general, esta informacién adicional puede incluir
cualquier informacion relacionada con el servicio, tal como unas instrucciones para acceder a los servicios o para
obtener informacién adicional sobre los servicios. La siguiente tabla muestra un ejemplo de tres elementos de
informacién diferentes, en relacion con tres tecnologias diferentes, respectivamente, para llevar informacién sobre
las redes correspondientes a los terminales méviles.

Elemento de informacién del sistema Longitud

Descripcion WLAN vecina 4 a 16 bits
Descripcion Bluetooth vecina 4 a 16 bits
Descripcion UWB vecina 4 a 16 bits

En el ejemplo anterior, la longitud de los elementos de informacién del sistema se supone que esta entre 4 y 16 bits.
Sin embargo, la longitud no se limita a este intervalo, sino que puede variar de diversas maneras, en funcion de la
informacién que se lleva desde la red movil a los terminales. Al menos algunos de los bits disponibles en los
elementos de informacién pueden usarse para indicar, por ejemplo, el tipo de la red inalambrica de corto alcance
disponible. En cuanto a la WLAN, una combinacion de 2 bits, por ejemplo, puede usarse para definir si existe una
red compatible con la norma IEEE 802.11b, una red compatible con la norma IEEE 802.11a, una red combinada
compatible con ambas normas, o ninguna red WLAN en absoluto. Algunos de los bits pueden usarse también, por
ejemplo, para informar al terminal sobre la potencia de transmisién permitida en el terminal, o sobre un canal a
seleccionarse. Ademas, algunos de los bits pueden usarse para indicar las identidades de red a los terminales, es
decir, los proveedores de servicios que estan disponibles para los usuarios.

La indicaciéon puede contener también, por ejemplo, una direccién, tal como una direccion IP, de la que el terminal
puede obtener mas informacion sobre los servicios inalambricos de corto alcance disponibles localmente, tales como
una lista de proveedores de servicios. Al recibir esta direccion el terminal puede o recuperar la informacion
automaticamente, o puede consultarse al usuario si la informacion se va a recuperar para el terminal. En una
realizacién adicional, el terminal puede examinar primero si la indicaciéon contiene una direccién de red que apunta a
la fuente de la informacién de servicios, y si no se encuentra una direccion de este tipo, intenta detectar al menos
una red de corto alcance activando al menos una interfaz de radio de corto alcance.

Los puntos de acceso de corto alcance pueden hacerse funcionar por el operador de la red mévil o por uno o mas
operadores locales. Cada operador local puede enviar una informacion sobre sus servicios al operador de red mévil,
que puede mantener una base de datos de servicios en la red (véase la base de datos de servicios 160 en la figura
1). La informacion recogida en la base de datos de servicios se usa a continuacion para las indicaciones enviadas en
la informacion del sistema.

Aunqgue la invencion se ha descrito anteriormente con referencia a los ejemplos mostrados en los dibujos adjuntos,
es obvio que la invencion no se limita a estos, sino que puede modificarse por los expertos en la materia sin alejarse
del alcance de las reivindicaciones adjuntas. Por ejemplo, el terminal puede buscar puntos de acceso compatibles
simultaneamente a través de varias interfaces de radio de corto alcance, siempre que la implementacién del terminal
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permita que (entidades MAC dedicadas para las diferentes interfaces de radio) y que no se provoca un exceso de
interferencia en cualquiera de las interfaces.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para el descubrimiento de servicios para un terminal multimodo inaldmbrico (100) con una pluralidad
de interfaces de radio, comprendiendo el método las etapas de:

- en el terminal multimodo (100), cuando esta conectado operativamente a una red movil, recibir desde la red
movil una indicacion que indica que los servicios pueden estar disponibles localmente a través de al menos una
red inalambrica de corto alcance (140);

- basandose en la indicacion, recoger (201-208) el terminal multimodo (100) la informacién de servicios (3, 6, 9)
sobre los servicios para el terminal multimodo disponibles a través de al menos una interfaz de radio de corto
alcance (301-303) del terminal multimodo (100);

caracterizado por las siguientes etapas realizadas por el terminal multimodo (100):

- basandose en la informacion de servicios recogidos (3, 6, 9), compilar (211) una lista de servicios (350) que
describa al menos un servicio disponible a través de la al menos una interfaz de radio de corto alcance (301-
303);

- almacenar los datos de preferencias de usuario (360);

- seleccionar automaticamente una red inalambrica de corto alcance (140) basandose en los datos de
preferencias de usuario y la lista de servicios compilada (350); y

- establecer unas comunicaciones con la red inaldmbrica de corto alcance seleccionada por el terminal
multimodo.

2. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la etapa de recogida incluye las etapas de:

- intentar detectar (202, 204) al menos una de la al menos una red inalambrica de corto alcance a través de al
menos una interfaz de radio de corto alcance del terminal multimodo; y
- recopilar la informacion de servicios (205) a través de la al menos una interfaz de radio de corto alcance.

3. Un método de acuerdo con la reivindicaciéon 2, en el que las etapas de intento y de recopilacion se realizan a la
vez mediante una interfaz de radio de corto alcance (301-303).

4. Un método de acuerdo con la reivindicacion 3, que comprende ademas una etapa de controlar el terminal
multimodo (100) en un estado de ahorro de energia con respecto a una interfaz de radio de corto alcance (301-303)
después de que se recoja la informacién de servicios a través de esa interfaz de radio de corto alcance o si no se
detecta ninguna red a través de la interfaz de radio de corto alcance.

5. Un método de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que la etapa de intento de deteccién incluye intentar detectar
las redes inalambricas de corto alcance que corresponden a todas las interfaces de radio de corto alcance (301-303)
del terminal multimodo.

6. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la indicacion incluye una informacion instructiva para la
etapa de recogida.

7. Un método de acuerdo con la reivindicacion 6, en el que la informacién instructiva incluye al menos una direccién
de red.

8. Un método de acuerdo con la reivindicacion 7, en el que la informacion de servicios se recoge a través de una
interfaz de radio mediante la que el terminal multimodo esta conectado operativamente a la red movil.

9. Un método de acuerdo con la reivindicacion 7, en el que la etapa de recogida incluye las etapas de:

- extraer la al menos una direccién de red de la indicacion; y
- recopilar la informacion de servicios basandose en la al menos una direccion de red.

10. Un método de acuerdo con la reivindicacion 7, en el que la direccién de red es una direccién IP.

11. Un método de acuerdo con la reivindicacion 6, en el que la informacion instructiva indica al menos una interfaz
de radio de corto alcance para cada servicio disponible localmente.

12. Un método de acuerdo con la reivindicacion 11, en el que la etapa de recogida incluye las etapas de:

- intentar detectar al menos una de la al menos una red inalambrica de corto alcance a través de al menos una
de la al menos una interfaz de radio de corto alcance indicada por la informacién instructiva; y

- recopilar la informacién de servicios a través de la al menos una de la al menos una interfaz de radio de corto
alcance.
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13. Un método de acuerdo con la reivindicaciéon 1, que comprende ademas una etapa de presentar la lista de
servicios (350) a un usuario del terminal multimodo.

14. Un método de acuerdo con la reivindicacion 13, en el que la etapa de compilacién incluye compilar la lista de
servicios (350) de acuerdo con los datos de preferencias de usuario (360).

15. Un método de acuerdo con la reivindicacién 13, en el que la etapa de presentacion incluye ademas presentar
una norma de conectividad requerida para cada uno de los al menos un servicio.

16. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la lista de servicios (350) incluye unos proveedores de
servicios correspondientes a el al menos un servicio.

17. Un método de acuerdo con la reivindicacion 13, que comprende ademas una etapa de consultar al usuario del
terminal multimodo si hay que acceder a cualquiera del al menos un servicio.

18. Un método de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en el que la etapa de envio incluye enviar la indicacion como
parte de la informacion de sistema enviada en la red movil.

19. Un método de acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende ademas una etapa de mantenimiento de una
base de datos de servicios en la red movil, incluyendo la base de datos de servicios los datos relacionados con el
servicio para la indicacién.

20. Un sistema para el descubrimiento de servicios para un terminal multimodo inaldmbrico (100), estando el sistema
incluido en una red movil (110):

- medios de indicacién para enviar una indicacién a un terminal multimodo (100) conectado operativamente a la
red movil, indicando la indicacion que los servicios pueden estar disponibles localmente para el terminal
multimodo a través de al menos una red inalambrica de corto alcance;

- estando ademas el sistema incluido en el terminal multimodo;

- una primera interfaz de radio (300) con una red mévil;

- al menos una interfaz de radio de corto alcance (301-303) pudiendo conectarse operativamente cada una a una
red inalambrica de corto alcance correspondiente;

- medios de recogida para recibir (200) la indicacion a través de la primera interfaz de radio;

- medios de recogida de informacion, en respuesta a los medios de recepcion, para recoger (201-208) la
informacién de servicios sobre los servicios disponibles a través de al menos una de la al menos una red
inalambrica de corto alcance,

caracterizado por que el terminal multimodo (100) comprende:

- medios de indicacién de servicios para compilar (211) una lista de servicios (350) basandose en la informacién
de servicios recogida, describiendo la lista de servicios al menos un servicio disponible a través de la al menos
una de la al menos una red inalambrica de corto alcance;

- medios para almacenar los datos de preferencias de usuario (360);

- medios para seleccionar automaticamente una red inalambrica de corto alcance basdndose en los datos de
preferencias de usuario y la lista de servicios compilada (350); y

- medios para establecer las comunicaciones con la red inaldambrica de corto alcance seleccionada por el
terminal multimodo.

21. Un sistema de acuerdo con la reivindicacién 20, en el que los medios de recogida de informacion estan
configurados para intentar detectar la al menos una de la al menos una red inalambrica de corto alcance en
respuesta a la indicacion.

22. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 20, en el que los medios de indicacién estan configurados para
enviar la indicacion como una informacién de sistema enviada a los terminales en la red movil.

23. Un sistema de acuerdo con la reivindicaciéon 20, en el que los medios de indicacién estan configurados para
enviar la informacioén instructiva a los medios de recogida de informacion.

24. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 20, en el que la lista de servicios incluye una informacién sobre una
norma de conectividad para el al menos un servicio.

25. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 20, en el que los medios de recogida de informacion estan
configurados para recuperar la informacion de servicios de una direccion de red incluida en la indicacién.

26. Un terminal multimodo inalambrico (100), incluyendo el terminal multimodo:
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- una primera interfaz de radio (300) conectable operativamente a una red moévil;

- al menos una interfaz de radio de corto alcance (301-303) pudiendo conectarse operativamente cada una a una
red inaldmbrica de corto alcance correspondiente;

- medios de recepcion para recibir una indicacion (200) a través de la primera interfaz de radio (300), indicando la
indicacion que los servicios pueden estar disponibles localmente para el terminal multimodo (100) a través de al
menos una red inalambrica de corto alcance;

- medios de recogida de informacion, en respuesta a los medios de recepcion, para recoger (201-208) la
informacién de servicios (3, 6, 9) sobre los servicios disponibles a través de al menos una de la al menos una red
inalambrica de corto alcance;

caracterizado por que el terminal multimodo (100) comprende:

- medios de indicacién de servicio para compilar (211) una lista de servicios (350) basandose en la informacién
de servicios recogida, describiendo la lista de servicios al menos un servicio disponible a través de la al menos
una de la al menos una red inalambrica de corto alcance;

- medios para almacenar los datos de preferencias de usuario (360);

- medios para seleccionar automaticamente una red inalambrica de corto alcance basandose en los datos de
preferencias de usuario y la lista de servicios compilada (350); y

- medios para establecer las comunicaciones con la red inalambrica de corto alcance seleccionada por el
terminal multimodo.

27. Un terminal multimodo inalambrico de acuerdo con la reivindicacion 26, en el que los medios de recogida de
informacién estan configurados para intentar detectar la al menos una de la al menos una red inalambrica de corto
alcance en respuesta a la indicacion.

28. Un terminal multimodo inalambrico de acuerdo con la reivindicacion 27, en el que los medios de recogida de
informacién estan configurados para activar a la vez una interfaz de radio de corto alcance (301-303).

29. Un terminal multimodo inalambrico de acuerdo con la reivindicacion 28, en el que los medios de recogida de
informacién estan configurados ademas para controlar una interfaz de radio de corto alcance activada (301-303) en
un estado de ahorro de energia después de que se recoja la informacion de servicios a través de la interfaz de radio
de corto alcance activada o si no se detecta la red a través de la interfaz de radio de corto alcance activada.

30. Un terminal multimodo inalambrico de acuerdo con la reivindicacion 26, en el que los medios de recogida de

informacién estan configurados para recuperar la informacion de servicios de una direccion de red incluida en la
indicacion.

10
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