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ES 2 572 603 T3

DESCRIPCION
Proceso metallrgico de arrastre de suspension por rotacion y reactor del mismo.
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un proceso y a un reactor metallrgico no férreo, mas especificamente, a un
proceso y a un reactor metallrgico de arrastre flotante.

Antecedentes de lainvencion

En la industria del metal no ferroso, pirometalurgia se refiere a un proceso para obtener metales no ferrosos a través
de la eliminacion del azufre y el hierro en el mineral de sulfuro mediante la reaccion con el oxigeno. Con el desarrollo
de la industria metallrgica, los avances tecnolégicos, asi como los mayores requisitos de proteccion ambiental, el
fortalecimiento del proceso de fundicion y la reduccién del coste de produccién se han convertido en un aspecto
importante para la industria metalUrgica, promoviendo de esta forma que surjan nuevos procesos metalirgicos
continuamente. A pesar de seguir el mismo mecanismo de reaccion quimica, la pirometalurgia se puede dividir en la
fundicién de bafio y la fundicion de suspension espacial de cuanto a los procesos, de los cuales la funcion de
suspension espacial se aplica mas ampliamente en la fundicién instantadnea de Outokumpu inventada por cientificos
Finlandeses en 1949. En esencia, la fundicion de suspensién espacial pretende hacer que las particulas de
materiales se combinen completamente con el oxigeno en la gran area superficial del depdsito de sulfuro en polvo
después del secado para realizar la oxidacion instantdneamente (2 a 3 segundos), consiguiendo asi el propdsito de
la desulfuracion Durante la oxidacion, se generara una enorme cantidad de calor, y los productos, es decir, el gas de
escape Yy fundido, seran de alta temperatura, lo que significa que el horno de reaccién necesita llevar una enorme
carga de calor. Actualmente, un horno de fundicion de suspension ampliamente reconocido puede soportar una
carga térmica a 2000 MJ/m®-h, y el revestimiento del horno se erosionara y corroera seriamente.

La fundicién de suspension espacial es un tipo de proceso continuo de produccion, en el que el material y el oxigeno
se afladiran continuamente en proporcion de acuerdo con los resultados calculados para la metalurgia. Se requiere
que los materiales y el oxigeno correspondiente se combinen completamente y reaccionen en el horno metallrgico
dentro de un espacio y tiempo limitados, de otro modo, las materias primas pueden fluir y la peroxidacion puede
producirse. De acuerdo con los métodos ya conocidos descritos en los documentos CN1232538A (Publicacion
internacional N°: W098/14741), US 4331087, GB1569813, US5133801, US4392885, US5362032, US5370369,
F1932458 y JP5-9613, el gas de reacciéon se suministra al horno de reaccién en vertical desde el lateral del flujo de
material, y el material soltado en vertical se importa al gas de reaccion por el distribuidor dispuesto en el centro del
flujo de material y el aire difundido en la direccién horizontal, obteniendo de este modo un estado suspendido. En
estos métodos, los materiales y el gas de reaccién se mantienen alejados del eje central y transcurren hacia la pared
del horno hasta llenar todo el espacio del horno de reaccién. Cabe mencionar que el revestimiento del horno del
reactor se erosionara y corroerd enormemente por la alta temperatura durante la reaccion y la fusion a alta
temperatura directamente, lo que requiere un rendimiento favorable del revestimiento bajo una enorme carga
térmica. Adicionalmente, la granularidad y la proporciéon de los materiales no son completamente equivalentes, lo
gue da como resultado una distribucién imposiblemente uniforme de materiales en el gas de reaccién. Las zonas
con menos materiales pueden permanecer son exceso de oxigeno y los materiales se peroxidaran; mientras que las
zonas con mas materiales pueden carecer de suficiente oxigeno y los materiales estaran por debajo del nivel de
oxidacion, donde las materias primas pueden fluir facilmente.

Para resolver las deficiencias anteriores, la patente China (03125473) describes un método de fundicidn espacial de
columna giratoria central: El material en polvo seco y el oxigeno se suministran tangencialmente a través del
conjunto de quemador en el centro superior del eje de reaccion. Consiste en varias camaras de vdrtice circulares
conceéntricas, una camara de aire forma la parte exterior de la tolva de concentrado; la parte interior de la tolva de
concentrado esta equipada con un cono de dispersion umbeliforme, en el que se dispone en horizontal con orificios
de inyeccion. En el proceso anterior, el gas de reaccion permanece en la superficie externa del material, por lo tanto,
es necesario usar el gas inyectado a chorro desde el cono de dispersion en el centro del material y los orificios de
inyeccion para mezclar el material y el gas de reaccién; el gas de reaccion pasa a través de la camara de vortice al
eje de reaccion de alta temperatura, expandido en volumen por calentamiento. El gas inyectado a chorro mas
pequefio puede dar como resultado un fallo de la mezcla entre los materiales y el gas de reaccion, mientras el gas
mas grande puede destruir el vortice, haciendo de este modo que los materiales y el gas de reaccion se extiendan a
la pared del eje de reaccion a lo largo de la direccion tangencial. Ademas, los orificios de inyecciéon se bloguean
facilmente y pierden su funcion una vez en contacto con los materiales, y el collar de transicion sin contacto ciclico
reducira la tasa de utilizacion de oxigeno, donde el oxigeno entra en el equipo de proceso después del horno de
reaccion junto con el gas de horno, y reacciona con SO, generando acido sulfarico durante el enfriamiento y corroe
adicionalmente el equipo.

De forma similar, la patente China (Patente N°: ZL200910230500.3) describes que los materiales secos y el aire
enriquecido con oxigeno se suministran a un quemador, respectivamente, mezclados para formar una mezcla de
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dos fases de gas-solido, que se gira en el reactor a alta velocidad por un ciclén montado en el quemador, para
formar un fluido giratorio con el eje como el centro. Con el fin de mejorar la probabilidad de colisiones entre
particulas y aumentar el oxigeno en el centro del fluido giratorio, se dispone adicionalmente un pulsador en el centro
de la boquilla para suministrar el oxigeno o el aire enriquecido con oxigeno al fluido giratorio por pulsos.

La mezcla de dos fases de gas-sélido también puede estar disponible mediante este proceso, pero puede ser
necesaria una alta velocidad de rotaciéon para mantener la mezcla en el horno de reaccién. La mezcla de dos fases
de gas-solido a alta velocidad de giro puede causar una abrasion grave en el quemador y el ciclén, lo que puede dar
como resultado un fallo del quemador en un corto periodo. El oxigeno pulsante o el aire enriquecido con oxigeno se
suministran al centro del fluido giratorio y se deduce de la seccién del fluido giratorio, el centro del vértice realmente
es una cavidad sin ningin material o pocos materiales. Ademas, la alimentacion pulsante del oxigeno o el aire
enriquecido con oxigeno hara que los materiales del centro caigan demasiado rapido o demasiado despacio al fondo
sin la reaccion. Ademas, el cambio del potencial de oxigeno central causara ciertamente un cambio en el tiempo y
espacio de reaccion, aumentara la probabilidad de colisién entre las particulas, mientras que causa simultdneamente
una fluctuacion del gas de escape, o incluso dara como resultado la resonancia del equipo de escape, por ejemplo,
una caldera recuperadora. Los materiales han formado una mezcla de dos fases de gas-solido antes de entrar en el
horno de reaccién, en consecuencia, las particulas de material inicamente pueden calentarse por radiacion a alta
temperatura en el horno y el tiempo de calentamiento para la ignicién es demasiado largo.

Contenido de la invencién

Esta invencion, de acuerdo con las reivindicaciones independientes 1 y 4, tiene el objetivo de superar los defectos
de las técnicas anteriores y proporcionar un proceso y un reactor metalirgico de arrastre flotante. La invencién de
acuerdo con la reivindicacion 1 introduce un proceso para hacer que el gas de reaccion se transfiera a un flujo de
gas usando la energia autocontenida después de cambiar el modo de operacion, y entrar en el horno de reaccion
para arrastrar el material en polvo seco y el gas de horno, logrando de este modo rapidamente, por ejemplo, calentar
y encender las particulas de material para realizar la reaccion de oxidacion y después mezclar de nuevo los
productos. Con la invencidn anterior, el area superficial especifica del material y la energia de calor de reaccion
pueden usarse completamente, y la carga térmica que el horno de reacciéon puede soportar puede mejorarse de
forma eficaz para evitar la erosién y la corrosion en la pared del horno metalirgico por fusion a alta temperatura,
ademas, la tasa de utilizacién de oxigeno puede promoverse de forma eficaz con una tasa de aparicion reducida de
gas de humo y emisiéon de NOy, lo que cumplird mejor los requisitos metalirgicos de alta productividad y bajo
consumo de energia.

Se adopta el siguiente esquema técnico en esta invencion para conseguir el propdsito anterior:

Un proceso metallrgico de arrastre flotante incluye entrada de gas, entrada de material y reaccién del flujo
de aire:

Entrada de gas: El gas de reaccion se suministra tangencialmente al generador giratorio a lo largo
de varias entradas de aire giratorio distribuidas uniformemente y se ajusta por la valvula de control
para formar un flujo de aire giratorio controlable, ademas, se adopta un controlador de velocidad de
aire de salida conico que puede desplazarse arriba y abajo para controlar la zona de salida del
generador giratorio, controlando de este modo la velocidad del gas de reaccién en el horno de
reaccion;

Entrada de materiales: El flujo de material en polvo caera libremente alrededor del espacio circular,
entrara en el horno de reaccién y después se implicara en el flujo de aire giratorio de alta
velocidad;

Reaccion del flujo de aire: El gas de horno, estimulado y arrastrado por el fluido giratorio que se
inyecta a chorro en el horno de reaccion desde la parte superior hasta el fondo, forma un fluido
giratorio mixto gas-solido junto con el material y el gas de reaccion, el denominado fluido giratorio
mixto gas-solido es un material en polvo altamente dispersado en el gas de reaccion, y gira a alta
velocidad en la direccion radial, descendiendo en la direccion axial;

Mientras tanto, el gas de horno fluirda de nuevo desde la parte inferior a la parte superior, y la
inyeccion y la rotacion del fluido giratorio en el horno de reactor formara el gas de horno en una
zona de proteccion de reflujo circular, posteriormente, las gotas fundidas acompafadas por el gas
de horno de reflujo se formaran en una capa de proteccion de sustancia refractaria en el
revestimiento del horno de reaccion

donde

las entradas de aire giratorio que se han mencionado anteriormente son verticales al eje central y
se distribuyen en angulos iguales; y las valvulas de control que se han mencionado anteriormente
se controlan por la misma sefial.

El gas de reaccion que se ha mencionado anteriormente es aire enriquecido con oxigeno, cuya concentracion de
oxigeno esta en una relacion del 21 % al 99 % en volumen.
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El fluido giratorio mixto de dos fases gas-sélido gira a una alta velocidad alrededor del eje central del horno de
reaccion, y las particulas de material se calientan rapidamente al punto de ignicion por el gas de horno de reflujo y el
calor radiante en el horno.

Un reactor metallrgico de arrastre flotante estd equipado con un generador giratorio en el centro, cuya parte
superior esta bloqueada por una placa de bloqueo, y se disponen varias entradas de aire giratorio distribuidas
uniformemente en la seccion superior del generador giratorio vertical al eje central. Para controlar la velocidad inicial
del gas de reaccion cuando se suministra al generador giratorio, se instala una valvula de control en la entrada de
aire giratorio. El eje central del generador giratorio se dispone con un eje central enmangado con un controlador de
velocidad de viento de salida cénico que puede permitir un movimiento ascendente y descendente en la cavidad del
generador giratorio. La cavidad se refiere al canal de gas de reaccion, y una cubierta externa de reactor esta
equipada en el exterior, y la cubierta externa comparte el mismo eje central con el generador giratorio. Existe un
espacio circular entre la cubierta externa y el generador como un canal para los materiales. Se disponen varios
dispositivos de distribucién de flujo en la entrada de material del generador giratorio con cada dispositivo de
distribucién de flujo conectado con un alimentador de dosificacion correspondiente.

La salida en el extremo inferior del generador giratorio anterior que se forma es un cono.
El extremo superior del eje central se fija en el tablero de bloqueo en la parte superior del generador giratorio.
La cubierta externa anterior esta equipada con elementos de refrigeracion de agua.

Fuera de la placa de bloqueo anterior, se dispone un dispositivo de elevacion para el controlar para controlar la
velocidad del viento.

En esta invencion, el generador giratorio, la entrada de aire giratorio, la valvula de control, el controlador de
velocidad de salida, el dispositivo de distribucion de flujo, el alimentador de dosificacion y los elementos de
refrigeracién de agua son todos técnicas anteriores y no sera necesario entrar en detalles en el presente documento.

En esta invencion, el gas de reaccién y los materiales sélidos en polvo se combinan completamente para formar un
fluido giratorio, con el objetivo de obtener un estado giratorio y flotante controlable altamente dispersado al inyectar
el gas de reaccion y los materiales en polvo en el horno de reaccién. Mientras tanto, el fluido giratorio inyectado en el
horno de reaccion conduce el gas de horno, y forma una zona de proteccion de reflujo relativamente de baja
temperatura alrededor del fluido giratorio, alcanza el punto de ignicion tras la radiacion por la alta temperatura del
horno de reaccién hasta una combustion violenta.

El horno de reaccidn en esta invencién es una estructura cilindrica instalada en vertical al plano horizontal, y el gas
de reaccion y los materiales en polvo se suministran en vertical hacia abajo en la parte superior. Para finalizar los
procesos de calor e ignicidn, la reaccién de oxidacion para remezclar los productos para los materiales en polvo en
el horno de reaccion de la parte superior a la parte inferior, y demostrar que el oxigeno puede consumirse
completamente, todas las particulas de material podran implicarse en la reaccion y transferirse para fundirse. Al
mismo tiempo, se evitara el consumo a alta temperatura del revestimiento del horno de reaccion.

En esta invencion, el gas de reaccién se convierte en un flujo de aire giratorio y se inyecta a chorro en el horno de
reaccion, arrastrando los materiales que caen libremente en un circulo y el gas de horno de alta temperatura (con
respecto al gas de reaccion) en la parte superior del horno de reaccion para formar el fluido giratorio mixto de dos
fases gas-solido que gira a una alta velocidad en la direccién radial y que se inyecta hacia abajo a lo largo del eje
central del horno de reaccion. En el fluido giratorio, las particulas de material y el gas de reaccién se calentaran
hasta el punto de ignicion por un gas de horno de alta temperatura (con respecto al gas de reaccion), y reaccionan
guimicamente. Las particulas de material se condensaran en gotas pequefias, colisionaran entre si, creceran y se
separaran con el gas de reaccion por la alta temperatura generada de la reaccién. Como la fuente de energia, el gas
de reaccién es importante para la velocidad rotacional radial y la velocidad de inyeccién axial. Las particulas de
material y el oxigeno se combinaran completamente, se calentaran rapidamente hasta el punto de ignicion y
entrardn en combustion. El area de alta temperatura generada de la reaccidon es centralizard al maximo.
Generalmente, cuanto menor es el alcance de la radiacion con respecto al revestimiento del horno, mayor es la
probabilidad de que los productos condensados colisionen, se combinen y crezcan, lo que significa que la velocidad
de rotacion del fluido giratorio mixto de dos fases gas-sélido y la velocidad de inyeccién del horno de reaccion
pueden controlarse y regularse.

De acuerdo con el método de esta invencion, el fluido giratorio mixto de dos fases gas-sélido se forma por el gas de
reaccion, el material, y el gas de horno de alta temperatura en el horno de reaccion. El gas de reaccion puede girar a
una alta velocidad en la cavidad del generador giratorio sin ningln desgaste ya que el gas de reaccién no lleva
particulas sélidas; el material en polvo cae libremente en un canal circular entre la cubierta externa y el generador
giratorio, y el desgaste de la cubierta externa y el generador puede ignorarse porque la velocidad de caida es lenta.
Por lo tanto, el dispositivo (generador) puede permitir un funcionamiento continuo a largo plazo sin averia. Como se
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conoce bien, las particulas de material pueden reaccionar Unicamente con oxigeno instantaneamente al calentarse
hasta el punto de ignicién, de hecho, el tiempo para el calentamiento determinar el tiempo de retencién. De acuerdo
con el método presentado en esta invencién, los materiales en polvo caeran libremente alrededor del gas de
reaccion, el gas de reaccion giratorio arrastrara los materiales y el gas de horno a alta temperatura en el horno de
reaccion para formar un fluido giratorio mixto de dos fases gas-sélido, que indica que el gas de horno de alta
temperatura se arrastra a través de un flujo de material circular, para realizar un calentamiento instantaneo de las
particulas de material y rapidamente hasta la temperatura de ignicién, en cuanto se suministra al horno de reaccion,
haciendo de este modo que las particulas de material se calienten y reaccionen quimicamente en un segundo.

El reactor se instala en vertical en la parte superior del horno cilindrico, formando una estructura de tuberia de flujo
con una expansion repentina. De acuerdo con el método presentado en esta invencion, el gas de reaccién es la
Unica fuente de energia. Para obtener el flujo giratorio controlable, el gas de reaccién se ajusta por la valvula de
control antes de entrar en el generador giratorio con una cierta velocidad inicial; el gas de reaccién tiene una
determinada fuerza centripeta en la salida del y la velocidad de salida del gas de reaccion puede ajustarse
opcionalmente en un espacio circular. Al inyectar los materiales arrastrados y el gas de horno en el horno de
reaccion, todas las materias desplazaran el eje central al mismo tiempo. De hecho, el centro del fluido giratorio mixto
formado es un area con potencial de oxigeno y materiales concentrados intensamente, es decir, la seccion del fluido
giratorio mixto es un area de enriquecimiento con todas las materias centrando el ndcleo del vortice, y la densidad
de distribucion del material del fluido giratorio mixto disminuye gradualmente desde el interior al exterior.

Cuando el fluido de rotacién mixto transcurre desde la parte superior a la parte inferior hasta alcanzar la temperatura
de ignicion y reacciona, la alta temperatura instantdnea generada a partir de la reaccion hard que el volumen del
fluido giratorio se expanda rapidamente para debilitar el estado giratorio del fluido giratorio. Debido a que el centro
del vortice enriquece todas las sustancias (es decir, este area es el area focal y la region de alta temperatura), la
temperatura del fluido giratorio mixto después de la reaccion disminuird gradualmente centrando el centro del
vortice.

El fluido giratorio después de la reaccion estd compuesto por gotas fundidas y el gas de horno, y las gotas fundidas
colisionaran, creceran, sedimentaran y se separaran con el gas de horno. El gas de horno con una temperatura
superficial externa relativamente baja del fluido giratorio cuyo estado de rotacion se ha debilitado, se desplazara de
abajo a arriba, llenando el espacio superior del horno de reaccion, y forma una zona de proteccion de reflujo circular
entre el fluido de rotacién y la pared del horno de reaccion. Adicionalmente, algunas gotas fundidas pequefas se
transportaran con el gas de horno de reflujo y caeran en el revestimiento interno del horno de reaccion y las
sustancias refractarias (por ejemplo, un iman) que quedan finalmente formaran una capa de proteccion.

De acuerdo con el método presentado en esta invencion, el gas de reaccion es la Unica fuente de energia y prueba
de combinacidn y reaccidn entre los materiales y el oxigeno. Con el fin de mantener el estado del fluido giratorio
mixto en el horno de reaccién y formar el potencial de oxigeno y la zona de enriquecimiento de material en el eje, la
concentracion de oxigeno sera del 21 %199 % (relacion en volumen), y el tiempo de calentamiento en el horno de
reaccion serd lo suficientemente corto con suficiente tiempo de residencia. La velocidad de giro, la aceleracion
centripeta y la velocidad de inyeccion descendente del gas de reaccion al entrar en el horno son los parametros
clave mas importantes.

Con respecto al reactor ajustable gradualmente en esta invencion, la parte superior del generador giratorio se
bloquea por una placa de bloqueo y se divide en tres partes: La entrada de aire se dispone con varias entradas de
aire giratorio, la parte central que se forma es un cilindro, y la salida es c6nica con contraccion gradual para obtener
una mayor aceleracion centripeta después de la inyeccion a chorro del gas de reaccion. Las entradas de aire
giratorio que se han mencionado anteriormente son verticales al eje central y se distribuyen en angulos iguales para
demostrar una corriente de desviacion minima del flujo giratorio en la salida del generador; todas las valvulas de
control se controlan por la misma sefial con una operaciéon simultanea en la misma abertura, Unicamente para
controlar la velocidad de entrada sin cambiar la direccion de entrada.

La salida del generador esta disefiada para ser cénica con contraccion gradual para dar al flujo de aire giratorio una
aceleracion centripeta.

Para asegurar que el flujo de material del generador sea uniforme y corresponda con el gas de reaccion, se
disponen varios dispositivos de distribucién de flujo en la entrada de material del generador con cada dispositivo
conectado con un alimentador de dosificacion.

El gas de reaccion girara a una alta velocidad con respecto al eje central después de suministrarse al generador
giratorio, y se desplaza hasta la salida bajo la accién de la placa de bloqueo en la parte superior del generador, y la
velocidad axial y la velocidad radial se maximizaran a la salida.

El espacio circular entre la cubierta externa y el generador giratorio es el canal de material con la salida disefiada
coénica con contraccion gradual para facilitar el arrastre del flujo de material por el gas de reaccion.
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Un eje central se dispone en la linea de eje del generador giratorio con la placa de bloqueo en la parte superior
como soporte, y la pared externa del generador giratorio se instala con un controlador de velocidad de viento cénico
gue puede desplazarse arriba y abajo a una cierta altura en la cavidad del generador giratorio para controlar el area
de salida circular, para reducir gradualmente el area del flujo de aire a lo largo de la salida del gas de reaccién,
controlando de este modo el gas de reaccion que se va a inyectar en el horno de reaccion.

Con el fin de evitar la deformacién del canal de material circular, se adoptan elementos de refrigeracion de agua en
la cubierta externa para soportar la alta temperatura.

Con el fin de asegurar que el flujo de material puede arrastrarse con precision y uniformemente por el gas de
reaccion, varios dispositivos de distribucién de flujo y un alimentador de dosificaciéon correspondiente se disponen en
la entrada de material del generador giratorio.

Efectos beneficiosos de esta invencion:

I. Tiempo de calentamiento corto e indice de utilizacion del oxigeno alto, con reaccién completa.

1. El espacio de la reaccién es pequeiio, y el area de alta temperatura esta concentrada, que se mantiene
lejos de la distancia de radiacion con respecto al revestimiento del horno de reaccion, y existe una zona de
proteccion circular entre la zona de alta temperatura y el revestimiento.

Ill. Las particulas colisionan facilmente entre si, lo que es beneficioso para el asentamiento después de la
reaccion con menos humo.

IV. La productividad es bastante buena para ajustarse a las necesidades de la funcion de fortalecimiento de
alta concentracion de oxigeno con un bajo consumo de energia, y menos inversion.

V. La estructura es sencilla y el modo de control y de operacion es cémodo vy fiable. Se puede hacer uso
completo de la energia potencial del gas de reaccion, y el coste operativo es bajo.

Descripcion de las figuras

La figura 1 se refiere al diagrama del mecanismo de los procesos en esta invencion;
la figura 2 se refiere al diagrama de la estructura de los dispositivos en esta invencion;
la figura 3 se refiere a la vista superior de la figura 2;

donde:

1: cubierta externa, 2: generador giratorio, 3: canal de material, 4: dispositivo de distribucion de flujo, 5:
alimentador de dosificacion, 6: valvula de control, 7: entrada de aire giratorio, 8: eje central, 9: controlador
de velocidad, 10: dispositivo de elevacion, 11: flujo de material, 12: gas de reaccién, 13: horno de reaccion,
14: capa protectora, 15: fluido giratorio mixto gas-sélido, 16: zona de proteccién de reflujo, 17: eje.

Descripcion detallada de los modos preferidos
A continuacion, se hace una descripcion adicional con las figuras adjuntas y las implementaciones particulares.

La figura 1, la figura 2 y la figura 3 describen un proceso metallrgico de arrastre flotante, que incluye la entrada del
gas, la entrada de los materiales y la reaccién de flujo.

Entrada de gas: El gas de reaccion 12 se suministra tangencialmente al generador giratorio 2 a lo largo de varias
entradas de aire giratorio distribuidas uniformemente 7 y se ajusta por la valvula de control 6 para formar un flujo de
aire giratorio controlable, ademas, se adopta un controlador de velocidad de aire de salida cénico 9 que puede
desplazarse arriba y abajo para controlar la zona de salida del generador giratorio, controlando de este modo la
velocidad del gas de reaccion en el horno de reaccion;

Entrada de materiales: El flujo de material en polvo 11 caera libremente alrededor del espacio circular, entrara en el
horno de reaccion 13 y después estara involucrado en el flujo de aire giratorio de alta velocidad;

Reaccion del flujo de aire: El gas de horno, estimulado y arrastrado por el fluido giratorio que se inyecta a chorro en
el horno de reaccion desde la parte superior hasta el fondo, forma un fluido giratorio mixto gas-soélido 15 junto con el
material y el gas de reaccion, el denominado fluido giratorio mixto gas-sélido es un material en polvo altamente
dispersado en el gas de reaccion, y girando a alta velocidad en la direccion radial, descendiendo en la direcciéon
axial;

Mientras tanto, el gas de horno fluira de nuevo desde la parte inferior a la parte superior, y la inyeccion y la rotacion
del fluido giratorio en el horno de reactor formara el gas de horno en una zona de proteccion de reflujo circular
relativamente a baja temperatura 16, posteriormente, las gotas fundidas acompafiadas por el gas de horno de reflujo
se formaran en una capa de proteccion de sustancia refractaria 14 en el revestimiento del horno de reaccién.

6
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El gas de reaccion que se ha mencionado anteriormente 12 es aire enriquecido con oxigeno, cuya concentracion de
oxigeno es una relacion del 21 % al 99 % en volumen.

El fluido giratorio mixto de dos fases gas-solido 15 gira a una alta velocidad alrededor del eje central 17 del horno de
reaccion 13, y las particulas de material se calientan hasta el punto de ignicion por el gas de horno de reflujo y el
calor radiante en el horno.

Un reactor metallrgico de arrastre flotante estda equipado con un generador giratorio 2 en el centro, cuya parte
superior se bloquea por una placa de bloqueo, y se divide en tres partes: se fijan varias entradas de aire giratorio
distribuidas uniformemente 7 en la seccién superior del generador giratorio en vertical al eje central 17, la parte
central es un cilindro. Para conseguir una mayor aceleracion centripeta después de inyectar el aire de reaccion, la
salida que se forma sera un cono con contraccion gradual. Para controlar la velocidad inicial cuando se suministra al
generador giratorio, se instala una véalvula de control 6 en la entrada de aire giratorio. El eje central 8 del generador
giratorio se dispone con un eje central encamisado con un controlador de velocidad de salida cénico 9 que puede
permitir un desplazamiento ascendente y descendente en la cavidad del generador giratorio. El controlador 9 esta
bajo el control del dispositivo de elevacion dispuesto fuera de la placa de bloqueo en la parte superior generador
giratorio. La cavidad se refiere al canal de gas de reaccion 10, y un reactor cubierta externa 1 esta equipado en el
exterior, y la cubierta externa 1 comparte el mismo eje central 17 con el generador giratorio 2. Existe un espacio
circular entre la cubierta externa 1 y el generador 2 como canal para los materiales 3. Se disponen varios
dispositivos de distribucion de flujo 4 en la entrada de material de la cubierta externa 1 con cada dispositivo de
distribucién de flujo 4 conectado con un alimentador de dosificacion correspondiente 5.

La salida en el extremo inferior del generador giratorio anterior que se forma es un cono.

El extremo superior del eje central anterior se fija en la placa de blogueo en la parte superior del generador giratorio
2.

La cubierta externa anterior 1 est4 equipada con elementos de refrigeracion de agua.

El esquema técnico de esta invencion no se limita a las implementaciones particulares descritas en esta invencion.
Todas las tecnologias sin ninguna descripcion detallada en esta invencién son técnicas anteriores.
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REIVINDICACIONES
1. Un proceso metallrgico de arrastre flotante que comprende las siguientes etapas:

- el gas de reaccion (12) se suministra tangencialmente al generador giratorio (2) a lo largo de varias
entradas de aire giratorio distribuidas uniformemente (7) y se ajusta por la valvula de control (6) para formar
un flujo de aire giratorio controlable, ademas, se adopta un controlador de velocidad de aire de salida cénico
gue puede desplazarse arriba y abajo para controlar la zona de salida del generador giratorio (2),
controlando de este modo la velocidad del gas de reaccién (12) en el horno de reaccién;

- el flujo de material en polvo (11) cae libremente alrededor del espacio circular, entra en el horno de
reaccion (13) y después se involucra en el flujo de aire giratorio de alta velocidad;

- el gas del horno se estimula y se arrastra por el fluido giratorio inyectado a chorro al horno de reaccion
desde la parte superior hasta el fondo, y forma un fluido giratorio mixto gas-soélido (15) junto con el material
y el gas de reaccion (12), siendo el denominado fluido giratorio mixto gas-sélido (15) un material en polvo
altamente dispersado en el gas de reaccién (12), y girando a alta velocidad en la direccion radial,
descendiendo al mismo tiempo en la direccion axial;

- el gas de horno fluye de nuevo desde la parte inferior a la parte superior, y la inyeccion y la rotacion del
fluido giratorio en el horno de reactor formara el gas de horno en una zona de proteccion de reflujo circular
relativamente a baja temperatura (16), posteriormente, las gotas fundidas acompafiadas por el gas de horno
de reflujo se formaran en una capa de proteccién de sustancia refractaria en el revestimiento del horno de
reaccion; en el que

las entradas de aire giratorio que se han mencionado anteriormente estan verticales al eje central y se
distribuyen en angulos iguales; y

las valvulas de control que se han mencionado anteriormente se controlan por la misma sefial.

2. Un proceso metalurgico de arrastre flotante de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que
el gas de reaccion (12) es aire enriquecido con oxigeno con una concentracién de oxigeno del 21 % al 99 % en
volumen.

3. Un proceso metalirgico de arrastre flotante de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior,
caracterizado por que el fluido giratorio mixto de dos fases gas-soélido (15) gira a una alta velocidad alrededor del
eje central (17) del horno de reaccion (13), y las particulas de material se calientan rdpidamente al punto de ignicion
por el gas de horno de reflujo y el calor radiante en el horno.

4. Un reactor metaldrgico de arrastre flotante que comprende en su centro un generador giratorio (2), que

comprende en su parte superior una placa de bloqueo, varias entradas de aire giratorio distribuidas uniformemente
(7) dispuestas en la seccién superior del generador giratorio (2) en vertical al eje central (17), una valvula de control
(6) instalada en la entrada de aire giratorio capaz de controla la velocidad inicial del gas de reaccion (12) cuando se
suministra al generador giratorio (2), estando el eje central (17) del generador giratorio (2) dotado de un eje central
encamisado con un controlador de velocidad de viento de salida conico (9) que puede permitir un movimiento
ascendente y descendente en la cavidad del generador giratorio, haciendo referencia la cavidad al canal de gas de
reaccion, y estando una cubierta externa del reactor (1) equipada en el exterior, compartiendo la cubierta externa del
reactor (1) el mismo eje central con el generador giratorio y la cubierta externa (1), siendo el espacio circular entre la
cubierta externa (1) y el generador giratorio (2) usado como un canal para materiales, estando varios dispositivos de
distribucion de flujo dispuestos en la entrada de material del generador giratorio (2) con cada distribucion de flujo
conectada con un alimentador de dosificacion correspondiente (5).

5. El reactor metallrgico de arrastre flotante de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado por que
la salida en el extremo inferior del generador giratorio anterior (2) que se forma sera un cono.

6. El reactor metallrgico de arrastre flotante de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 4 y 5,
caracterizado por que el extremo superior del eje central se fija en la placa de bloqueo en la parte superior del
generador giratorio (2).

7. El reactor metalirgico de arrastre flotante de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 4 a 6,
caracterizado por que la cubierta externa (1) esta equipada con elementos de refrigeracion de agua.

8. El reactor metallrgico de arrastre flotante de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 4 a 7,
caracterizado por que un dispositivo de elevacion para el controlador se dispone fuera de la placa de bloqueo
anterior para controlar la velocidad del viento.
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