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DESCRIPCION
Gestion del consumo de energia de médem
CAMPO TECNICO

La tecnologia analizada en esta solicitud de patente se refiere generalmente a una comunicacion inalambrica, y mas
especificamente, a la gestion del consumo de energia de un moédem en un dispositivo movil. Pueden utilizarse los
modos de realizacion de la presente invencién en diferentes caracteristicas para los componentes de comunicacion.

ANTECEDENTES

Los sistemas de comunicaciones inaldmbricas se utilizan ampliamente para proporcionar varios tipos de contenido
de comunicacion tal como, voz, video, datos en paquetes, mensajeria, difusion, etc. Estos sistemas pueden ser
sistemas de acceso multiple capaces de soportar una comunicacién con multiples usuarios compartiendo los
recursos de sistema disponibles (por ejemplo, tiempo, frecuencia y potencia). Ejemplos de tales sistemas de acceso
multiple incluyen sistemas de acceso mdltiple por divisién de cdédigo (CDMA), sistemas de acceso multiple por
division de tiempo (TDMA), sistemas de acceso multiple por division de frecuencia (FDMA), y sistemas de acceso
multiple por divisién de frecuencia ortogonal (OFDMA).

Muchos dispositivos méviles funcionan con bateria. La bateria de un dispositivo movil puede almacenar una cantidad
finita de energia para alimentar el dispositivo movil entre ciclos de carga. El tamafio de muchos dispositivos moviles
restringe el tamafio de la bateria disponible para los dispositivos y, por lo tanto, la cantidad de energia disponible
para alimentarlos. Ademas, ciertos componentes del dispositivo mévil, incluyendo el transmisor y el receptor del
modem, pueden consumir una cantidad relativamente grande de energia cuando estén activos. Por lo tanto, existe la
necesidad de soluciones que gestionen el consumo de energia del médem en un dispositivo mévil para alargar la
vida de la bateria del dispositivo movil.

BREVE RESUMEN DE ALGUNOS EJEMPLOS

A continuaciéon se ofrece un resumen de uno o mas aspectos de la presente divulgacion, para proporcionar un
entendimiento béasico de tales aspectos. Este resumen no es una vision global extensa de todas las caracteristicas
de la divulgacion contempladas y no pretende ni identificar elementos clave o criticos de todos los aspectos de la
divulgacion ni delimitar el alcance de algunos o todos los aspectos de la divulgacion. El fin del resumen es presentar
algunos conceptos de uno o mas aspectos de la divulgacion de manera simplificada como un preludio de la
descripcion mas detallada que se presentara posteriormente.

Se divulgan procedimientos, dispositivos, sistemas y productos de programa informatico para gestionar el consumo
de energia en un dispositivo moévil. Cuando esta pendiente una transaccion de datos inalambrica (por ejemplo,
transmisién de datos inalambricos) en el dispositivo mévil, puede medirse una potencia de recepcién asociada a un
receptor del médem durante un encendido programado del médem asociado a la verificacion de los mensajes de
radiobusqueda. Una métrica de consumo de energia asociada a la transmisién de una transaccion de datos
inalambrica pendiente puede estimarse en base a la potencia de recepcion medida. La determinacion de si transmitir
la transaccion de datos inalambrica pendiente durante un primer periodo de tiempo puede hacerse entonces en
base, al menos en parte, a la métrica de consumo de energia estimada.

De acuerdo con un primer conjunto de ejemplos, un procedimiento para gestionar el consumo de energia en un
moddem de un dispositivo mévil puede incluir: medir, durante un encendido programado del médem asociado a la
verificacion de los mensajes de radiobusqueda, una potencia de recepcion asociada a un receptor del médem;
estimar una métrica de consumo de energia asociada a la transmision de una transaccién de datos inalambrica
pendiente en un transmisor del médem en base a la potencia de recepcién medida asociada al receptor; y
determinar si transmitir la transaccién de datos inalambrica pendiente en un primer momento. La determinacion
puede basarse, al menos en parte, a la métrica de consumo de energia estimada.

En ciertos ejemplos, la métrica de consumo de energia puede estimarse realizando una funcién de mapeo
predeterminada para obtener la métrica de consumo de energia a partir de la potencia de recepciéon medida del
receptor. La medicién de la potencia de recepcién del receptor y la funcion de mapeo predeterminada pueden
realizarse, en ciertos ejemplos, durante cada encendido programado del médem para verificar los mensajes de
radiobusqueda. La realizacion de la funcion de mapeo predeterminada puede incluir, por ejemplo, mapear la
potencia de recepcion medida con respecto a una potencia de transmisién; mapear la potencia de transmisién con
respecto a un coste instantaneo de transmisién; y mapear el coste instantaneo de transmisién con respecto a un
coste total de la transmision de la transaccion de datos inalambrica pendiente.

En ciertos ejemplos, el procedimiento puede incluir determinar no transmitir la transaccién de datos inalambrica
pendiente en el primer momento en base a la métrica de consumo de energia y estimar una segunda métrica de
consumo de energia para la transaccién de datos inaldmbrica pendiente en un segundo momento después del
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primer momento. EI médem puede apagarse en base, al menos en parte, a la determinacion de no transmitir la
transaccién de datos inaldambrica pendiente en el primer momento. En ciertos ejemplos, puede hacerse una
determinacién de transmitir la transaccién inalambrica pendiente en el segundo momento en base, al menos en
parte, a la segunda métrica de consumo de energia recibida.

En ciertos ejemplos, el procedimiento puede incluir determinar no transmitir la transaccién de datos inalambrica
pendiente en el primer momento en base a la métrica de consumo de energia, determinar que un temporizador
asociado a la transaccion de datos inalambrica pendiente ha expirado, y transmitir la transaccion de datos
inalambrica pendiente en base, al menos en parte, a la expiracion del temporizador. Una prioridad asociada a la
transacciéon de datos inalambrica pendiente puede aumentarse en respuesta a la determinacion de que el
temporizador ha expirado, y la transaccion de datos inalambrica pendiente puede transmitirse en base, al menos en
parte, a la determinacion de la prioridad aumentada de la transacciéon de datos inalambrica pendiente prevalece
sobre la métrica de consumo de energia.

En ciertos ejemplos, el procedimiento puede incluir identificar una prioridad asociada a la transaccion de datos
inalambrica pendiente y comparar la prioridad asociada a la transaccién de datos inalambrica pendiente con la
métrica de consumo de energia asociada a la transmision de la transaccién de datos inaldmbrica pendiente. La
determinacion de si transmitir la transaccion de datos inalambrica puede basarse en la comparacion.

En ciertos ejemplos, el procedimiento puede incluir transmitir una indicacion de la métrica de consumo de energia a
una aplicacion asociada a la transaccion de datos inalambrica pendiente por una interfaz de programacion de
aplicacion (API). La transmision de la métrica de consumo de energia a la aplicacion por la API puede producirse en
respuesta a una peticion de la métrica de consumo de energia recibida en el médem por la API de la aplicacion. En
ciertos ejemplos, la métrica de consumo de energia puede clasificarse en una categoria seleccionada de varias
categorias predeterminadas. La indicaciéon de la métrica de consumo de energia transmitida a la aplicaciéon puede
incluir, por ejemplo, la categoria seleccionada.

En ciertos ejemplos, la determinacién de si transmitir la transaccion de datos inalambrica pendiente puede
producirse en la aplicacion. Adicionalmente, o como alternativa, la determinacion puede producirse en el médem. En
ciertos ejemplos, el médem puede recibir la transaccion de datos inalambrica pendiente en una memoria intermedia
asociada al médem, y el médem puede transmitir la transaccion de datos inaldambrica pendiente desde la memoria
intermedia del médem a una red en base a la determinacion.

En un segundo conjunto de ejemplos, un dispositivo moévil puede incluir un transmisor, un receptor, un médulo de
medicion de potencia de recepcién, un médulo de métrica de consumo de energia, y un médulo de decision de
transaccion. El médulo de medicion de potencia de recepcion puede configurarse para medir, durante un encendido
programado de un médem asociado a la recepcién de mensajes de radioblsqueda, una potencia de recepcion
asociada al receptor. El médulo de métrica de consumo de energia puede configurarse para estimar una métrica de
consumo de energia asociada a la transmision de una transaccion de datos inaldambrica pendiente en el transmisor
en base a la potencia de recepciéon medida asociada al receptor. EIl médulo de decision de transaccion puede
configurarse para determinar si transmitir la transaccion de datos inalambrica pendiente en el transmisor en un
primer momento. La determinacién puede basarse, al menos en parte, a la métrica de consumo de energia
estimada.

En un tercer conjunto de ejemplos, un aparato para gestionar el consumo de energia en un médem de un dispositivo
movil puede incluir al menos medios para medir, durante un encendido programado del médem asociado a la
verificacion de los mensajes de radiobusqueda, una potencia de recepcidon asociada a un receptor del médem;
medios para estimar una métrica de consumo de energia asociada a la transmision de una transaccién de datos
inalambrica pendiente en un transmisor del médem en base a la potencia de recepciéon medida asociada al receptor;
y medios para determinar si transmitir la transaccion de datos inalambrica pendiente en un primer momento. La
determinacién puede basarse, al menos en parte, a la métrica de consumo de energia estimada.

En un cuarto conjunto de ejemplos, un producto de programa informatico puede incluir un dispositivo de
almacenamiento tangible legible por ordenador que tiene un cédigo de programa legible por ordenador almacenado
en el mismo. El cédigo de programa legible por ordenador puede incluir codigo de programa legible por ordenador
configurado para hacer que al menos un procesador mida, durante un encendido programado del médem asociado a
la comprobacién de los mensajes de radiobusqueda, una potencia de recepcion asociada a un receptor del médem;
cédigo de programa legible por ordenador configurado para hacer que el al menos un procesador estime una métrica
de consumo de energia asociada a la transmision de una transaccion de datos inalambrica pendiente en un
transmisor del médem en base a la potencia de recepcion medida asociada al receptor; y codigo de programa legible
por ordenador configurado para hacer que el al menos un procesador determine si transmitir la transaccion de datos
inalambrica pendiente en un primer momento. La determinacion puede basarse, al menos en parte, a la métrica de
consumo de energia estimada.

Otros aspectos, caracteristicas y modos de realizacion de la presente invencion se haran evidentes para los
expertos en la técnica, tras revisar la siguiente descripcion de modos de realizacion ejemplares especificos de la
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presente invencion junto con las figuras adjuntas. Aunque las caracteristicas de la presente invencion pueden
analizarse con respecto a ciertos modos de realizacion y figuras a continuacion, todos los modos de realizacion de la
presente invencién pueden incluir una o mas de las caracteristicas ventajosas analizadas en el presente documento.
En otras palabras, aunque pueden analizarse uno o mas modos de realizacion como que tienen ciertas
caracteristicas ventajosas, también pueden usarse una o mas de dichas caracteristicas de acuerdo con los diversos
modos de realizacion de la invencién analizados en el presente documento. De forma similar, aunque los modos de
realizacién ejemplares pueden analizarse a continuaciéon como modos de realizacion de dispositivo, sistema o
procedimiento, debe entenderse que dichos modos de realizacion ejemplares pueden implementarse en diversos
dispositivos, sistemas y procedimientos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Un entendimiento adicional de la naturaleza y las ventajas de la presente invencion pueden entenderse por
referencia a los siguientes dibujos. En las figuras adjuntas, componentes o caracteristicas similares pueden tener la
misma etiqueta de referencia. Ademas, varios componentes del mismo tipo pueden distinguirse afiadiendo a la
etiqueta de referencia un guion y una segunda etiqueta que distingue los componentes similares. Si solo se usa la
primera etiqueta de referencia en la memoria descriptiva, la descripcién puede aplicarse a uno cualquiera de los
componentes similares que tenga la misma primera etiqueta de referencia, independientemente de la segunda
etiqueta de referencia.

La figura 1 muestra un diagrama de bloques de un ejemplo de un sistema de comunicaciones inalambricas en el
que pueden utilizarse algunos modos de realizacion;

la figura 2 muestra un diagrama de un ejemplo de comunicaciones entre una aplicacion que se ejecuta en un
dispositivo movil, un médem del dispositivo movil, y una estacion base de acuerdo con algunos modos de
realizacion;

las figuras 3A, 3B y 3C muestran diagramas de un ejemplo de comunicaciones entre una aplicacion que se
ejecuta en un dispositivo moévil, un médem del dispositivo mévil, y una estacién base de acuerdo con algunos
modos de realizacion;

la figura 4 muestra un diagrama de un ejemplo de comunicaciones entre una aplicacién que se ejecuta en un
dispositivo movil, un médem del dispositivo movil, y una estacion base de acuerdo con algunos modos de
realizacion;

la figura 5 muestra un diagrama de un ejemplo de una tabla de decision para determinar si realizar una
transaccion de datos inaldambrica pendiente en un momento dado de acuerdo con algunos modos de realizacion;

la figura 6 muestra un diagrama de bloques de un ejemplo de un dispositivo movil de acuerdo con algunos
modos de realizacion;

la figura 7 muestra un diagrama de bloques de un ejemplo de un dispositivo moévil de acuerdo con algunos
modos de realizacion;

la figura 8 muestra un diagrama de bloques de un ejemplo de un sistema de comunicaciones inalambricas que
incluye una estacion base y un dispositivo mévil de acuerdo con algunos modos de realizacion;

la figura 9 muestra un diagrama de flujo de un procedimiento de ejemplo para gestionar el consumo de energia
de un médem en un dispositivo moévil de acuerdo con algunos modos de realizacion;

la figura 10 muestra un diagrama de flujo de un procedimiento de ejemplo para gestionar el consumo de energia
de un médem en un dispositivo mévil de acuerdo con algunos modos de realizacion; y

la figura 11 muestra un diagrama de flujo de un procedimiento de ejemplo para gestionar el consumo de energia
de un médem en un dispositivo mévil de acuerdo con algunos modos de realizacion.

DESCRIPCION DETALLADA

La tecnologia analizada en esta solicitud de patente permite y se refiere a la gestion del consumo de energia de un
modem en un dispositivo de comunicaciones (por ejemplo, dispositivo maovil, teléfono inteligente, teléfono movil,
dispositivo de entretenimiento, etc.). Cuando esta pendiente una transaccion de datos inalambrica (por ejemplo,
transmisién de datos inalambricos) en el dispositivo moévil, puede medirse una potencia de recepcidn asociada a un
receptor del médem durante un encendido programado del médem asociado a la verificacion de los mensajes de
radiobusqueda. Una métrica de consumo de energia asociada a la transmision de una transaccion de datos
inalambrica pendiente puede estimarse en base a la potencia de recepciéon medida. La determinacion de si transmitir
la transaccion de datos inalambrica pendiente durante un primer periodo de tiempo puede hacerse entonces en
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base, al menos en parte, a la métrica de consumo de energia estimada.

Las técnicas descritas pueden usarse para diversos sistemas de comunicaciones inalambricas tales como sistemas
inalambricos celulares, comunicaciones inalambricas Peer-to-Peer, redes de acceso local inalambricas (WLAN),
redes ad hoc, sistemas de comunicacién por satélite, y otros sistemas. Los términos "sistema" y "red" pueden
intercambiarse frecuentemente. Estos sistemas de comunicaciones inalambricas pueden emplear una diversidad de
tecnologias de comunicacién por radio para acceso multiple en un sistema inalambrico tales como acceso multiple
por division de cédigo (CDMA), acceso multiple por division de tiempo (TDMA), acceso multiple por division de
frecuencia (FDMA), FDMA ortogonal (OFDMA), FDMA de portadora unica (SC-FDMA), y/u otras tecnologias. En
general, las comunicaciones inalambricas se realizan de acuerdo con una implementacion estandarizada de una o
mas tecnologias de comunicacion por radio denominada tecnologia de acceso por radio (RAT). Un sistema o red de
comunicaciones inalambricas que implementa una tecnologia de acceso por radio puede denominarse una red de
acceso por radio (RAN).

Los ejemplos de tecnologias de acceso por radio que emplean técnicas CDMA incluyen CDMA2000, acceso por
radio terrestre universal (UTRA), etc. CDMA2000 cumple los estandares 1S-2000, 1S-95 e 1S-856. IS-2000 Versiones
0 y A se denominan comunmente como CDMA2000 1X, 1X, etc. IS-856 (TIA-856) se denomina comunmente como
CDMA2000 1xEVDO, datos de paquetes de alta velocidad (HRPD), etc. UTRA incluye CDMA de banda ancha
(WCDMA) y otras variantes de CDMA. Los ejemplos de sistemas TDMA incluyen diversas implementaciones de
sistema global para comunicaciones moviles (GSM). Los ejemplos de tecnologias de acceso por radio que emplean
FDMA y/o OFDMA incluyen banda ancha ultra mévil (UMB), UTRA evolucionado (E-UTRA), IEEE 802.11 (Wi-Fi),
IEEE 802.16 (WiMAX), |IEEE 802.20, Flash-OFDM, etc. UTRA y E-UTRA son parte del sistema de
telecomunicaciones movil universal (UMTS). La evolucién a largo plazo 3GPP (LTE) y LTE avanzada (LTE-A) son
nuevas versiones de UMTS que usan E-UTRA. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE, LTE-A y GSM se describen en
documentos de una organizacién llamada "proyecto de asociacion de tercera generacion" (3GPP). CDMA2000 y
UMB se describen en documentos de una organizaciéon llamada "Segundo Proyecto de Asociacién de Tercera
Generaciéon" (3GPP2). Las técnicas descritas en el presente documento pueden usarse para los sistemas vy
tecnologias de radio que se han mencionado anteriormente, asi como otros sistemas y tecnologias de radio. Sin
embargo, la descripcion a continuacion, describe un sistema LTE para fines de ejemplo, y se usa terminologia de
LTE en gran parte de la descripcion a continuacion, aunque las técnicas son aplicables mas alla de las aplicaciones
LTE.

Por lo tanto, la siguiente descripcién proporciona ejemplos, y no es limitante en cuanto la alcance, aplicabilidad o
configuracién que se expone en las reivindicaciones. Pueden hacerse cambios en la funcién y disposicion de los
elementos analizados sin apartarse del espiritu y alcance de la divulgacién. Diversas realizaciones pueden omitir,
sustituir o afiadir diversos procedimientos o componentes segun sea apropiado. Por ejemplo, los procedimientos
descritos pueden realizarse en un orden diferente del descrito, y pueden afadirse, omitirse o combinarse diversas
etapas. Ademas, las caracteristicas descritas con respecto a ciertos modos de realizacion pueden combinarse en
otros modos de realizacion.

Haciendo referencia en primer lugar a la figura 1, un diagrama de bloques ilustra un ejemplo de un sistema de
comunicaciones inalambricas 100. El sistema 100 puede incluir estaciones base 105 (o celdas), dispositivos méviles
115, un controlador de estacion base 120, y una red central 125 (el controlar 120 puede integrarse en la red central
125). El sistema 100 puede soportar la operacién en multiples portadoras (sefiales de forma de onda de diferentes
frecuencias).

Las estaciones base 105 pueden comunicarse de forma inalambrica con los dispositivos moviles 115 a través de una
antena de la estacidon base (no mostrada). Las estaciones base 105 pueden comunicarse con los dispositivos
moviles 115 bajo el control del controlador de estacién base 120 a través de multiples portadoras. Cada uno de los
sitios de la estacion base 105 puede proporcionar cobertura de comunicacion para un area geogréfica respectiva. El
area de cobertura para cada estacion base 105 se identifica aqui como 110-a, 110-b o 110-c. El area de cobertura
para una estacion base puede dividirse en sectores (por ejemplo, los sectores 112-b-1, 112-b-2, 112-b-3, etc.)
constituyendo Unicamente una porcién del area de cobertura. El sistema 100 puede incluir estaciones base 105 de
diferentes tipos (por ejemplo, macro, micro, femto, y/o pico estaciones base). Una macro estacion base puede
proporcionar cobertura de comunicacion para un area geograficamente relativamente grande (por ejemplo, 35 km de
radio). Una pico estacion base puede proporcionar cobertura para un area geografica relativamente pequefia (por
ejemplo, 2 km de radio), y una femto estacién base puede proporcionar cobertura de comunicacion para un area
geografica relativamente menor (por ejemplo, 50 m de radio). Puede haber areas de cobertura de solapamiento para
diferentes tecnologias.

Los dispositivos moviles 115 pueden dispersarse por todas las areas de cobertura 110. Los dispositivos moviles 115
pueden denominarse como estaciones moviles, dispositivos moviles, terminales de acceso (AT), equipos de usuario
(UE), estaciones de abonado (SS), o unidades de abonado. Los dispositivos méviles 115 pueden incluir teléfonos
celulares y dispositivos de comunicaciones inalambricas, pero también pueden incluir asistentes personales digitales
(PDAs), otros dispositivos de mano, ultraportatiles, ordenadores portatiles, etc. Los dispositivos moéviles 115 también
pueden incluir muchos otros tipos de dispositivos capaces de realizaciones comunicaciones inalambricas.
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Como se analiza en mas detalle a continuacion, en ciertos ejemplos, un dispositivo mévil 115 puede configurarse
para controlar de forma adaptativa el tiempo de las transacciones de datos inalambricas para reducir el consumo de
energia total y alargar la vida de la bateria. Por ejemplo, en ciertos momentos, el dispositivo mévil 115 puede
requerir mas potencia para transmitir datos inalambricos que otros. Los factores que afectan a la cantidad de
potencia usada para transmitir datos inalambricos incluyen, pero sin limitacion, la distancia entre el dispositivo movil
115 y una estacion base de servicio 105, la calidad del canal entre el dispositivo movil 115 y la estacién base 105,
interferencias de otros dispositivos, un tipo de modulaciéon usada para transmitir los datos inalambricos, y/o otros
factores relevantes. Si el coste de transmitir la transaccién de datos inalambrica en cuanto a potencia es actualmente
alto, el dispositivo movil 115 puede elegir posponer la transmision de la transaccion de datos inaldmbrica hasta que
el coste sea inferior.

El coste de la transmision de una transaccion de datos inalambrica en cuanto a potencia puede determinarse por
separado para transacciones separadas. Cuando el dispositivo movil 115 esta en un estado de transmision activa, la
potencia asociada a la transmisién de una transaccion de datos inalambrica puede determinarse en base al consumo
de energia actual del transmisor del dispositivo moévil 115. Cuando el dispositivo mévil 115 esta en un estado de
reposo, la potencia asociada a la transmision de una transaccién de datos inalambrica puede obtenerse a partir de la
potencia de recepcion medida en el receptor durante un encendido programado para verificar los mensajes de
radiobusqueda.

La decision de posponer la transmision de la transaccion de datos inaldmbrica puede basarse, al menos en parte, a
una prioridad identificada de la transaccidon de datos inalambrica. Por ejemplo, algunas transacciones de datos
inalambricas de alta prioridad pueden transmitirse inmediatamente independientemente del coste de potencia. De
forma analoga, algunas transacciones de datos inalambricas de baja prioridad pueden posponerse hasta que el
poste de potencia de la transmision de las transacciones haya caido por debajo de un determinado umbral.

La figura 2 muestra un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de gestidon del consumo de energia en un
dispositivo movil 115-b en un estado de reposo a través de comunicaciones entre una aplicacion 205 que se ejecuta
en el dispositivo movil 115-a, un médem 210 del dispositivo moévil 115-a, y una estacion base 105-a. El dispositivo
movil 115-a y la estacion base 105-a pueden ser ejemplos respectivos del dispositivo mévil 115 y la estacion base
105 que se ha descrito anteriormente con referencia a la figura 1.

En el presente ejemplo, el médem 210 del dispositivo mévil 115-a puede implementar una comunicacién inaldmbrica
entre el dispositivo moévil 115-a y la estacion base 105-a. Por ejemplo, el médem 210 puede incluir varios
componentes electronicos que implementan colectivamente modulaciéon y desmodulacion, codificacion y
decodificacion, procesamiento de banda base, una interfaz de radiofrecuencia (RF), una cadena transmisora, y una
cadena receptora. El médem 210 puede incluir adicionalmente varios componentes electronicos configurados para
comunicar con la aplicaciéon 205 a través de una interfaz de programacion de aplicaciones (API) asociada al médem
210.

La aplicacion 205 puede ser una pieza de software que se ejecuta en el hardware del dispositivo mévil 115-a para
implementar una funcionalidad deseada. La aplicaciéon 205 puede ser una aplicaciéon de usuario o una aplicacion del
sistema. La aplicacién 205 puede generar una transaccion de datos inaldmbrica pendiente. La transaccién de datos
inalambrica pendiente puede originarse por una peticion de un usuario o automaticamente como parte de la
funcionalidad implementada por la aplicacién 205. Por ejemplo, la transaccién de datos inalambrica pendiente puede
incluir datos para la transmision a la estacion base 105-a o a un servidor web a través de la estacion base 105-a.
Adicionalmente, o como alternativa, la transaccién de datos inalambrica pendiente puede incluir una peticion de
datos de la estacion base 105-a o de un servidor web a través de la estacion base 105-a.

En el presente ejemplo, la aplicacion 205 puede configurarse para evaluar el impacto del consumo de energia de
una o mas transacciones de datos inalambricas antes de enviar la transaccién de datos inalambrica al médem 210
para su transmisiéon. En ciertos ejemplos, este analisis puede realizarse para cada transaccion de datos inalambrica
que se origina en la aplicacion 205. En otros ejemplos, el analisis puede realizarse Unicamente para transacciones
de datos inalambricas que se originan mientras que el médem 210-a esta en un estado de reposo. La aplicacion 205
puede recibir una métrica de consumo de energia desde el mdédem para cada transacciéon de datos inalambrica
pendiente que se evalta. La métrica de consumo de energia puede indicar un coste relativo de la transmision de esa
transaccién de datos inaldmbrica desde el médem 210 en el momento actual. En ciertos ejemplos, la métrica de
consumo de energia recibida para una transacciéon de datos inalambrica pendiente puede sopesarse frente a una
prioridad asociada a la transaccién de datos inaldmbrica, y puede adoptarse una decisién de si enviar o no la
transaccion de datos inalambrica pendiente al médem 210 para la transmisién en base a si la prioridad de la
transaccién prevalece sobre la métrica de consumo de energia para esa transaccion.

Cuando el médem 210 del dispositivo mévil 115-a esta encendido y transmitiendo y recibiendo datos activamente, la
métrica de consumo de energia para una transaccién de datos inalambrica pendiente puede calcularse en base al
menos a una medicion instantdnea de la potencia de recepcion en el médem. Sin embargo, si el médem 210-a del
dispositivo mévil 115-a estd en un estado de reposo y no transmitiendo ni recibiendo activamente datos, el
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transmisor y el receptor pueden apagarse para ahorrar energia. El encendido del transmisor o el receptor desde el
estado de reposo puede consumir energia. En consecuencia, si la aplicacion 205 genera una nueva transaccion de
datos inalambrica pendiente mientras que el dispositivo mévil 115-a esta en el estado de reposo, puede no ser
eficiente para despertar al transmisor o al receptor para calcular la métrica de consumo de energia para una
transaccién de datos inalambrica pendiente o para transmitir una transaccion de datos inalambrica de baja prioridad.

A la luz de estas consideraciones, la figura 2 ilustra un procedimiento para calcular métricas de consumo de energia
para transacciones de datos inalambricas que se originan mientras que el dispositivo mévil 115-a esta en un estado
de reposo usando mediciones tomadas cuando el dispositivo mévil 115-a enciende el receptor del médem 210
durante una verificacion programada de los mensajes de radiobusqueda. De esta manera, pueden determinarse las
métricas de consumo de energia para transacciones inalambricas pendientes mientras que el dispositivo mévil 115-a
esta en un estado de reposo sin encender el transmisor o el receptor mas alla de lo ya programado para verificar los
mensajes de radiobusqueda.

Como se muestra en la figura 2, la aplicacién 205 puede solicitar 215 una métrica de consumo de energia para una
transaccién de datos inalambrica pendiente del médem 210 a través de una interfaz de programacién de aplicacion
(API). EI médem 210 puede recibir la peticion a través de la APl y, si el médem 210 esta en un estado de reposo,
almacenar de forma intermedia la peticion y espera a calcular la métrica de consumo de energia para la transaccion
de datos inaldambrica pendiente hasta que el dispositivo movil 115-a encienda el receptor del médem 210 durante
una verificacion programada de los mensajes de radiobusqueda 225 desde la estacion base 105-a.

En el momento programado, el receptor puede encenderse 220 para verificar un canal de control de enlace
descendente fisico (PDCCH) u otro canal especificado para los mensajes de radiobusqueda 225. Cuando el receptor
se despierta, puede tomarse y almacenarse una medicion de la potencia de recepcion 230. La medicion de la
potencia de recepcion puede indicar la potencia de una o mas sefiales recibidas en el receptor en el momento actual
desde la estacion base 105-a. Un mensaje de radiobusqueda 225 dirigido al dispositivo mévil 115-a puede recibirse
opcionalmente por el dispositivo movil 115-a, pero no es necesario para el dispositivo movil 115-a recibir realmente
un mensaje de radiobusqueda para medir la potencia de recepcion.

En base a la potencia de recepcion medida durante la verificacion programada de los mensajes de radiobusqueda,
puede obtenerse una estimacion de potencia de transmisién 235 asociada a la transmision de la transaccion de
datos inalambrica pendiente en el momento actual. La estimacién de potencia de transmision 235 puede obtenerse,
por ejemplo, usando una funcién de mapeo implementada por una tabla de busqueda para mapear la potencia de
recepcion instantanea medida del receptor con respecto a una potencia de transmision instantanea aproximada del
transmisor. En ciertos ejemplos, la funcién de mapeo puede incluir mapear la potencia de recepcién medida con
respecto a una potencia de transmision, mapear la potencia de transmisidon con respecto a un coste instantaneo de
la transmisidn, y mapear el coste instantaneo de transmision con respecto a un coste total de transmisiéon de la
transaccion de datos inalambrica pendiente. Usando la potencia de transmision instantanea del transmisor, la
estimacion de potencia de transmision 235 puede generarse, teniendo en cuenta el tamano de la transaccion de
datos inalambrica pendiente, la velocidad de transmisién de datos del transmisor o el receptor, la calidad del canal
entre el dispositivo mévil 115-a y la estacion base 105-a, la cantidad y tamafio de otras transacciones de datos
inalambricas pendientes, el estado actual del médem 210, y/o otros factores relevantes.

Puede enviarse una métrica de consumo de energia 240 basada en la estimacion de potencia de transmision 235
para la transaccion de datos inalambrica pendiente a la aplicaciéon 205 a través de la API. La métrica de consumo de
energia 240 puede incluir la estimacion de potencia de transmision 235 para la transaccion de datos inalambrica
pendiente. Adicionalmente, o como alternativa, la métrica de consumo de energia 240 puede incluir una de varias
clasificaciones predeterminadas (por ejemplo, baja, media, alta) asociadas al coste de potencia relativo de la
transmision de la transaccién de datos inalambrica pendiente en un momento actual.

La aplicacién 205 puede recibir la métrica de consumo de energia 240 del médem a través de la API y tomar una
decision 245 de si seguir adelante con la transmisiéon de la transaccién de datos inaldmbrica pendiente en el
momento actual o posponer la transmision de la transaccion de datos inalambrica pendiente hasta que la métrica de
consumo de energia 240 para la transaccion sea inferior. En la toma de esta decision, la aplicacion 205 puede
sopesar una prioridad de la transaccion de datos inalambrica pendiente frente al coste de la transmision de la
transaccion de datos inalambrica pendiente en el momento actual, como se indica por la métrica de consumo de
energia 240. La prioridad de la transaccion de datos inalambrica pendiente puede determinarse en base a uno o mas
de: una urgencia de la transaccion, la identidad o el tipo de la aplicacion 205, la identidad o el tipo de la transaccion,
el contenido de la transaccion, y/o similares.

En el ejemplo de la figura 2, después de sopesar la prioridad de la transaccién de datos inalambrica pendiente frente
al coste de la transmision, la aplicacion 205 puede escoger enviar inmediatamente la transaccion de datos
inalambrica pendiente al médem 210, que puede encenderse y enviar la transaccion 255 a la estacion base 105-a.

Aunque el ejemplo de la figura 2 muestra el médem 210 esperando hasta que el siguiente encendido programado
del receptor toma una medicion de la potencia de recepcién 230 y obtiene una estimacion de potencia de
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transmisién 235, en ejemplos alternativos, el médem 210 puede acceder a mediciones de la potencia de recepcion
almacenadas a partir de un encendido programado anterior del receptor para obtener la estimacién de potencia de
transmisién 235 y devolver la métrica de consumo de energia 240 a la aplicacion 205. De esta manera, la aplicacion
205 puede recibir la métrica de consumo de energia 240 para la transacciéon de datos inalambrica pendiente antes.

Las figuras 3A-3C muestran diagramas de bloques que ilustran diferentes ejemplos del consumo de energia en un
dispositivo movil 115 en un estado de reposo a través de comunicaciones entre una aplicacion 205 que se ejecuta
en el dispositivo mévil 115, un médem 210 del dispositivo movil 115, y una estacién base 105. Los dispositivos
moviles 115 y las estaciones base 105 que se muestran en las figuras 3A-3C pueden ser ejemplos respectivos de
uno o mas de los dispositivos méviles 115 y estaciones base 105 que se han descrito anteriormente con referencia a
las figuras anteriores.

En el ejemplo de la figura 3A, la aplicacion 205-a puede solicitar 215-a una métrica de consumo de energia para la
transaccién A desde el modem 210-a a través de una API del médem 210-a. La transaccién A puede ser una
transaccién de datos inaldmbrica pendiente de la aplicacién 205-a, y puede tener una prioridad baja. Por ejemplo, la
aplicacion 205-a puede ser una aplicacion de noticias y la Transaccién A puede ser una actualizaciéon en segundo
plano automéatica no urgente asociada a hilos de noticias de actualizacién asociados a la aplicacion 205-a.

En ciertos ejemplos, la prioridad puede asignarse a la Transaccion A por la aplicacién 205-a. Como alternativa, la
prioridad de la Transaccion A puede asociarse de manera inherente a la aplicacién de origen 205-a, un tipo de
transaccién asociado a la Transaccion A, el contenido de la Transaccion A, el tamafio de la Transaccion A, y/o otros
factores relevantes. En ciertos ejemplos, la aplicacion 205-a puede transmitir la prioridad de la Transaccion A al
modem 210-a como parte de la peticion de consumo de energia 215-a. La aplicaciéon 205-a también puede transmitir
uno o mas parametros (por ejemplo, el tamafio) para la Transaccién A al médem 210-a, particularmente si los
parametros son relevantes a la estimacion del consumo de energia asociado con la transmisién de la Transaccién A
en el médem 210-a.

El médem 210-a puede recibir la peticion 215-a a través de la APl y, si el médem 210-a esta en un estado de reposo,
almacenar de forma intermedia la peticion 215-a y esperar hasta que el dispositivo mévil 115-b encienda el receptor
del médem 210-a durante una verificacién programada de los mensajes de radiobusqueda 225-a desde la estacion
base 105-b.

En el momento programado, el receptor puede encenderse 220-a para verificar un canal de control de enlace
descendente fisico (PDCCH) u otro canal especificado para los mensajes de radiobusqueda 225-a. Cuando el
receptor se despierta, puede tomarse y almacenarse una medicién de la potencia de recepcion 230-a, y puede
recibirse, opcionalmente, un mensaje de radiobusqueda 225-a dirigido al dispositivo mévil 115-b.

Usando una funcién de mapeo, la potencia de recepcion medida del receptor puede convertirse en un consumo de
energia instantaneo del transmisor. En base al consumo de energia instantaneo del transmisor y el tamafo de la
Transaccion A, puede obtenerse una estimacion de potencia de transmision 235-a asociada a la transmision de la
Transaccion A en el momento actual. Puede enviarse una métrica de consumo de energia 240-a basada en la
estimacion de potencia de transmisién 235-a para la transaccién de datos inalambrica pendiente a la aplicacién 205-
a a través de la API. La métrica de consumo de energia 240-a puede indicar que el coste de potencia estimado de la
transmisién de la Transaccion A en el momento actual es alto.

La aplicacion 205-a puede recibir la métrica de consumo de energia 240-a del médem a través de la API, sopesar el
coste de potencia estimado alto de la transmision de la Transaccion A en el momento actual frente a la baja prioridad
de la Transaccion A y tomar la decision 245-a de posponer la transmision de la Transaccion A hasta que el coste de
la potencia de transmision de la Transaccion A sea inferior.

La aplicaciéon 205-a puede enviar otra peticion 215-b de una métrica de consumo de energia para la Transaccion A
al médem 210-a. Como alternativa, el médem 210-a puede almacenar la peticion original 215-a y escoger evaluar de
nuevo el coste de potencia de la Transaccion A en el Ultimo momento en base a la expiracion de un temporizador u
otro desencadenante. Por lo tanto, cuando el receptor se enciende 220-b para verificar nuevos mensajes de
radiobusqueda 225-b, puede realizarse una nueva medicion 230-b de la potencia de recepcién y puede obtenerse
una nueva estimacion de potencia de transmision 235-b en base a la nueva medicién de la potencia de recepcion
230-b.

En este ultimo momento, el dispositivo mévil 115-b puede haberse movido mas cerca de la estacion base 105-b o de
otro modo, haber experimentado un aumento de la calidad del canal. Por consiguiente, puede transmitirse una nueva
métrica de consumo de energia 240-b a la aplicacion 205-a a través de la API, indicando que el consumo de
potencia estimada asociado a la transmision de la Transaccion A es ahora inferior. En consecuencia, la aplicacion
205-a puede sopesar la baja prioridad de la Transaccion A frente al bajo coste de la transmision de la Transaccion A
y tomar la decision 245-b de ordenar al médem 210-a a través de la API transmitir la Transaccion A. El médem 210-a
puede transmitir entonces la Transaccion A a la estacién base 105-b para el procesamiento por parte de la estacion
base 105-b y/o el envio a un servidor web.
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En el ejemplo de la figura 3B, la aplicacion 205-b puede solicitar 215-c una métrica de consumo de energia para la
Transaccion B desde el médem 210-b a través de una API del médem 210-b. La Transaccién B puede ser una
transaccién de datos inalambrica pendiente de la aplicacion 205-b, y puede tener una prioridad media. Por ejemplo,
la aplicacion 205-a puede ser un cliente de correo electronico y la Transaccion B puede ser una peticién de
envio/recepcion automatica asociada a la recuperacion de nuevo correo electronico de un servidor.

El médem 210-b puede recibir la peticién 215-c a través de la APl y, si el mdédem 210-a esta en un estado de reposo,
almacenar de forma intermedia la peticion 215-c y esperar hasta que el dispositivo movil 115-c encienda el receptor
del moédem 210-b durante una verificacion programada de los mensajes de radiobusqueda 225-c desde la estacion
base 105-c.

En el momento programado, el receptor puede encenderse 220-c para verificar un canal de control de enlace
descendente fisico (PDCCH) u otro canal especificado para los mensajes de radiobisqueda 225-c. Cuando el
receptor se despierta, puede tomarse y almacenarse una medicion de la potencia de recepcion 230-c, y puede
recibirse, opcionalmente, un mensaje de radiobusqueda 225-c dirigido al dispositivo mévil 115-c.

Usando una funcién de mapeo, la potencia de recepciéon medida del receptor puede convertirse en un consumo de
energia instantaneo del transmisor. En base al consumo de energia instantadneo del transmisor y el tamafo de la
Transaccion B, puede obtenerse una estimacion de potencia de transmision 235-c asociada a la transmision de la
Transaccion B en el momento actual. Puede enviarse una métrica de consumo de energia 240-c basada en la
estimacion de potencia de transmision 235-c para la Transaccion C a la aplicacion 205-b a través de la API. La
métrica de consumo de energia 240-c puede indicar que el coste de potencia estimado de la transmision de la
Transaccion B en el momento actual es relativamente alto.

La aplicacion 205-a puede recibir la métrica de consumo de energia 240-a del médem a través de la API, sopesar el
coste de potencia estimado alto de la transmisiéon de la Transaccién B en el momento actual frente a la prioridad
media de la Transaccion B y tomar la decision 245-c de posponer la transmision de la Transaccion B hasta que el
coste de la potencia de transmision de la Transaccion B sea inferior.

La aplicacion 205-b puede enviar otra peticion 215-d de una métrica de consumo de energia para la Transaccion A
al médem 210-b. Como alternativa, el médem 210-b puede almacenar la peticién original 215-c y escoger evaluar de
nuevo el coste de potencia de la Transaccién B en el ultimo momento en base a la expiracion de un temporizador u
otro desencadenante. Por lo tanto, cuando el receptor se enciende 220-d en un ultimo momento para verificar
nuevos mensajes de radiobusqueda 225-d, puede realizarse una nueva medicién 230-d de la potencia de recepcion
y puede obtenerse una nueva estimacion de potencia de transmision 235-d en base a la nueva medicion de la
potencia de recepcion 230-d. Puede transmitirse una nueva métrica de consumo de energia 240-d a la aplicacion
205-a a través de la API, indicando que el consumo de potencia estimada asociado a la transmisién de la
Transaccion B es aun alto. En consecuencia, la aplicacion 205-b puede sopesar de nuevo la prioridad media de la
Transaccion B frente al alto coste de la transmision de la Transaccion B, y tomar la decisidon de posponer de nuevo la
transmisién de la Transaccion B.

Como se muestra adicionalmente en la figura 3B, si la Transacciéon B todavia no se ha enviado al médem para su
transmisién para cuando un temporizador 305 expira, la aplicaciéon 205-b puede ordenar 250-b al médem 210-b
transmitir la Transaccion B independientemente del coste de potencia asociado. En ciertos ejemplos, el temporizador
305 puede invalidar decisiones de posponer transacciones en base a la potencia Unicamente para transacciones de
una determinada prioridad (por ejemplo, Unicamente transacciones de prioridad media o baja). Como alternativa, los
temporizadores 305 pueden usarse para anular decisiones de aplazamiento para todo tipo de transacciones de
datos inalambricas. Aun en otros ejemplos, la prioridad de la transaccién inalambrica pendiente puede aumentarse
en respuesta a una determinacién de que el temporizador ha expirado, y la transaccién inaldambrica pendiente puede
transmitirse en base, al menos en parte, a la determinacion de la prioridad aumentada de la transaccion prevalece
sobre la métrica de consumo de energia. En ciertos ejemplos, diferentes valores de temporizador pueden asociarse
a transacciones de diferentes prioridades.

En el ejemplo de la figura 3C, la aplicaciéon 205-c puede solicitar 215-e una métrica de consumo de energia para la
transaccion C desde el médem 210-c a través de una APl del mdédem 210-c. La Transaccion C puede ser una
transaccién de datos inalambrica pendiente de la aplicacién 205-c, y puede tener una prioridad alta. Por ejempilo, la
aplicacion 205-c puede ser un navegador web o una aplicacion de mensajeria, y la Transacciéon C puede ser una
peticién iniciada por el usuario para una pagina web o una transmisién de mensaje.

El médem 210-c puede recibir la peticion 215-e a través de la API. Si el mddem 210-c esta en un estado de reposo,
el moédem 210-c puede almacenar de forma intermedia la peticion 215-d y esperar hasta que el dispositivo movil 115-
d encienda el receptor del médem 210-c durante una verificacion programada de los mensajes de radiobusqueda
225-c desde la estacion base 105-c.

En el momento programado, el receptor puede encenderse 220-e para verificar un canal de control de enlace
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descendente fisico (PDCCH) u otro canal especificado para los mensajes de radiobusqueda 225-e. Cuando el
receptor se despierta, puede tomarse y almacenarse una medicién de la potencia de recepcién 230-e, y puede
recibirse, opcionalmente, un mensaje de radiobusqueda 225-e dirigido al dispositivo moévil 115-e.

Usando una funcién de mapeo, la potencia de recepciéon medida del receptor puede convertirse en un consumo de
energia instantaneo del transmisor. En base al consumo de energia instantaneo del transmisor y el tamafio de la
Transaccion C, puede obtenerse una estimacién de potencia de transmision 235-e asociada a la transmision de la
Transaccion C en el momento actual. Puede enviarse una métrica de consumo de energia 240-e basada en la
estimacion de potencia de transmision 235-e para la Transaccion C a la aplicacién 205-c a través de la API. La
métrica de consumo de energia 240-e puede indicar que el coste de potencia estimado de la transmision de la
Transaccion C en el momento actual es alto.

La aplicacion 205-a puede recibir la métrica de consumo de energia 240-a desde el médem a través de la API,
sopesar el coste de potencia estimado alto de la transmision de la Transaccidon C en el momento actual frente a la
prioridad alta de la Transaccién C para tomar la decision 245-e de transmitir inmediatamente la Transaccién C. En
consecuencia, la aplicacion 205-c puede emitir una instruccién 250-c al médem 210-c para transmitir la Transaccién
C 255-c a la estacion base 105-d.

En ejemplos alternativos, la aplicacion 205-a, tras determinar que la Transaccién C tiene una prioridad alta, puede
pasar por alto el proceso de solicitar una métrica de consumo de energia y determinar si posponer la transmision de
la Transaccion C en base a la métrica de consumo de energia. En su lugar, la aplicacion 205-a puede enviar
inmediatamente cada transaccion de prioridad alta al médem 210-c para su transmision inmediata.

La figura 4 muestra un diagrama de bloques que ilustra otro ejemplo de gestién de un consumo de energia en un
dispositivo movil 115-e en un estado de reposo a través de comunicaciones entre una aplicaciéon 205-d que se
ejecuta en el dispositivo mévil 115, un médem 210-d del dispositivo moévil 115-e, y una estacion base 105-e. El
dispositivo movil 115-e y la estacion base 105-e que se muestran en la figura 4 pueden ser ejemplos respectivos de
uno o mas de los dispositivos moéviles 115 y estaciones base 105 que se han descrito anteriormente con referencia a
las figuras anteriores.

En el ejemplo de la figura 4, la decision de si posponer o transmitir inmediatamente transacciones de datos
inalambricas pendientes puede tomarse en el médem 210-d. Por lo tanto, la aplicacion 205-d puede generar una
transaccién de datos inaldmbrica y enviar una instruccién 250-d al médem 210-d para transmitir la transaccién de
datos inalambrica. EI médem 210-d puede almacenar la transaccion de datos inalambrica en una memoria
intermedia hasta que se toma la decision de una transmision para la transaccion. El médem 210-d puede esperar a
calcular la métrica de consumo de energia para la transaccion de datos inalambrica pendiente hasta que el
dispositivo mévil 115-e encienda 220-f el receptor del médem 210-d durante una verificacion programada de los
mensajes de radiobusqueda 225-f desde la estacion base 105-e.

En el momento programado, el receptor puede encenderse 220-f para verificar un canal de control de enlace
descendente fisico (PDCCH) u otro canal especificado para los mensajes de radiobusqueda 225-f. Cuando el
receptor se despierta, puede tomarse y almacenarse una medicién de la potencia de recepcion 230-f. La medicion
de la potencia de recepcién 230-f puede indicar la intensidad de la sefial de una sefial recibida por el receptor en el
momento actual desde la estacion base 105-e. Un mensaje de radiobusqueda 225-f dirigido al dispositivo moévil 115-
e puede recibirse opcionalmente por el dispositivo movil 115-e, pero no es necesario para el dispositivo moévil 115-e
recibir realmente un mensaje de radiobusqueda para medir la potencia de recepcion.

En base a la medicion de la potencia de recepcién 230-f hecha durante la verificacion programada de los mensajes
de radiobusqueda, puede obtenerse una estimacion de potencia de transmision 235-f asociada a la transmision de la
transaccién de datos inaldmbrica pendiente en el momento actual usando una funcién de mapeo y uno o mas
parametros de la transaccién de datos inalambrica pendiente.

El médem 210-d puede tomar una decision 245-f de si seguir adelante con la transmision de la transaccion de datos
inalambrica pendiente en el momento actual o posponer la transmision de la transaccion de datos inalambrica
pendiente hasta que la estimacion de potencia de transmision 235-f para la transaccidon de datos inalambrica
pendiente sea inferior. Al tomar esta decision, el médem 210-d puede sopesar una prioridad de la transaccion de
datos inalambrica pendiente frente al coste de la transmisidn de la transaccion de datos inalambrica pendiente en el
momento actual, como se indica por la estimacion de la potencia de transmision 235-f. En ciertos ejemplos, el
modem 210-d puede recibir la prioridad de la transaccion de datos inalambrica pendiente desde la aplicacion 205-d.
Adicionalmente, o como alternativa, después, el médem 210-d puede aplicar una o mas reglas al contenido, formato,
tipo o tamafio de la transaccién de datos inalambrica pendiente para determinar la prioridad.

Como se muestra en la figura 4, el médem 210-d puede determinar transmitir 255-d la transaccién de datos
inalambrica a la estacion base 105-e inmediatamente. Como alternativa, el médem 210-d puede determinar que la
estimacion de la potencia de transaccion 235-f asociada a la transmision de la transaccién de datos inalambrica
pendiente prevalece sobre la prioridad de la transaccion de datos inalambrica pendiente y mantiene la transaccion
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de datos inalambrica pendiente en la memoria intermedia del médem 210-d hasta que la estimacion de potencia de
transmisién 235-f ha disminuido o un temporizador asociado a la transacciéon de datos inalambrica pendiente expira.

Aunque el ejemplo de la figura 4 muestra el médem 210-d esperando hasta que el siguiente encendido programado
del receptor toma una medicion de la potencia de recepciéon 230-f y obtiene una estimacién de potencia de
transmisién 235-f, en ejemplos alternativos, el médem 210-f puede acceder a mediciones de la potencia de
recepcion almacenadas 230-f de un encendido programado anterior del receptor para obtener la estimacion de
potencia de transmisién 235-f. De esta manera, el médem puede tomar una decisién inicial mas rapido 245-f de si
posponer la transmision de la transaccion de datos inalambrica pendiente.

La figura 5 muestra un diagrama de un ejemplo de una tabla de decisiéon 500 para determinar si realizar una
transaccién de datos inalambrica pendiente en un momento dado. Se representan diferentes métricas de consumo
de energia (clasificadas en las categorias de baja granularidad de coste bajo, coste medio y coste alto) a lo largo del
eje x, y se representan diferentes niveles de prioridad de transaccion de datos inalambrica a lo largo del eje y. La
tabla 500 indica si una transaccién de datos de un nivel de prioridad determinado con una métrica de consumo de
energia dada se va a transmitir inmediatamente (“Y”) o a posponerse (“N”).

Aunque la tabla de decision 500 se basa en dos variables, se entendera que pueden incorporarse variables
adicionales en la tabla de decision 500. Por ejemplo, ademas de la prioridad de la transaccién de datos inalambrica y
la métrica de consumo de energia, la decision de si posponer una transmision de la transaccion de datos inalambrica
puede basarse adicionalmente en uno o mas de: la identidad de la aplicacién asociada a la transaccion de datos
inalambrica, el tamafo de la transaccion de datos inalambrica, el contenido de la transaccion de datos inalambrica,
la identidad de una estacion base o un receptor de destino de la transaccion de datos inalambrica, si el transmisor o
el receptor del médem estd encendido o apagado, si estan programadas otras transacciones de datos inalambricas
para su transmisién en una ventana de tiempo determinada, el nivel de la bateria del dispositivo movil, el tiempo
desde la ultima recarga de la bateria del dispositivo movil, el nivel de congestién de la red determinado por el
dispositivo movil, una cantidad de memoria disponible en el dispositivo moévil, el uso del procesador del dispositivo
movil, hora del tia, parametros de seguridad, y/o otros parametros deseados o relevantes.

Adicionalmente, aunque la tabla de decisién 500 de la figura 5 se basa en una granularidad relativamente baja (por
ejemplo, baja, media, alta) del nivel de prioridad y la métrica de consumo de energia de la transaccion de datos
inalambrica pendiente, puede usarse una granularidad mayor o menor.

En ciertos ejemplos, se puede permitir a un usuario del dispositivo mévil introducir una o mas reglas asociadas a la
determinacion de si posponer la transmisién de una transaccion de datos inalambrica en base al menos a la métrica
de consumo de energia asociada a la transaccidon de datos inalambrica. En ciertos ejemplos, el dispositivo movil
puede proporcionar una interfaz de usuario a través de la cual el usuario puede afiadir, modificar o eliminar dichas
reglas. En estos escenarios, la tabla de decision 500 puede actualizarse para reflejar las reglas seleccionadas por el
usuario.

La figura 6 es un diagrama de bloques 600 de un ejemplo de un dispositivo mévil 115-f. El dispositivo mévil 115-f
puede ser un ejemplo de uno o mas de los dispositivos méviles 115 que se han descrito anteriormente con
referencia a las figuras anteriores. El dispositivo mévil 115-f puede configurarse como uno o mas de: un ordenador
personal (por ejemplo, ordenador portatil, ordenador ultraportatil, tableta, etc.), un teléfono mévil, una PDA, un
grabador de video digital (DVR), un dispositivo de Internet, una consola de videojuegos, un lector electrénico, etc. El
dispositivo movil 115-f puede tener una fuente de alimentacién interna (no mostrada), tal como una bateria, para
facilitar el manejo movil.

El dispositivo movil 115-f puede incluir unas antenas 605, un médem 610, una memoria 615, y un mddulo de
procesador 625, que pueden estar cada uno en comunicacion, directa o indirecta, entre si (por ejemplo, a través de
uno o mas buses). El médem 610 puede configurarse para implementar comunicaciones inaldmbricas
bidireccionales a través de las antenas 605 y/o uno o mas enlaces alambricos o inalambricos, con una o mas redes,
como se ha descrito anteriormente. Por ejemplo, el mdédem 610 puede configurarse para comunicarse
bidireccionalmente con una o mas de las estaciones base 105 que se han descrito anteriormente con referencia a
las figuras anteriores. El médem 610 puede incluir un moédulo de procesamiento RF 630, un transmisor 635, y un
receptor 640. Estos componentes pueden modular colectivamente paquetes y proporcionar los paquetes modulados
a las antenas 605 para su transmision, y desmodular los paquetes recibidos desde las antenas 605. Aunque el
dispositivo mévil 115-f puede incluir una Unica antena, como alternativa, el dispositivo mévil 115-f puede incluir
multiples antenas 605 para multiples enlaces.

La memoria 615 puede incluir una memoria de acceso aleatorio (RAM) y una memoria de sélo lectura (ROM). La
memoria 615 puede almacenar cddigo de software legible por ordenador y ejecutable por ordenador 620 que
contiene instrucciones que estan configuradas para, al ejecutarse, hacer que el médulo de procesador 625 realice
diversas funciones descritas en el presente documento (por ejemplo, medir la potencia de recepcién, estimar
métricas de consumo de energia, determinar si transmitir una transaccién de datos inalambrica pendiente en un
momento actual, etc.). Como alternativa, el software 620 puede no ejecutarse directamente por el moédulo de
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procesador 625 sino configurarse para hacer que un ordenador (por ejemplo, al compilarse y ejecutarse) realice las
funciones descritas en el presente documento.

El médulo de procesador 625 puede incluir un dispositivo de hardware inteligente, por ejemplo, una unidad de
procesamiento central (CPU), un microcontrolador, un circuito integrado de aplicacion especifica (ASIC), u otro
dispositivo de hardware configurado para ejecutar codigo y controlar la memoria 615.

De acuerdo con la arquitectura de la figura 6, el dispositivo mévil 115-f puede incluir adicionalmente un médulo de
medicion de potencia de recepcion 625, un médulo de métrica de consumo de energia 630, y un mddulo de decision
de transaccién 655. En ciertos ejemplos, uno o mas aspectos de estos moddulos 625, 630, 635 pueden
implementarse por el médulo de procesador 625 ejecutando el cédigo 620 almacenado por la memoria 615, el
modem 610, o una combinacion de los mismos. Adicionalmente, o como alternativa, uno o mas aspectos del moédulo
de medicion de potencia de recepcion 625, el modulo de métrica de consumo de energia 630, o el modulo de
decision de transaccion 655 pueden implementarse por uno o mas circuitos integrados de aplicacion especifica
(ASIC) adaptados para realizar algunas o todas las funciones aplicables en el hardware. En implementaciones
adicionales o alternativas, pueden usarse otros tipos de circuitos integrados (por ejemplo, ASIC estructurados/de
plataforma, matrices de puertas programables por campo (FPGA), y otros IC semi-personalizados), que pueden
programarse de cualquiera manera conocida en la técnica. Las funciones de cada unidad también pueden
implementarse, en su conjunto o en parte, con instrucciones incorporadas en una memoria, formateadas para
ejecutarse por uno o mas procesadores generales o especificos de aplicaciones. Cada uno de los mdédulos
sefialados puede ser un medio para realizar una o mas funciones relacionadas con el funcionamiento del dispositivo
moévil 115-f.

El moédulo de medicién de potencia de recepcién 625 puede configurarse para medir, durante un encendido
programado del médem 610 asociado a la recepcidon de mensajes de radiobusqueda, una potencia de recepcion
asociada al receptor 640. La potencia de recepcion medida puede ser una cantidad de potencia (por ejemplo, en
dBm) asociada a una sefial recibida en el receptor 640 mientras que se escuchan los mensajes de radiobusqueda de
una estacion base durante un intervalo de tiempo asignado.

El médulo de métrica de consumo de energia 650 puede configurarse para estimar una métrica de consumo de
energia asociada a la transmision de una transaccion de datos inaldmbrica pendiente en el transmisor 635 en base a
la potencia de recepcion medida en el médulo de medicidn de potencia de recepcion 645. Por ejemplo, como se ha
descrito anteriormente, puede usarse una funcién de mapeo predeterminada para convertir la potencia de recepcion
medida en un consumo de energia instantanea estimada del transmisor 635.

Usando la potencia estimada instantanea del transmisor y parametros conocidos (por ejemplo, tamafio, tipo, etc.) de
la transaccion de datos inalambrica pendiente, el médulo de métrica de consumo de energia 650 puede estimar una
cantidad de potencia que se gastara por el transmisor 635 si la transaccion de datos inalambrica pendiente se
transmitié en las condiciones actuales. La métrica de consumo de energia asociada a la transaccion de datos
inalambrica pendiente puede reflejar esta cantidad de potencia estimada para la transaccion. En ciertos ejemplos, la
métrica de consumo de energia puede incluir la cantidad estimada de potencia para transmitir la transaccion en las
condiciones actuales. Adicionalmente, o como alternativa, la métrica de consumo de energia puede incluir una
clasificacion de la cantidad de potencia estimada para transmitir la transaccion, donde la clasificaciéon se selecciona
entre un conjunto finito (por ejemplo, bajo, medio, alto).

En ciertos ejemplos, la medicién de la potencia de recepcion del receptor 640 durante la verificacion programada de
los mensajes de radiobusqueda y el mapeo de la potencia de recepcion medida del receptor 640 con respecto a un
consumo de energia estimado del transmisor 635 puede ocurrir cada vez que el médem 610 escucha los mensajes
de radiobusqueda. Por ejemplo, el consumo de energia estimado del transmisor 635 puede determinarse para
averiguar una cantidad de potencia a asignar al transmisor 635 al responder a los mensajes de radiobusqueda
recibidos por el médem 610 desde una estacién base. Sin embargo, la potencia de recepcion medida del receptor
640 y el consumo de energia estimado del transmisor 635 determinado durante la verificacién de los mensajes de
radiobUusqueda pueden usarse adicionalmente para determinar la métrica de consumo de energia medida para la
transaccion de datos inalambrica pendiente.

El médulo de decision de transaccion 655 puede configurarse para determinar si transmitir la transaccion de datos
inalambrica pendiente durante un primer periodo de tiempo (por ejemplo, en una ventana de tiempo determinada con
respecto a la medicion de la potencia de recepcion). El mddulo de decision de transaccion 655 puede determinar si
transmitir inmediatamente la transaccion de datos inalambrica pendiente o posponer una transmision de la
transaccion de datos inalambrica pendiente. Esta determinacién puede hacerse comparando la métrica de consumo
de energia estimada en el médulo de métrica de consumo de energia 650 con una prioridad asociada a la
transaccion de datos inalambrica pendiente. En el caso en el que se pospone la transmisidon de la transaccion de
datos inalambrica pendiente, el médulo de métrica de consumo de energia 650 puede estimar una segunda métrica
de consumo de energia para la transaccion de datos inalambrica pendiente durante un segundo periodo de tiempo
después del primer periodo de tiempo, y después el mddulo de decisiéon de transaccion 655 puede determinar si
transmitir la transaccion de datos inalambrica pendiente durante el segundo periodo de tiempo en base a la segunda
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métrica de consumo de energia.

La figura 7 es un diagrama de bloques de otro ejemplo de un dispositivo movil 115-g. El dispositivo mévil 115-g
puede ser un ejemplo de uno o mas de los dispositivos moviles 115 que se han descrito anteriormente con
referencia a las figuras anteriores. De forma similar al dispositivo mévil 115-f de la figura 6, el dispositivo mévil 115-g
del presente ejemplo puede incluir una o mas antenas 605-a, un médem 610-a, una memoria 615-a que contiene
cbédigo de programa legible por ordenador 620-a, un médulo de procesador 625-a, un moédulo de medicion de
potencia de recepcion 645-a, un médulo de métrica de consumo de energia 650-a, y un modulo de decision de
transaccién 655-a. Adicionalmente, el dispositivo movil 115-g puede incluir al menos una aplicacion 705, un médulo
de estado de reposo 710, y un modulo de ejecucion de transaccion 715.

En el presente ejemplo, la aplicaciéon 705 puede implementarse por el modulo de procesador 625-a y la memoria
615-a. La aplicacion 705 puede generar una transacciéon de datos inaldmbrica pendiente (por ejemplo, una peticion
de datos de un servidor web) para su transmisién a una estacion base por parte del médem 610-a. La aplicacién 705
puede comunicarse con el médulo de métrica de consumo de energia 650-a, el moédulo de decision de transaccion
655-a, el médulo de ejecucion de transaccion 715, y/o el médem 610-a a través de una API para indicar que la
transaccién de datos inalambrica pendiente se ha generado. En ciertos ejemplos, tras la generacién de la
transaccién de datos inaldmbrica pendiente, la aplicacion 705 puede solicitar una métrica de consumo de energia
para la transaccion de datos inalambrica pendiente a través de la API.

El médulo de estado de reposo 710 puede gestionar un estado de reposo introducido por el médem 610-a durante
periodos de inactividad. Cuando los datos inalambricos no se transmiten ni se reciben activamente, el médulo de
estado de reposo 710 puede apagar al menos el transmisor 635-a y el receptor 640-a del médem 610-a para
conservar la energia de la bateria. El médulo de estado de reposo 710 puede incluir un médulo de verificacion de
pagina 720 configurado para encender periédicamente el receptor 640-a del médem 610-a durante el estado de
reposo para verificar los mensajes de radiobusqueda programados desde una estacion base. Durante estos
encendidos programados, el médulo de medicién de recepcion 645-a puede medir la potencia de recepcion del
receptor 640-a. El moédulo de estimacion de potencia de transmision 725 puede usar una tabla de busqueda de
funcion de mapeo 730 para estimar un consumo de energia del transmisor 635-a en las condiciones de canal
actuales en base a la potencia de recepcion medida del receptor durante la verificacion programada de los mensajes
de radiobusqueda.

El médulo de métrica de consumo de energia 650-a puede evaluar, para las transacciones inaldmbricas pendientes
generadas en la aplicacién 705, una métrica de consumo de energia que indica un coste relativo de la transmision
de la transaccion inalambrica pendiente en un momento actual. Si el médem 610-a esta en un estado de transmision
0 recepcion de datos activo, la métrica de consumo de energia puede determinarse midiendo un gasto actual de
energia en el transmisor 635-a y el receptor 640-a y extrapolar un coste estimado de transmision de la transaccion
inalambrica pendiente en las condiciones de canal actuales. Sin embargo, si el médem 610-a esta en el estado de
reposo que se ha mencionado anteriormente, puede no ser rentable encender el transmisor 635-a o el receptor 640-
a con el fin de estimar el coste de potencia de la transmisién de la transaccion de datos inalambrica pendiente.

Por consiguiente, cuando el médem 610-a esta en el estado de reposo, el médulo de métrica de consumo de
energia 650-a puede determinar la métrica de consumo de energia para la transaccién de datos inalambrica
pendiente usando la potencia de transmision estimada por el médulo de estimacion de potencia de transmision 725
durante un encendido programado del receptor 640-a para verificar los mensajes de radiobusqueda.

Un fin del moédulo de medicién de potencia de recepcidn 645-a y el modulo de estimacion de potencia de transmision
725 del médulo de estado de reposo 710 puede ser determinar cuanta potencia asignar al transmisor 635-a en el
caso de que sea necesaria una repuesta a un mensaje de radiobusqueda o el médem 610-a regrese a un estado de
transmisién y recepcion de datos activo. Sin embargo, el médulo de métrica de consumo de energia 650-a también
puede usar la potencia de transmision estimada por el médulo de estimaciéon de potencia de transmision 725 para
generar la métrica de consumo de energia para la transaccion inaldmbrica pendiente generada por la aplicacion 705
mientras que el médem 610-a esta en el estado de reposo. En ciertos ejemplos, el médulo de métrica de consumo
de energia 650-a puede acceder a una potencia de transmision estimada almacenada realizada para el encendido
programado mas reciente del receptor 640-a para verificar los mensajes de radioblsqueda. Adicionalmente, o como
alternativa, el modulo de métrica de consumo de energia 650-a puede esperar al siguiente encendido programado
del receptor 640-a para generar la métrica de consumo de energia para los datos inalambricos pendientes en base a
una medicion de la potencia de recepcion reciente y la estimacion de potencia de transmision del médulo de estado
de reposo 710.

En ciertos ejemplos, la métrica de consumo de energia puede incluir una representacion numeérica (por ejemplo, en
dBm) de la cantidad estimada de potencia que se consumira por el transmisor 635-a y el receptor 640-a para realizar
la transaccion inalambrica pendiente en el momento actual o durante un periodo de tiempo actual. Adicionalmente, o
como alternativa, la métrica de consumo de energia puede incluir una clasificacion de baja granularidad (por
ejemplo, baja, media, alta) de la cantidad estimada de potencia que se consumira por el transmisor 635-a y el
receptor 640-a para realizar la transaccion inalambrica pendiente en el momento actual o durante un periodo de
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tiempo actual.

El moédulo de decision de transaccidon 655-a puede usar la métrica de consumo de energia para determinar si
transmitir la transaccion de datos inalambrica pendiente durante un periodo de tiempo actual o posponer la
transmisién de la transaccion de datos inalambrica pendiente a un periodo de tiempo posterior. En ciertos ejemplos,
el médulo de decision de transaccién 655-a puede ser un componente de la aplicacion 705. Como alternativa, el
modulo de decision de transaccion 655-a puede ser un componente del médem 610-a. El modulo de decision de
transaccién 655-a puede incluir un modulo de prioridad 735 configurado para determinar una prioridad asociada a la
transacciéon de datos inalambrica pendiente. El modulo de prioridad 735 también puede estar configurado para
sopesar la prioridad de la transaccion de datos inalambrica pendiente frente a la métrica de consumo de energia
para la transaccién para determinar si transmitir la transaccién inalambrica pendiente en un momento actual o
posponer la transmision de la transacciéon hasta que la métrica de consumo de energia para la transaccién sea
inferior. En algunas realizaciones, el médulo de decision de transaccion 655-a puede configurarse para acelerar o
desacelerar transacciones. La aceleracion puede basarse en diversos parametros, tales como los analizados en el
presente documento con respecto a las caracteristicas operativas del modulo de decision de transaccion.

El médulo de decisién de transaccién 655-a también puede incluir un moédulo de temporizador 740. En ciertos
ejemplos, el modulo de temporizador 740 puede implementar un temporizador para una transacciéon de datos
inalambrica pendiente. El temporizador puede comenzar cuando la transaccion de datos inalambrica pendiente se
genere por la aplicacion 705. Cuando el temporizador expira, la prioridad de la transaccion de datos inalambrica
pendiente puede elevarse. En ciertos ejemplos, cuando el temporizador para una transaccién expira, la transaccion
puede transmitirse inmediatamente, independientemente de la prioridad de la transaccién o la métrica de consumo
de energia para la transaccion. En ejemplos adicionales o alternativos, las transacciones de datos inalambricas
pendientes de diferentes tamafios, tipos o prioridades pueden tener diferentes valores de temporizador
predeterminados.

En ciertos ejemplos, si el moédulo de decisién de transaccion 655-a determina no transmitir la transaccion de datos
inalambrica pendiente durante un periodo de tiempo actual, el médulo de estado de reposo de transaccion puede
apagar el transmisor 635 y el receptor 640 del médem 610 y regresar al estado de reposo.

El médulo de ejecucion de transaccion 715 puede configurarse para recibir la transaccion de datos inalambrica
pendiente y enviar la transaccion al médem 610-a para una transmision inaldmbrica de acuerdo con la decisién del
modulo de decision de transaccion 655-a. En ciertos ejemplos, uno o mas componentes del médulo de ejecucion de
transaccion 715 pueden implementarse por la aplicacién 705. Adicionalmente, o como alternativa, uno o mas
componentes del médulo de ejecucion de transaccion 715 pueden implementarse por el médem 610-a.

La figura 8 es un diagrama de bloques de un sistema 800 que incluye una estacién base 105-f y un dispositivo movil
115-h. Este sistema 800 puede ser un ejemplo de uno o mas de los sistemas 100, 200, 300, 400 que se han descrito
anteriormente. La estacion base 105-f puede equiparse con unas antenas 834-a a 834-x, y el dispositivo movil 115-h
puede equiparse con unas antenas 852-a a 852-n. En la estacion base 105-f, un procesador de transmisién 820
puede recibir datos de una fuente de datos.

El procesador de transmisién 820 puede procesar los datos. El procesador de transmision 820 también puede
generar simbolos de referencia, y una sefal de referencia especifica de celda. Un procesador de transmision (TX) de
entrada multiple-salida multiple (MIMO) 830 puede realizar un procesamiento espacial (por ejemplo, precodificacion)
en simbolos de datos, simbolos de control, y/o simbolos de referencia, cuando sea aplicable, y puede proporcionar
flujos de simbolos de salida a los moduladores de transmisién 832-a a 832-x. Cada modulador 832 puede procesar
un flujo de simbolo de salida respectivo (por ejemplo, para OFDM, etc.) para obtener una flujo de muestra de salida.
Cada modulador 832 puede procesar adicionalmente (por ejemplo, convertir en analdgico, amplificar, filtrar y
convertir en ascendente) el flujo de muestra de salida para obtener una sefial de enlace descendente (DL). En un
ejemplo, las sefiales DL de los moduladores 832-a a 832-x pueden transmitirse a través de las antenas 834-a a 834-
X, respectivamente.

En el dispositivo moévil 115-h, las antenas de dispositivo moévil 650-a a 605-n pueden recibir las sefiales DL de la
estacion base 105-f y pueden proporcionar las sefales recibidas a los desmoduladores 854-a a 854-n,
respectivamente. Los desmoduladores 854 pueden ser componentes de un médem (por ejemplo, el médem 610 de
la figura 6 o la figura 7). Cada desmodulador 854 puede acondicionar (por ejemplo, filtrar, amplificar, convertir en
descendente y digitalizar) una sefal recibida respectiva para obtener muestras de entrada. Cada desmodulador 854
puede procesar adicionalmente las muestras de entrada (por ejemplo, para OFDM, etc.) para obtener los simbolos
recibidos. Un detector MIMO 856 puede obtener simbolos recibidos de todos los desmoduladores 854-a a 854-n,
realizar una deteccion MIMO en los simbolos recibidos cuando sea aplicable, y proporcionar los simbolos
detectados. Un procesador de recepcion 858 puede procesar (por ejemplo, desmodular, desentrelazar y decodificar)
los simbolos detectados, proporcionar los datos decodificados para el dispositivo mévil 115-h a una salida de datos,
y proporcionar informacion de control descodificada a un procesador 625-b, 0 una memoria 615-b.

En el enlace ascendente (UL), en el dispositivo mévil 115-h, un procesador de transmisién 864 puede recibir y
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procesar datos desde un almacenamiento de datos. El procesador de transmision 864 también puede generar
simbolos de referencia para una sefial de referencia. Los simbolos del procesador de transmisién 864 pueden
precodificarse por un procesador MIMO de transmision 866 cuando se aplicable, procesarse adicionalmente por los
moduladores 854-a a 854-n (por ejemplo, para SC-FDMA, etc.), y transmitirse a la estacion base 105-f de acuerdo
con los pardmetros de transmision recibidos desde la estacion base 105-f. Los moduladores 854 pueden ser
componentes de un médem compatibles con los principios que se han descrito anteriormente.

En ciertos ejemplos, los datos para transmision (es decir, una transaccion de datos inalambrica) pueden generarse
en el dispositivo mévil 115-h mientras que los transmisores y moduladores 854 estan apagados en un estado de
reposo. Un mdédulo de medicion de potencia de recepcion 645-b puede medir, como se ha descrito anteriormente
con referencia a las figuras anteriores, una potencia de recepcion asociada al receptor y/o el desmodulador 854
durante un encendido programado del médem asociado a una comprobacion de mensajes de radiobusqueda desde
la estacion base 105-f. Un médulo de métrica de consumo de energia 650-b puede estimar una métrica de consumo
de energia asociada a una transmision de la transaccion de datos inalambrica desde el transmisor durante un
periodo actual de tiempo basado en la potencia de recepcion asociada medida al receptor. Un médulo de decision de
transaccion 655-b puede determinar si transmitir la transaccion de datos inalambrica pendiente en el transmisor
durante el periodo actual de tiempo en base, al menos en parte, a la métrica de consumo de energia estimada.

En la estacién base 105-f, las sefales UL del dispositivo mévil 115-h pueden recibirse por las antenas 834,
procesarse por los desmoduladores 832, detectarse por un detector MIMO 836 cuando sea aplicable, y procesarse
adicionalmente por un procesador de recepcion. El procesador receptor 838 puede proporcionar datos
descodificados a una salida de datos y al procesador 840.

Los componentes del dispositivo movil 115-h pueden implementarse, individual o colectivamente, con uno o mas
circuitos integrados de aplicacién especifica (ASIC) adaptados para realizar parte o todas las funciones aplicables en
hardware. Cada uno de los médulos sefialados puede ser un medio para realizar una o mas funciones relacionadas
con el funcionamiento del sistema 800. De forma analoga, los componentes de la estacion base 105-f pueden
implementarse, individual o colectivamente, con uno o mas circuitos integrados de aplicaciéon especifica (ASIC)
adaptados para realizar parte o todas las funciones aplicables en hardware. Cada uno de los componentes
sefialados puede ser un medio para realizar una 0 mas funciones relacionadas con el funcionamiento del sistema
800.

La figura 9 muestra un diagrama de flujo de un ejemplo de un procedimiento 900 para gestionar el consumo de
energia de un médem en un dispositivo movil. En ciertos ejemplos, el procedimiento 900 puede realizarse por uno o
mas de los dispositivos méviles 115 que se han descrito anteriormente con respecto a las figuras anteriores.

En el bloque 905, una potencia de recepcion asociada a un receptor de un médem en el dispositivo movil puede
medirse durante un encendido programado del moédem asociado a una comprobacion de mensajes de
radiobusqueda. En el bloque 910, una métrica de consumo de energia asociada a la transmision de una transaccion
de datos inalambrica pendiente en un transmisor del médem puede estimarse en base a la potencia de recepcion
medida. En ciertos ejemplos, la estimacion de la métrica de consumo de energia puede incluir realizar una funcién
de mapeo predeterminada para obtener la métrica de consumo de energia a partir de la potencia de recepcion
medida del receptor. En ciertos ejemplos, la medicién de la potencia de recepcion y la funcion de mapeo
predeterminada puede realizarse durante cada encendido programado para verificar los mensajes de
radiobusqueda, y la potencia de recepcion medida y los resultados de la funciéon de mapeo también pueden usarse
para determinar la métrica de consumo de energia medida para la transaccion de datos inalambrica pendiente.

En ciertos ejemplos, puede enviarse una indicacién de la métrica de consumo de energia a una aplicacion asociada
a la transaccion de datos inalambrica pendiente en una APl en respuesta a una peticién en la API de la aplicaciéon
para la métrica de consumo de energia. En ciertos ejemplos, la métrica de consumo de energia puede clasificarse
en una de varias categorias predeterminadas, y la indicacién de la métrica de consumo de energia puede incluir la
categoria seleccionada. La determinacion del bloque 915 puede realizarse en la aplicacion, en el médem, o una
combinacion de la aplicacion y el médem. En los ejemplos en los que el mdédem realiza la determinacion del bloque
915, el médem puede recibir la transaccion de datos inalambrica pendiente en una memoria intermedia y transmitir la
transaccién de datos inalambrica pendiente del médem en base a la determinacion.

En el bloque 915, el dispositivo mévil puede determinar si transmitir la transaccién de datos inalambrica pendiente en
un primer momento en base, al menos en parte, a la métrica de consumo de energia estimada. La determinacion
puede basarse en una comparacién entre una prioridad asociada a la transaccion de datos inalambrica pendiente y
la métrica de consumo de energia. En ciertos ejemplos, el dispositivo movil puede determinar no transmitir la
transaccién de datos inalambrica pendiente en el primer momento en base a la métrica de consumo de energia y
estimar una segunda métrica de consumo de energia para la transaccion de datos inalambrica pendiente en un
segundo momento después del primer momento. En estos casos, el dispositivo mévil puede apagar el moédem en
base, al menos en parte, a la determinacion de no transmitir la transaccion de datos inalambrica pendiente en el
primer momento. El dispositivo movil puede entonces determinar transmitir la transaccion de datos inalambrica
pendiente en el segundo momento en base, al menos en parte, a la segunda métrica de consumo de energia
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recibida.

En ejemplos adicionales o alternativos, el dispositivo moévil puede determinar no transmitir la transaccion de datos
inaldmbrica pendiente en el primer momento en base a la métrica de consumo de energia; determinar que un
temporizador asociado a la transaccion de datos inalambrica pendiente ha expirado; y transmitir la transaccion de
datos inalambrica pendiente en base, al menos en parte, a la expiracién del temporizador.

La figura 10 muestra un diagrama de flujo de otro ejemplo del procedimiento 1000 para gestionar el consumo de
energia de un modem en un dispositivo moévil. El procedimiento 1000 de la figura 10 puede ser un ejemplo del
procedimiento 900 de la figura 9. El procedimiento 1000 del presente ejemplo puede realizarse por un médem y
componentes relacionados del dispositivo movil.

En el bloque 1005, puede recibirse una peticion de una aplicacion a través de una API. La peticion puede ser de una
métrica de consumo de energia asociada a una transaccion de datos inalambrica pendiente de la aplicacion. En el
bloque 1010, puede hacerse una determinacién de su el transmisor y/o el receptor del moédem esta activo (es decir,
encendido).

Si al menos un del transmisor o el receptor del médem esta activo (bloque 1010, Si), una potencia de recepcion
instantanea del transmisor o el receptor puede medirse en el bloque 1015. En el bloque 1020, puede estimarse una
métrica de consumo de energia asociada a la transmisién de la transaccion de datos inaldmbrica pendiente en el
transmisor del médem en un momento actual en base a la potencia de recepcién medida, y en el bloque 1040, la
métrica de consumo de energia puede devolverse a la aplicacion a través de la API. La aplicacion puede usar la
métrica de consumo de energia para determinar si transmitir la transaccion de datos inalambrica pendiente en el
momento actual.

Si, por otro lado, el transmisor y el receptor del médem estan apagados en un estado de reposo (decision 1010, NO),
en el bloque 1025 el médem puede encender al menos el receptor en un momento programado para realizar una
verificacion de los mensajes de radiobusqueda. En el bloque 1030, una potencia de recepcion instantanea asociada
al receptor del médem puede medirse durante la verificacion programada de los mensajes de radiobusqueda. En el
bloque 1035, una métrica de consumo de energia asociada a la transmision de la transaccion de datos inalambrica
pendiente desde el transmisor del médem en el momento actual puede estimarse en base a la potencia de recepcion
instantanea medida del receptor. En el bloque 1040, la métrica de consumo de energia puede devolverse a la
aplicacion a través de la API para su uso por la aplicacion en la determinacién de si transmitir la transaccion de datos
inalambrica pendiente en el momento actual.

La figura 11 muestra un diagrama de flujo de otro ejemplo del procedimiento 1100 para gestionar el consumo de
energia de un modem en un dispositivo movil. El procedimiento 1100 de la figura 11 puede ser un ejemplo del
procedimiento 900 de la figura 9. El procedimiento 1100 del presente ejemplo puede realizarse por una aplicacion
que se ejecuta en el dispositivo movil.

En el bloque 1105, puede identificarse una transaccion de datos inaldmbrica pendiente. La transacciéon puede
originarse en la aplicacion. En el bloque 1110, una métrica de consumo de energia para la transaccion de datos
inalambrica pendiente puede solicitarse desde un médem del dispositivo mévil a través de una API. En el bloque
1115, la métrica de consumo de energia solicitada para la transaccion de datos inalambrica pendiente puede
recibirse desde el médem a través de la API. La métrica de consumo de energia puede basarse en una potencia de
recepcion medida durante un encendido programado para verificar los mensajes de radiobusqueda en el médem. En
el bloque 1120, una prioridad asociada a la transaccion de datos inalambrica pendiente puede identificarse por la
aplicacion.

En el bloque 1125, la aplicacién puede comparar la prioridad de la transaccion de datos inalambrica pendiente con la
métrica de consumo de energia recibida para la transaccion para determinar si se permite transmitir la transaccion
en un momento actual. Si se permite una transmisién de la transaccién en el momento actual (bloque 1125, Si) en
base a la prioridad y la métrica de consumo de energia, la transaccion de datos inalambrica pendiente puede
enviarse al médem para su transmision a una estacion base u otro receptor inalambrico. Si no se permite una
transmisién de la transaccién en base a la prioridad y la métrica de consumo de energia (bloque 1125, NO), puede
hacerse una determinacion en el bloque 1135 de si un temporizador asociado a la transaccién inalambrica pendiente
ha expirado. Si el temporizador ha expirado (bloque 1135, Si), entonces la transaccién de datos inalambrica
pendiente puede enviarse al médem para su transmision inalambrica en el bloque 1130. Si el temporizador no ha
expirado (bloque 1140, NO), la aplicaciéon puede esperar una cantidad de tiempo predeterminada, y el flujo puede
regresar el bloque 1110.

La descripcidon detallada que se ha expuesto anteriormente en relacion con los dibujos adjuntos describe modos de
realizaciéon ejemplares y no representa los Unicos modos de realizacién que pueden implementarse o que estan
dentro del alcance de las reivindicaciones. La expresion "a modo de ejemplo" usada a lo largo de esta descripcion se
refiere a "que sirve como ejemplo, instancia o ilustracion", y no "preferido" o "ventajoso con respecto a otros modos
de realizacién". La descripcion detallada incluye detalles especificos con el objetivo de proporcionar un
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entendimiento de las técnicas descritas. Sin embargo, estas técnicas pueden ponerse en practica sin estos detalles
especificos. En algunos casos, estructuras y dispositivos ampliamente conocidos se muestran en forma de diagrama
de bloques para no oscurecer los conceptos de los modos de realizacion.

La informacion y las sefiales pueden representarse usando cualquiera de varias tecnologias y técnicas diferentes.
Por ejemplo, datos, instrucciones, comandos, informacion, sefales, bits, simbolos y chips, que pueden haber sido
mencionados a lo largo de la descripcion anterior, pueden representarse mediante tensiones, corrientes, ondas
electromagnéticas, campos o particulas magnéticos, campos o particulas épticos, o cualquier combinacién de los
mismos.

Los diversos bloques y mddulos ilustrativos descritos en relacion con la divulgacion del presente documento pueden
implementarse o realizarse con un procesador de propdsito general, un procesador de sefal digital (DSP), un circuito
integrado de aplicacion especifica (ASIC), una matriz de puertas programable por campo (FPGA) o con otro
dispositivo de logica programable, légica de transistor o de puertas discretas, componentes de hardware discretos, o
con cualquier combinacién de los mismos disefiada para realizar las funciones descritas en el presente documento.
Un procesador de propdsito general puede ser un microprocesador pero, como alternativa, el procesador puede ser
cualquier procesador, controlador, microcontrolador o maquina de estados convencional. Un procesador también
puede implementarse como una combinacién de dispositivos informaticos, por ejemplo una combinacion de un DSP
y un microprocesador, multiples microprocesadores, uno o mas microprocesadores junto con un nucleo de DSP o
cualquier otra configuracion de este tipo.

Las funciones descritas en el presente documento pueden implementarse en hardware, software ejecutado por un
procesador, firmware o cualquier combinacion de lo anterior. Si se implementan en software ejecutado por un
procesador, las funciones pueden almacenarse en o transmitirse como una o mas instrucciones o codigo en un
medio legible por ordenador. Otros ejemplos e implementaciones estan dentro del alcance y espiritu de la
divulgacion y las reivindicaciones adjuntas. Por ejemplo, debido a la naturaleza del software, las funciones que se
han descrito anteriormente pueden implementarse usando un software ejecutado por un procesador, hardware,
firmware, cableado, o combinaciones de cualquiera de estos. Las caracteristicas que implementan funciones pueden
localizarse también fisicamente en diversas posiciones, incluyendo estar distribuidas de tal forma que las porciones
de las funciones se implementan en diferentes localizaciones fisicas. Ademas, como se usa en el presente
documento, incluyendo en las reivindicaciones, "0" como se usa en una lista de articulos anticipados por "al menos
uno de" indica una lista disyuntiva de tal forma que, por ejemplo, una lista de "al menos uno de A, B o C" se refiere a
AoBoCoABoACo0BC o0 ABC (es decir, AyByC).

Los medios legibles por ordenador incluyen tanto medios de almacenamiento informaticos como medios de
comunicacion, incluyendo cualquier medio que facilite la transferencia de un programa informatico de un lugar a otro.
Un medio de almacenamiento puede ser cualquier medio disponible al que pueda accederse mediante un ordenador
de propdsito general o de propésito especial. A modo de ejemplo, y no de manera limitativa, los medios legibles por
ordenador pueden comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento de disco optico,
almacenamiento de disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que
pueda usarse para transportar o almacenar medios de cédigo de programa deseado en forma de instrucciones o
estructuras de datos y al que pueda accederse mediante un ordenador de propésito general o de propdsito especial,
o mediante un procesador de propodsito general o de propédsito especial. Ademas, cualquier conexion puede
denominarse de manera apropiada medio legible por ordenador. Por ejemplo, si el software se transmite desde un
sitio web, un servidor u otra fuente remota usando un cable coaxial, un cable de fibra 6ptica, un par trenzado, una
linea de abonado digital (DSL) o tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas, entonces el
cable coaxial, el cable de fibra dptica, el par trenzado, la DSL o las tecnologias inalambricas tales como infrarrojos,
radio y microondas se incluyen en la definicion de medio. Los discos, como se usan en el presente documento,
incluyen discos compactos (CD), discos de laser, discos Opticos, discos versatiles digitales (DVD), discos flexibles y
discos Blu-ray, donde los discos normalmente reproducen datos de manera magnética asi como de manera 6ptica
con laser. También se incluyen combinaciones de lo anterior dentro del alcance de los medios legibles por
ordenador.

La anterior descripcion de la divulgacion se proporciona para permitir que un experto en la técnica realice o use la
divulgacion. Diversas modificaciones de la divulgacion resultaran facilmente evidentes a los expertos en la técnica, y
los principios genéricos definidos en el presente documento pueden aplicarse a otras variaciones sin apartarse del
alcance de la divulgacion. A lo largo de esta divulgacién el término "ejemplo” o "ejemplar" indica un ejemplo o caso y
no implica ni requiere ninguna preferencia para el ejemplo sefialado. Por tanto, la divulgacién no se limitara a los
ejemplos y disefios descritos en el presente documento, sino que se le concede el alcance mas amplio compatible
con los principios y caracteristicas novedosas dados a conocer en el presente documento.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento para gestionar el consumo de energia en un médem (210) de un dispositivo movil (115),
que comprende:

medir (905), una potencia de recepcion asociada a una sefial recibida por un receptor del médem
(210);

estimar (910) una métrica de consumo de energia asociada a la transmisiéon de una transaccion de
datos inalambrica pendiente en un transmisor del médem (215) en base a la potencia de recepcion
medida; y

determinar (915) si transmitir la transaccién de datos inalambrica pendiente en un primer momento, en
el que la determinacion se basa, al menos en parte, en la métrica de consumo de energia medida y
caracterizado por que, la medicién de la potencia de recepcion se realiza durante un encendido
programado del médem asociado a la comprobacién de mensajes de radiobusqueda.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la estimacién de la métrica de consumo de energia
comprende:

realizar una funciéon de mapeo predeterminada para obtener la métrica de consumo de energia de la
potencia de recepcion medida.

El procedimiento de la reivindicacion 2, en el que la medicion de la potencia de recepcion y la funciéon de
mapeo predeterminada se realizan durante cada encendido programado del médem (210) para verificar los
mensajes de radiobusqueda.

El procedimiento de la reivindicacion 2, en el que la realizacion de la funcion de mapeo predeterminada
comprende:

mapear la potencia de recepcion medida con respecto a una potencia de transmision;
mapear la potencia de transmisién con respecto a un conste instantaneo de la transmision; y

mapear el coste instantaneo de transmisiones con respecto a un coste total de la transmisién de la
transaccion de datos inalambrica pendiente.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, que comprende ademas:

determinar no transmitir la transaccion de datos inalambrica pendiente en el primer momento en base
a la métrica de consumo de energia; y

estimar una segunda métrica de consumo de energia para la transaccion de datos inalambrica
pendiente en un segundo momento después del primer momento.

El procedimiento segun la reivindicacion 5, que comprende ademas:

apagar el médem (210) en base, al menos en parte, a la determinacién de no trasmitir la
transaccion de datos inalambrica pendiente en el primer momento.

El procedimiento segun la reivindicacion 5, que comprende ademas:

determinar transmitir la transaccion de datos inalambrica pendiente en el segundo momento en base,
al menos en parte, a la segunda métrica de consumo de energia recibida.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, que comprende ademas:

determinar no transmitir la transaccioén de datos inalambrica pendiente en el primer momento en base
a la métrica de consumo de energia;

determinar que un temporizador (740) asociado a la transaccion de datos inalambrica pendiente ha
expirado; y

transaccion la transaccion de datos inalambrica pendiente en base, al menos en parte, a la expiracion
del temporizador.
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El procedimiento segun la reivindicacién 8, que comprende ademas:

aumentar una prioridad asociada a la transaccion de datos inalambrica pendiente en respuesta a la
determinacién de que el temporizador ha expirado;

en el que la transmisién de la transaccion de datos inalambrica pendiente se basa, al menos en parte,
a una determinacion de que el aumento de prioridad de la transaccion de datos inalambrica pendiente
prevalece sobre la métrica de consumo de energia.

El procedimiento segun la reivindicaciéon 1, que comprende ademas:

identificar (1120) una prioridad asociada a la transaccion de datos inaldmbrica pendiente; y

comparar (1125) la prioridad asociada a la transaccion de datos inalambrica pendiente con la métrica
de consumo de energia asociada a la transmisién de la transaccién de datos inalambrica pendiente;

en el que la determinacion de si transmitir la transaccién de datos inalambrica pendiente se basa en la
comparacion.

El procedimiento segun la reivindicaciéon 1, que comprende ademas:

transmitir una indicacion de la métrica de consumo de energia a una aplicacion (205) asociada a la
transaccién de datos inaldmbrica pendiente por una interfaz de programacioén de aplicacion, API.

El procedimiento segun la reivindicacion 11, que comprende ademas:

recibir (1115) en el médem una peticion por la APl desde la aplicacién para la métrica de consumo de
energia;

en el que la métrica de consumo de energia se transmite a la aplicacion (205) por la APl en respuesta
a la peticion recibida.

El procedimiento segun la reivindicacién 11, que comprende ademas:

clasificar la métrica de consumo de energia en una categoria seleccionada de una pluralidad de
categorias predeterminadas;

en el que la indicacién de la métrica de consumo de energia comprende la categoria seleccionada.

El procedimiento de la reivindicacion 11, en el que la determinacion de si transmitir la transaccién de datos
inalambrica pendiente se hace en la aplicacion (205) o en el médem (210).

El procedimiento de la reivindicacion 14, que comprende adicionalmente, cuando la determinacién se hace en
el médem:

recibir la transaccion de datos inalambrica pendiente en una memoria inalambrica asociada al médem;
y
transmitir la transaccién de datos inalambrica pendiente desde el médem a una red en base a la
determinacion.

El procedimiento de la reivindicacion 1, que comprende ademas:
recibir, de una aplicacion, una peticion de la métrica de consumo de energia, en el que la métrica de
consumo de energia indica un coste de transmision de la transaccion de datos inalambrica pendiente
asociada a la aplicacién; poner en memoria intermedia la peticion hasta el encendido programado del
modem, y en el que la medicidn de la potencia de recepcion y la estimacion de la métrica de consumo
de energia se realizan en respuesta a la peticion.

Un dispositivo mévil (115), que comprende:
un transmisor (635);
un receptor (640);

un moédulo de medicidon de potencia de recepcion (645) configurado para medir una potencia de
recepcion asociada a una sefial recibida por el receptor;
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un modulo de métrica de consumo de energia (650) configurado para estimar una métrica de consumo
de energia asociada a la transmisién de una transaccién de datos inalambrica pendiente en el
transmisor en base a la potencia de recepcion medida; y

un maédulo de decisién de transaccion (655) configurado para determinar si transmitir la transaccién de
datos inaldambrica pendiente en el transmisor en un primer momento, en el que la determinacion se
basa, al menos en parte, en la métrica de consumo de energia estimada; y caracterizado por que la
medicion de la potencia de recepcion se realiza durante un encendido programado de un moédem
asociado a la recepcién de mensajes de radiobusqueda

Un producto de programa informatico, que comprende:

un dispositivo de almacenamiento tangible legible por ordenador que comprende cédigo de programa
legible por ordenador almacenado en el mismo, comprendiendo el cédigo de programa legible por
ordenador instrucciones que cuando se ejecutan implementan el procedimiento de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 16.
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