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DESCRIPCION
Estructura de respaldo de asiento para vehiculo automovil
Objeto de la Invencion
La presente invencion se refiere a una estructura de respaldo de asiento para vehiculo automovil.
Antecedentes de la Invencién

Un asiento para vehiculos automoviles, segun una configuracion basica, esta constituido por un cojin o banqueta
que se puede unir directamente al chasis del vehiculo y que comprende una estructura resistente cubierta
mediante un recubrimiento acolchado al que se le une de forma fija o articulada un respaldo, que igualmente
comprende una estructura resistente y un recubrimiento acolchado. Ademas, dicho respaldo comprende en su
parte superior un reposacabezas por cuestiones de seguridad.

Como se ha anticipado mas arriba, la invencion se refiere a una estructura de respaldo de asiento.

Son conocidas estructuras de respaldo de asiento constituidas por uno o varios elementos tubulares de acero
unidos por ejemplo mediante uniones soldadas, sobre la que ademas se pueden unir otros elementos que
aporten funciones adicionales.

Como ejemplos de este tipo de estructuras se conocen los documentos US5165756, US5845382 y EP0749867.

Debido a las limitaciones geométricas de este tipo de estructuras, estas suelen comprender una seccion
constante dimensionada para resistir los esfuerzos maximos, aunque estos Unicamente se produzcan de forma
localizada en determinadas zonas de la estructura. Esto conlleva a un sobredimensionado de la estructura en el
resto de las zonas de la misma que no estan sometidas a dichos esfuerzos maximos, con el consecuente
aumento de peso y coste.

También se conocen estructuras de respaldo de asientos constituidas por la combinacién de varios perfiles
metdlicos y chapas metalicas con diferentes caracteristicas en cuanto a secciéon y espesores, que se unen
normalmente mediante uniones soldadas.

Como ejemplos de este tipo de estructuras se conocen los documentos JP2001150996, DE202006006834 y
US20040227389.

En este caso, la combinacion de elementos con distintas caracteristicas fisicas y consecuentemente
estructurales, evita el sobredimensionado de la estructura que forma el respaldo de asiento.

Sin embargo, la utilizacion de un nimero elevado de componentes unidos entre si para la obtencion de la
estructura del respaldo de asiento puede tener como consecuencia fallos dimensionales de la estructura debido a
las distintas tolerancias de montaje asociadas a cada uno de los componentes que se van acumulando durante
el montaje de cada uno de dichos componentes para formar la estructura.

Por otro lado, los procesos de fabricacion de las chapas metalicas mediante estampacion son complicados lo
que produce el encarecimiento de estas piezas y consecuentemente de la estructura de respaldo de asiento.

Ademas, en los casos mas arriba descritos, la utilizacion de uniones soldadas incide negativamente tanto el
proceso de montaje de la estructura como en la fiabilidad de la misma.

La utilizacion de uniones soldadas complica el proceso de montaje de la estructura, lo que supone un mayor
riesgo de defectos en dicha estructura como consecuencia de un mal ajuste de los distintos componentes que
forman la estructura durante la operacién de unién de los mismos.

Adicionalmente, las uniones soldadas suelen fallar en condiciones de fatiga debido tanto a las deformaciones de
las piezas, como al cambio de la estructura interna de los materiales por efecto del calentamiento propio del
proceso de soldadura. Esto incide negativamente en la fiabilidad de las mismas y consecuentemente en la
fiabilidad de la propia estructura.

Otro tipo de estructuras conocidas son las basadas en la utilizacion de aleaciones ligeras moldeadas.
Como ejemplo de este tipo de estructuras se conoce el documento EP1950086.

La utilizacién de este tipo de materiales permite una gran libertad de disefio de las estructuras, lo que supone
una simplificacion de las mismas y de su proceso de fabricacion y montaje.
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Sin embargo, tanto las geometrias de los componentes de la estructura, como los procesos de fabricacion de
dichos componentes son generalmente mas dificiles de controlar y mas complejos que los asociados a
componentes de acero.

Por esta razon, para que las estructuras de respaldo de asiento construidas a partir de aleaciones ligeras
alcancen la resistencia mecanica necesaria para soportar los esfuerzos habituales de un respaldo de asiento se
requieren disefios especificos complejos que permitan compaginar las especificaciones propias de los procesos
de moldeo de aleaciones ligeras con las del componente a obtener.

Adicionalmente, a pesar de que las tecnologias de moldeo de aleaciones ligeras permiten una mayor libertad de
disefio posibilitando la optimizacién de la geometria de los componentes, no siempre es posible alcanzar unas
propiedades mecanicas comparables a las de componentes equivalentes fabricados en acero.

Ademas se conocen otro tipo de estructuras de respaldo de asiento cuya construccion se basa en la utilizacion
combinada de elementos de material metalico y elementos de material plastico.

Esta tecnologia permite el aprovechamiento de las ventajas de los materiales plasticos, en lo que a libertad de
disefio se refiere y de los materiales metalicos en cuanto a sus propiedades mecanicas. Por tanto las estructuras
basadas en esta tecnologia permiten la simplificacion tanto de la estructura como del proceso de fabricacion y
montaje de las mismas.

Como documento mas préximo a la invencion enmarcado en esta tecnologia hibrida se ha considerado la
patente DE202008015401.

Esta patente describe una estructura de respaldo de asiento constituida por un marco metalico cerrado, cuya
seccion transversal tiene forma de U, configurado de tal forma que el lado abierto de dicha seccién en forma de
U se encuentra en una direccion x o direccion de avance del vehiculo.

La seccién en forma de U de dicho marco metalico cerrado define una cavidad en la que se introduce, a modo de
refuerzo un elemento de material plastico configurado con forma de anillo. La configuracién de dicho marco
metalico obliga a una direccion de montaje del elemento de material plastico segun la direccion x definida
anteriormente.

Cuando el vehiculo se encuentra ante una situacion de impacto, el asiento del vehiculo, y particularmente, el
respaldo del mismo se encuentra sometido a un conjunto de esfuerzos en la direccion x.

Dada la configuracién de la estructura de respaldo de asiento descrita en el documento DE202008015401 en la
cual, el elemento plastico se monta sobre el marco metalico cerrado en una direccién x debido a que la seccion
transversal de dicho marco comprende una cavidad cuya abertura se encuentra dirigida en dicha direccion, en
una situacion de impacto, los elementos que forman dicha estructura tienden a separarse dando lugar a un mal
comportamiento mecanico de la estructura de respaldo segun la direccion x.

Por otro lado, la forma del marco metalico cerrado como el descrito en la patente DE202008015401, conlleva el
empleo de procesos que permiten obtener geometrias complejas como pueden ser la estampacion de chapa o el
moldeo por fundicién, lo que produce el encarecimiento de la estructura de respaldo de asiento.

Descripcion de la Invenciéon

A la vista de las desventajas del estado de la técnica mencionadas mas arriba, el objeto de la invencién consiste
en simplificar la estructura de un respaldo de asiento, asi como la de cada uno de los componentes que la
componen y consecuentemente el proceso de fabricacion y montaje de dicha estructura de respaldo
manteniendo una estructura fiable, con un buen comportamiento mecanico y un bajo peso de la misma.

Por tanto, la invencion se refiere a una combinacidon de un elemento de material plastico y un elemento de
material metdlico unidos mediante unos medios de unidon de manera que forman una estructura capaz de
soportar los esfuerzos a los que se encuentra sometido un respaldo de asiento.

En particular, la invencién se refiere a una estructura de respaldo de asiento de vehiculo automévil que
comprende:

e un anillo de plastico:
o que comprende cuatro tramos, un primer tramo lateral, un segundo tramo lateral, un tercer
tramo superior que conecta superiormente dichos primer y segundo tramos laterales, y un
cuarto tramo inferior que conecta inferiormente dichos primer y segundo tramos laterales,
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e un marco de refuerzo de chapa metalica, en forma de U abierto inferiormente:

o que comprende tres tramos, un primer tramo lateral, un segundo tramo lateral, y un tercer
tramo superior que conecta dichos primer y segundo tramos laterales,

o tiene una secciéon en forma de U donde el lado abierto de dicha seccién en forma de U
correspondiente al primer tramo lateral y el lado abierto de la seccién en forma de U
correspondiente al segundo tramo lateral se encuentran enfrentados entre si,

o donde el espesor de la chapa metalica que configura dicho marco de refuerzo es inferior a 1,5
mm,

e primeros medios de unién que bloquean la posicién del anillo con respecto al marco de refuerzo en
una direccién de montaje m de ambos elementos.

En donde dicho anillo esta encajado en el marco de refuerzo de forma que la estructura de respaldo de asiento
presenta tramos de contacto en correspondencia con el primer, segundo y tercer tramos del marco de refuerzo y
en correspondencia con el primer, segundo y tercer tramos del anillo respectivamente, de forma que cada uno de
dichos tramos de contacto comprende unas areas de contacto formadas por una parte de la superficie del anillo
dispuesta sin holguras en correspondencia con una parte de la superficie del marco de refuerzo, de forma que se
produce una transmision de esfuerzos entre dicho anillo y dicho marco de refuerzo,

y en donde el conjunto formado por dicho anillo y dicho marco de refuerzo unidos mediante los primeros medios
de union, forman una estructura Unica capaz de soportar los esfuerzos a los que se encuentra sometido el
respaldo de asiento en la direccién x del vehiculo.

La direccion de montaje m se refiere a la direccion de enhebrado del anillo en el marco de refuerzo a través de
su hueco inferior.

Cuando la invencion se refiere a que el anillo esta encajado en el marco de refuerzo se entendera que el anillo se
encuentra encerrado en dicho marco de manera que solamente se posibilita la separaciéon de un elemento con
respecto del otro segun la direccion de montaje m.

Por areas de contacto se entiende las zonas de la estructura donde existe una disposicion ajustada entre el anillo
y el marco de refuerzo que impide el movimiento relativo entre ambos elementos en las direcciones
perpendiculares a dichas areas de contacto, y a través de las cuales se posibilita la transmision de esfuerzos de
un elemento al otro, y en consecuencia su colaboracion entre si a la hora de soportar dichos esfuerzos.

La disposicion ajustada entre el anillo y el marco de refuerzo a lo largo de los tramos de contacto se puede llevar
a cabo o de forma continua o de forma discontinua, es decir, pueden existir zonas a lo largo de los tramos de
contacto donde no exista una disposicion ajustada entre el anillo y el marco de refuerzo.

Por otro lado, la transmision de esfuerzos entre el anillo y el marco de refuerzo, se puede llevar a cabo de forma
directa o de forma indirecta. Es decir, la disposicion ajustada entre el anillo y el marco de refuerzo se establece
bien porque en las areas de contacto existe un contacto directo entre ambos elementos, lo que posibilita una
transmisién de esfuerzos directa, o bien porque en las areas de contacto existe uno o mas elementos
intermedios entre el anillo y el marco de refuerzo que mantienen una disposicion ajustada, sin holguras, entre
todos ellos, de manera que también se posibilita la transmision de esfuerzos entre el anillo y el marco de
refuerzo, de forma indirecta a través de dicho elemento intermedio.

Por direccion x del vehiculo se entiende la correspondiente a la direccién de avance de dicho vehiculo.

Por estructura capaz de soportar los esfuerzos habituales a los que se encuentra sometido el respaldo en la
direccion x del vehiculo, se entiende una estructura que soporta tanto los esfuerzos derivados del uso normal del
respaldo cuando el usuario usa el asiento, como los esfuerzos producidos en un impacto frontal o trasero del
vehiculo.

La principal caracteristica de la estructura de respaldo de la invencion es su simplicidad.

En primer lugar la estructura de respaldo es simple porque Unicamente comprende dos elementos principales, €l
anillo y el marco de refuerzo unidos mediante unos medios de union.

La simplicidad de la estructura tiene como consecuencia un proceso de montaje de la misma muy simple en
cuanto a las operaciones a desarrollar y en cuanto al tiempo que estas suponen.

Ademas dichos elementos principales tienen una geometria sencilla tal que si trabajaran individualmente dichos

elementos no serian capaces de soportar los esfuerzos habituales de un respaldo de asiento, es decir, dichos
elementos principales por separado no son estructurales.
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Esta geometria sencilla tanto del anillo como del marco de refuerzo permite la utilizacién de procesos de
fabricacién de dichos elementos simples.

Por otro lado, la especial geometria de los elementos que forman la estructura por la cual un elemento se encaja
en el otro segun la direccion de montaje m de manera que se impide la separacion de dichos elementos segun
una direccion distinta a dicha direccion de montaje m, permite la utilizacion de medios de unién sencillos en
cuanto a complejidad y a nimero.

La utilizacién de un elemento plastico, el anillo, formando parte de la estructura de respaldo permite la
integracion de componentes en dicha pieza plastica lo que permite mantener una estructura simplificada donde
ademas de poderse mantener las funcionalidades habituales de un respaldo de asiento comun, se pueden
incorporar otras funcionalidades adicionales.

De esta forma por un lado se reduce el nimero de componentes sin perder funcionalidades y por otro lado se
pueden afadir funciones sin la adicién de componentes.

Como consecuencia de la simplicidad de la estructura que constituye la estructura de respaldo de la invencion
segun se ha definido mas arriba, se consigue un optimizacion de materiales, ahorro en el proceso, ahorro en el
disefio, y en consecuencia abaratamiento significativo de dicha estructura.

Dicha simplificaciéon de la estructura se lleva a cabo manteniendo la fiabilidad de la misma, un buen
comportamiento mecanico y su ligereza.

La fiabilidad de la estructura en este caso, viene dada, ademas de por la combinacién de los componentes
citados, por el uso de un método de unién robusto y simple basado en el ajuste del anillo y el marco de refuerzo,
junto con el empleo de unos medios de union sencillos que evitan el uso de uniones soldadas que afectan a la
fiabilidad de la estructura.

Por otro lado la estructura de respaldo de la invencién tiene un buen comportamiento mecanico en presencia de
esfuerzos segun la direccion x del vehiculo debido a la configuracion particular de la estructura de respaldo por la
cual el anillo queda retenido por el marco de refuerzo en la direccién x del vehiculo.

Dicha configuraciéon particular comprende una unién encajada de los elementos principales que forman la
estructura segun la cual el lado abierto de la seccion en forma de U del primer tramo lateral y el lado abierto de la
seccion en forma de U del segundo tramo lateral se encuentran enfrentados de manera que el anillo queda
retenido en el marco de refuerzo.

Por otro lado, la simplicidad de la estructura de respaldo en cuanto a los componentes que la forman permite
ademas una configuracion de estructura de respaldo de asiento de bajo peso.

Descripcion de las Figuras

Se complementa la presente memoria descriptiva, con un juego de figuras, ilustrativas del ejemplo preferente, y
nunca limitativas de la invencion.

La figura 1 representa una vista en perspectiva del respaldo de asiento de la invencion anclado sobre una
banqueta de asiento.

La figura 2 representa una vista en explosion de la estructura de respaldo de asiento de la invencion segun su
configuracion mas basica.

La figura 3 representa una vista en alzado de la estructura de respaldo de asiento de la invencién en la que se
indica la posicion de varias secciones transversales de distintos tramos que forman la estructura de respaldo de
asiento:

- La seccion transversal AA correspondiente al primer y segundo tramos de contacto de la estructura de respaldo
de asiento, y la seccion BB correspondiente al tercer tramo de contacto de la estructura de respaldo de asiento,
muestran las areas de contacto correspondientes a los distintos tramos de contacto de la estructura de respaldo
de asiento. Dichas secciones AA y BB se representan en las figuras 4.1y 4.2,

- Las secciones transversales CC, DD, EE y FF correspondientes a diferentes zonas del segundo tramo de
contacto de la estructura de respaldo de asiento, muestran algunos ejemplos correspondientes a los distintos
medios de unidn que se han representado en las figuras 5.1-5.19.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2573352713

La figura 4.1 representa una vista de la seccidon AA representada en la figura 3 del primer y segundo tramos de
contacto de la estructura de respaldo de asiento donde se muestran las areas de contacto correspondientes a
dichos primer y segundo tramos de contacto.

La figura 4.2 representa una vista de la seccion BB representada en la figura 3 del tercer tramo de contacto de la
estructura de respaldo de asiento donde se muestran las areas de contacto correspondientes a dicho tercer
tramo de contacto.

Las figuras 5.1-5.19 representan vistas de las secciones CC, DD, EE y FF representadas en la figura 3 del
segundo tramo de contacto de la estructura de respaldo de asiento donde se muestran algunos ejemplos de los
medios de unidn utilizados para configurar la estructura de respaldo de asiento de la invencion, segin su
configuracion mas sencilla o segun otras configuraciones en las que se han afiadido componentes opcionales.

En particular, las figuras 5.1-5.3 representan tres variantes correspondientes a la seccion CC representada en la
figura 3 donde se muestran los primeros medios de unién que conectan el marco de refuerzo con el anillo para
formar la estructura de respaldo de asiento.

Las figuras 5.4-5.7 representan cuatro variantes correspondientes a la seccién DD representada en la figura 3
donde se muestran los segundos medios de unidn que conectan la estructura de respaldo de asiento y las zonas
de refuerzo mediante los segundos medios de unién, segun una variante de la invencién en la que dichas zonas
de refuerzo se configuran mediante la utilizacion de unos elementos de refuerzo afiadidos.

Las figuras 5.8-5.15 representan ocho variantes correspondientes a la seccion EE representada en la figura 3
donde se muestran los terceros medios de uniéon que conectan un componente funcional con la estructura de
respaldo de asiento.

Las figuras 5.16-5.19 representan cuatro variantes correspondientes a la seccion FF representada en la figura 3
donde se muestran los cuartos medios de unién que conectan la estructura de respaldo de asiento con una
banqueta de asiento representada en la figura 1, a través de unas chapas de conexion.

La figura 6 representa una vista en perspectiva del marco de refuerzo segin una realizaciéon de la invencion
alternativa a la mostrada en las figuras 1, 2 y 3, en la que el marco de refuerzo esta configurado a partir de un
perfil de seccion variable.

La figura 7 representa una vista en alzado del marco de refuerzo segun la configuracion representada en la figura
6, en la que se indican dos secciones transversales del primer tramo del marco de refuerzo, la seccién
transversal GG representa una zona del marco reforzada, situada préxima a la zona donde se llevara a cabo su
union con el resto de elementos que configuran un asiento de vehiculo automdévil y la seccién transversal HH
representa una zona del marco no reforzada mas alejada de dicha zona de union, dichas secciones GG y HH se
representan en las figuras 8.1 y 8.2 respectivamente.

Las figuras 8.1 y 8.2 representan las secciones GG y HH respectivamente indicadas en la figura 7.
Exposicion Detallada de la Invencién

Como se aprecia en la figura 1, la estructura (1) de respaldo de asiento comprende un anillo (3) de material
plastico y un marco (2) de refuerzo de chapa metalica en forma de U abierto inferiormente cuya seccion (14)
transversal también tiene forma de U, unidos a través de unos primeros (4) medios de union.

El marco (2) de refuerzo comprende tres tramos, un primer tramo (2.1) lateral y un segundo tramo (2.2) lateral
normalmente verticales, y un tercer tramo (2.3) superior normalmente horizontal, que conecta dichos primer y
segundo tramos (2.1 2.2) laterales, y un hueco inferior, es decir, el marco (2) de refuerzo esta abierto
inferiormente.

Igualmente, la seccion (14) transversal en forma de U del marco (2) de refuerzo comprende tres tramos que
generan una cavidad accesible a través del lado abierto (14.1) de la seccion (14) en forma de U.

El lado abierto (14.1) de la seccién (14) en forma de U correspondiente al primer tramo (2.1) lateral del marco (2)
de refuerzo y el lado abierto (14.1) de la seccion (14) en forma de U correspondiente al segundo tramo (2.2)
lateral del marco (2) de refuerzo se encuentran enfrentados entre si.

El lado abierto (14.1) de la seccion (14) en forma de U del tercer tramo (2.3) superior se encuentra orientado
hacia el hueco inferior del marco (2) de refuerzo segun una direccion de montaje m del anillo (3) en el marco (2)
de refuerzo.
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Por otro lado, el anillo (3) presenta cuatro tramos, un primer tramo (3.1) lateral y un segundo tramo (3.2) lateral
normalmente verticales, un tercer tramo (3.3) superior que conecta superiormente dichos primer y segundo
tramos (3.1, 3.2) laterales y un cuarto tramo (3.4) inferior que conecta inferiormente dichos primer y segundo
tramos (3.1, 3.2) laterales, donde dichos segundo y tercer tramos (3.3, 3.4) superior e inferior respectivamente
son normalmente horizontales.

Esta especial configuracion del marco (2) de refuerzo y del anillo (3), segun muestra la figura 2, permite el
encajado del anillo (3) en marco (2) de refuerzo segun una direccién de montaje m correspondiente a la direccion
de enhebrado del anillo (3) en el marco (2) de refuerzo a través de su hueco inferior, hasta que se produce el
contacto del tercer tramo (3.3) superior del anillo (3) con el tercer tramo (2.3) superior del marco (2) de refuerzo.

Una vez encajado el anillo (3) en el marco (2) de refuerzo se crean unos tramos de contacto (5) entre ambos
elementos cada uno de los cuales a su vez comprende unas areas de contacto (50), en particular un primer
tramo de contacto (5.1) definido en correspondencia con el primer tramo (2.1) lateral del marco (2) de refuerzo y
el primer tramo (3.1) lateral del anillo (3), un segundo tramo de contacto (5.2) definido en correspondencia con el
segundo tramo (2.2) lateral del marco (2) de refuerzo y el segundo tramo (3.2) lateral del anillo (3) y un tercer
tramo de contacto (5.3) definido en correspondencia con el tercer tramo (2.3) superior del marco (2) de refuerzo y
el tercer tramo (3.3) superior del anillo (3).

El primer tramo de contacto (5.1) se extiende preferiblemente a partir del extremo libre de dicho primer tramo
(2.1) lateral del marco (2) de refuerzo y abarca al menos, la zona de unién del marco (2) de refuerzo y del anillo
(3) a través de los primeros medios (4) de unién.

De igual forma, el segundo tramo de contacto (5.2) se extiende preferiblemente a partir del extremo libre de dicho
segundo tramo (2.2) lateral del marco (2) de refuerzo y abarca al menos, la zona de unién del marco (2) de
refuerzo y del anillo (3) a través de los primeros medios (4) de union.

En cuanto al tercer tramo de contacto (5.3) se sitia preferiblemente en correspondencia con la zona fijacion del
reposacabezas (10) del asiento.

Las areas de contacto (50), mostradas en las figuras 4.1 y 4.2, estan formadas por una parte de la superficie del
anillo (3) situada sin holguras en correspondencia con una parte de la superficie del marco (2) de refuerzo, de
forma que se produce una transmision de esfuerzos entre dicho anillo (3) y dicho marco (2) de refuerzo.

Por tanto, en dichas areas de contacto (50) se establece una disposicion ajustada entre el anillo (3) y el marco
(2) de refuerzo.

Esta disposicidon ajustada impide el movimiento relativo del anillo (3) con respecto del marco (2) de refuerzo
segun las direcciones perpendiculares a dichas areas de contacto (50) donde se establece la disposicion
ajustada entre ambos elementos (2,3) situadas en los tramos de contacto (5), lo que posibilita la transmisiéon de
esfuerzos entre el anillo (3) y el marco (2) de refuerzo.

En las variantes mostradas por ejemplo en las figuras 4.1 y 4.2, el anillo (3) y el marco (2) de refuerzo se
encuentran directamente en contacto en las areas de contacto (50), por lo que la transmision de esfuerzos entre
ambos elementos (2,3) se lleva a cabo de forma directa.

Sin embargo también se contempla la posibilidad en la que entre el anillo (3) y el marco (2) de refuerzo se situen
de forma ajustada otros componentes del respaldo en correspondencia con las areas de contacto (50), por lo que
la transmision de esfuerzos entre ambos elementos se lleva a cabo de forma indirecta.

En estos casos particulares mostrados en las figuras 5.4, 5.5, 5.6 y 5.7, existe un elemento intermedio, por
ejemplo un elemento de refuerzo afiadido (11.1), entre el anillo (3) y el marco (2) de refuerzo, que forma parte de
las areas de contacto (50), y que asegura la disposicion ajustada entre el anillo (3) y el marco (2) de refuerzo de
manera que se posibilita la transmision de esfuerzos entre ambos elementos (2,3) de forma indirecta.

De esta forma, ambos elementos (2, 3) se comportan como un cuerpo Unico, desde un punto de vista de
comportamiento mecanico, convirtiendo a la estructura (1) de respaldo de asiento en una estructura capaz de
soportar los esfuerzos a los que se encuentra sometido el respaldo de asiento en la direcciéon x del vehiculo,
siendo estos esfuerzos mayores que los que seria capaz de soportar cada componente (2, 3) por separado.

Con el objeto de simplificar la exposicion de la invencion, la presente descripcion se ha centrado en los esfuerzos
generados en la direccion x del vehiculo por considerarse los esfuerzos mas complicados de absorber por la
estructura (1) de respaldo a la vista del estado de la técnica conocido. Sin embargo, igualmente la estructura (1)
de respaldo de asiento de la invencién es capaz de absorber los esfuerzos generados en el resto de direcciones.
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Los primeros medios (4) de unién se encargan de bloquear la posicion del anillo (3) con respecto del marco (2)
de refuerzo en la direccion de montaje m de ambos elementos (2, 3), especialmente durante las operaciones de
transporte, manipulaciéon y montaje, puesto que durante dichas operaciones la disposicion ajustada establecida
entre ambos elementos (2, 3) a través de las areas de contacto (50) puede no ser suficiente para impedir el
movimiento de un elemento con respecto del otro.

Como se muestra en las figuras 5.1, 5.2 y 5.3, dichos primeros medios (4) de uniéon pueden comprender por
ejemplo tornillos con tuercas, tornillos autoroscantes o remaches.

En particular, la figura 5.1 muestra una unién atornillada del marco (2) de refuerzo sobre el anillo (3) mediante la
utilizacion de un tornillo que rosca en una tuerca alojada y retenida en un alojamiento (3.9) situado en el anillo

@).

La figura 5.2 muestra una unién remachada del marco (2) de refuerzo sobre el anillo (3) mediante la utilizacion de
un remache.

La figura 5.3 muestra una union atornillada del marco (2) de refuerzo sobre el anillo (3) mediante la utilizacién de
un tornillo autoroscante que rosca directamente sobre el anillo (3) de material plastico.

Por otro lado, la estructura (1) de respaldo de asiento ademas puede comprender zonas reforzadas (11) a lo
largo de la misma particularmente en las zonas donde la concentracion de esfuerzos es mayor, como por
ejemplo en las zonas de la misma situadas en correspondencia con las zonas inferiores del primer y segundo
tramos (5.1, 5.2) de contacto de la misma, donde se llevara a cabo su unién con el resto de elementos que
configuran un asiento de vehiculo automdvil y en la zona del tercer tramo (5.3) de contacto donde se lleva a cabo
la unién del reposacabezas (10).

Por un lado, dichas zonas reforzadas (11) pueden obtenerse a través del marco (2) de refuerzo como se muestra
en las figuras 6, 7, 8.1 y 8.2, variando la forma de dicho marco (2) de refuerzo mediante la adaptacion progresiva
de su seccidn, es decir variando el momento de inercia de dicha seccién para soportar los distintos esfuerzos
maximos que se producen a lo largo de su longitud.

De esta forma, el marco (2) de refuerzo comprende zonas cuya seccion tiene un mayor momento de inercia de
acuerdo a la direccion de los esfuerzos maximos que debe de soportar.

Dichas zonas se corresponden con las zonas reforzadas (11) de dicho marco (2) de refuerzo donde la
concentracion de esfuerzos es mayor con el objeto de soportar dichos esfuerzos.

Particularmente, en el ejemplo mostrado en las figuras 8.1 y 8.2 se muestran dos secciones del primer tramo
(2.1) del marco de refuerzo, la secciéon GG situada en una posicion proxima a la zona inferior del primer tramo
(2.1) del marco (2) de refuerzo, donde se lleva a cabo la unién de la estructura (1) de respaldo con el resto de
elementos que configuran el asiento de vehiculo automdvil y donde los esfuerzos maximos de la estructura (1) de
respaldo de asiento se concentran en la direccion x, y la secciéon HH en una posicion mas alejada de dicha zona
de unién.

Mediante la comparacion de dichas secciones GG y HH se observa como la seccién del marco (2) de refuerzo
varia a lo largo de su longitud dependiendo de las necesidades estructurales.

Dicha seccion del marco (2) de refuerzo varia manteniendo constante la longitud total de su perimetro a lo largo
de la longitud del marco (2) de refuerzo de manera que, la suma de las longitudes de los tramos a1, b1y c1 que
forman el perimetro de la seccion GG es igual a la suma de las longitudes de los tramos a2, b2 y ¢c2 que forman
el perimetro de la seccién HH.

En este caso particular, donde los esfuerzos maximos se concentran en la direccion x, la seccién GG presenta
en dicha direccion x un tramo b1 de mayor longitud que la longitud del tramo b2 de la secciéon HH, donde los
esfuerzos en la direccion x no son tan criticos para esa zona de la estructura (1) de respaldo de asiento mas
alejada de la zona de union.

De esta forma se consigue aumentar los momentos de inercia de las secciones en cada uno de los tramos (2.1,
2.2, 2.3) del marco (2) de refuerzo de forma localizada y en consecuencia su resistencia, en funciéon de la
direccion de los esfuerzos mas importantes en cada uno de los casos con el objeto de soportar dichos esfuerzos.

En este caso, el marco (2) de refuerzo se obtiene a partir de un proceso de perfilado de seccién variable
especialmente ventajoso debido a su sencillez.

Por otro lado, dichas zonas reforzadas (11) también pueden obtenerse mediante la incorporacion de elementos
de refuerzo afiadidos (11.1) sobre la estructura (1) del respaldo de asiento en dichas zonas mas solicitadas como
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se muestra en las figuras 1, 2 y 3 y mas en detalle en las secciones representadas en las figuras 5.4, 5.5,5.6 y
5.7.

La disposicion de los elementos de refuerzo afiadidos (11.1) se puede realizar mediante la superposicion total o
parcial de estos sobre el marco (2) de refuerzo.

Igualmente, la disposicion de los elementos de refuerzo afiadidos (11.1) se puede llevar a cabo entre el marco
(2) de refuerzo y el anillo (3) como se muestra en las figuras 5.4, 5.5, 5.6 y 5.7 o seguin una configuracién no
representada en las figuras, en la que los elementos afiadidos se disponen en contacto con la superficie exterior
del marco (2) de refuerzo.

Dichos elementos de refuerzo afiadidos (11.1) se conectan con la estructura (1) de respaldo de asiento mediante
unos segundos medios (6) de unidén que pueden comprender por ejemplo tornillos con tuercas, tornillos
autoroscantes o remaches, segun se aprecia en el detalle mostrado en las figuras 5.4, 5.5, 5.6 y 5.7.

En particular, la figura 5.4 muestra una unién atornillada del elemento de refuerzo afiadido (11.1) sobre el anillo
(3) mediante la utilizacién de un tornillo que rosca en una tuerca alojada y retenida en un alojamiento (3.9)
situado en el anillo (3).

La figura 5.5 muestra una union atornillada del elemento de refuerzo afiadido (11.1) sobre el anillo (3) mediante
la utilizacion de un tornillo autoroscante que rosca directamente sobre el anillo (3) de material plastico.

La figura 5.6 muestra una union remachada del elemento de refuerzo afadido (11.1) sobre el anillo (3) mediante
la utilizacion de un remache.

Finalmente, la figura 5.7 muestra una unién remachada del elemento de refuerzo afiadido (11.1) sobre el marco
(2) de refuerzo mediante la utilizacion de un remache.

El marco (2) de refuerzo esta configurado mediante chapa metalica con un espesor siempre inferior a 1,5
milimetros, pudiéndose utilizar acero u otras aleaciones ligeras para la fabricacion de la chapa.

El reducido espesor de la chapa metalica a partir de la cual se forma el marco (2) de refuerzo, unido a la
configuracion geométrica descrita mas arriba, definen un elemento sin capacidad estructural por si mismo
teniendo en cuenta que su campo de aplicacién es el de estructuras de respaldos de asientos.

Por tanto, la utilizacién de un marco (2) de refuerzo con estas caracteristicas trabajando individualmente no seria
valido para la aplicacion de estructura (1) de respaldo de asiento de la invencion.

En cuanto al otro elemento definido que forma la estructura (1) de respaldo de la invencion, comprende un anillo
(3) de material plastico que puede presentar una configuraciéon nervada a lo largo de dicho anillo (3) o en zonas
localizadas del mismo.

La configuracion geométrica del anillo (3) puede ser cualquiera que asegure una disposicion ajustada entre el
anillo (3) y el marco (2) de refuerzo en las areas de contacto (50) situadas en los tramos de contacto (5)
definidos.

Dicho anillo (3), ademas puede presentar vigas de refuerzo en zonas localizadas respondiendo también a una
necesidad estructural.

En particular, el anillo (3) puede comprender una primera viga de refuerzo (3.5) en una zona aproximadamente
central del anillo (3) que conecte el primer tramo (3.1) lateral del anillo (3) con el segundo tramo (3.2) lateral del
anillo (3) con el objeto de reforzar la zona de unién del respaldo con la banqueta (13) del asiento.

Dicha primera viga de refuerzo (3.5), ademas de cumplir con su funcion principal de refuerzo de la estructura (1)
de respaldo de asiento, puede cumplir ademas otras funciones como elemento de apoyo lumbar del asiento por
si misma o como complemento para realizar la funcién de barrera de proteccién de la espalda del ocupante
frente al impacto de objetos que puedan estar situados detras del asiento.

El anillo (3) ademas puede comprender una segunda viga de refuerzo (3.6) en una zona aproximadamente
central del anillo (3) que conecte el tercer tramo (3.3) superior del anillo (3) con el cuarto tramo (3.4) inferior del
anillo (3) con el objeto de reforzar la zona del reposacabezas (10).

Por otro lado el anillo (3) puede incorporar otros elementos como parte integral de su estructura, es decir

formando un cuerpo Unico, con el objeto de aportar funcionalidades a la estructura (1) de respaldo de asiento sin
necesidad de utilizar elementos adicionales para el desempefio de las mismas.
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Por ejemplo, el anillo (3) puede incorporar de forma integral en el tercer tramo (3.3) superior del mismo, el
alojamiento (3.7) para los medios de guiado (10.1) del reposacabezas (10), como pueden ser por ejemplo unas
varillas como las mostradas en la figura 1.

Otro ejemplo es la integracion del alojamiento (3.8) para los medios de retorno automatico del respaldo en el
cuarto tramo (3.4) del anillo (3).

Adicionalmente, el anillo (3) puede incorporar de forma integral distintas configuraciones para el alojamiento de
los distintos medios de unién (4, 6, 7, 8) presentes en la estructura (1) de respaldo de asiento de la invencion
como se muestra en las figuras 5.1, 5.4, 5.8 y 5.16 donde el anillo (3) comprende alojamientos (3.9) para tuercas
de fijacion.

Por otro lado, y con el particular objeto de que respaldo de asiento pueda desempefiar también una funcion
mesa, es decir una funcién en la que el respaldo esta dispuesto en una posicidon horizontal para servir como
soporte de distintos objetos, el anillo (3) puede comprender una tapa (no representada) continua que conecte los
cuatro tramos (3.1, 3.2, 3.3, 3.4) que forman el anillo (3) en una parte posterior del mismo. Dicha tapa se
constituye de forma integral con el anillo (3).

El anillo (3) de material plastico puede ser por ejemplo de poliamida, polipropileno con fibra de refuerzo larga o
corta, etc.

Por otro lado, dicho anillo (3) se puede obtener por ejemplo a partir de un proceso de inyeccion o de
termoformado.

La configuracion geométrica descrita del anillo (3), define un elemento sin capacidad estructural por si mismo
para el campo de aplicacion de estructuras de respaldos de asientos es decir, la utilizacion de un anillo (3) con
las caracteristicas descritas trabajando individualmente no seria valida para la aplicacion de estructuras de
respaldo de asiento.

Una vez definida la composicion basica que configura la estructura (1) de respaldo de asiento de la invencion se
describe la posibilidad de anadir funcionalidades a dicha estructura, mediante la adicion de componentes
funcionales (12) sobre la misma.

Con el objeto de simplificar la representacion de las figuras, los componentes funcionales (12) se han
representado en la figura 3 de forma esquematica puesto que lo que se quiere destacar en la invencién son las
diferentes formas de unién de dichos componentes funcionales (12) a la estructura (1) de respaldo de asiento de
la invencion.

Dichos componentes funcionales (12) pueden comprender por ejemplo un airbag, accesorios de seguridad para
sillas de bebés, un soporte lumbar, un cinturén embarcado, un mando para acceso a las plazas traseras, un
reposabrazos, cableado, embellecedores de diversos tipos.

Dichos componentes funcionales (12) se unen a dicha estructura (1) de respaldo de asiento mediante terceros
medios (7) de union.

Los terceros medios (7) de unibn como muestran los detalles representados en las figuras 5.8-5.15, pueden
comprender por ejemplo clips, mostrados en las figuras 5.12, 5.13 y 5.14, remaches, mostrados en las figuras
5.10 y 5.11, tornillos autoroscantes, mostrados en la figura 5.9, tornillos y tuercas, mostrados en la figura 5.8 o
grapas, mostrados en la figura 5.15.

En particular, la figura 5.8 muestra una unién atornillada del componente funcional (12) sobre la estructura (1) de
respaldo de asiento mediante la utilizacion de un tornillo que rosca en una tuerca alojada y retenida en un
alojamiento (3.9) situado en el anillo (3).

La figura 5.9 muestra una union atornillada del componente funcional (12) sobre la estructura (1) de respaldo de
asiento mediante la utilizacion de un tornillo autoroscante que rosca directamente sobre el anillo (3) de material
plastico.

La figura 5.10 muestra una unién remachada del componente funcional (12) sobre la estructura (1) de respaldo
de asiento mediante la utilizacién de un remache fijado al anillo (3).

La figura 5.11 muestra una unién remachada del componente funcional (12) sobre la estructura (1) de respaldo
de asiento mediante la utilizacién de un remache fijado al marco (2) de refuerzo.

La figuras 5.12, 5.13 y 5.14 muestran diferentes formas de uniéon del componente funcional (12) sobre la
estructura (1) de respaldo de asiento mediante la utilizacion de clips. En el ejemplo mostrado en la figura 5.12 el
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clip queda retenido una la parte posterior del anillo (3), en el ejemplo mostrado en la figura 5.13 el clip queda
retenido en un alojamiento previsto en el anillo (3) y en el ejemplo representado en la figura 5.14, el clip queda
retenido en el marco (2) de refuerzo.

Finalmente, la figura 5.15 muestra una unién grapada del componente funcional (12) sobre la estructura (1) de
respaldo de asiento mediante la utilizacion de una grapa que queda retenida en el marco (2) de refuerzo.

Con el objeto de configurar un asiento completo, la estructura (1) de respaldo de asiento de la invencion
comprende cuartos medios (8) de union para unir la estructura (1) de respaldo de asiento con la estructura de
una banqueta (13) de asiento representada en la figura 1.

Como se muestra en la figura 1, dichos cuartos medios de unién (8) conectan unas chapas de conexion (9) en la
parte inferior de la estructura (1) del respaldo de asiento que sirven como elementos de conexion del respaldo y
la banqueta (13).

Dichas chapas de conexion (9) comprenden una primera zona solidaria a la estructura (1) del respaldo del
asiento a través de los cuartos medios (8) de unién y una segunda zona que se solidariza con la banqueta (13)
del asiento.

La union de dicha segunda zona con respecto a la banqueta (13) de asiento puede ser fija o articulada.

En cuanto a los cuartos medios (8) de unién, pueden comprender por ejemplo tornillos con tuercas, tornillos
autoroscantes o remaches, segun se aprecia en el detalle mostrado en las figuras 5.16, 5.17, 5.18 y 5.19.

En particular, la figura 5.16 muestra una union atornillada de las chapas de conexiéon (9) sobre el anillo (3)
mediante la utilizacion de un tornillo que rosca en una tuerca alojada y retenida en un alojamiento (3.9) situado
en el anillo (3).

La figura 5.17 muestra una unién atornillada de las chapas de conexion (9) sobre el anillo (3) mediante la
utilizacién de un tornillo autoroscante que rosca directamente sobre el anillo (3) de material plastico.

La figura 5.18 muestra una unién remachada de las chapas de conexion (9) sobre el marco (2) de refuerzo
mediante la utilizacion de un remache.

Finalmente, La figura 5.19 muestra una uniéon remachada de las chapas de conexion (9) sobre el anillo (3)
mediante la utilizacion de un remache.

En un caso particular, los distintos medios de union (4, 6, 7, 8) definidos a lo largo de la descripcidn, en particular
los primeros medios (4) de unién para unir el anillo (3) y el marco (2) de refuerzo, con el objeto de formar la
estructura (1) de respaldo de asiento, los segundos medios (6) de unién para unir los elementos de refuerzo
(11.1) anadidos sobre la estructura (1) del respaldo de asiento, los terceros medios (6) de unidn para unir los
componentes funcionales (12) sobre la estructura (1) del respaldo de asiento y los cuartos medios (8) de union
para unir la estructura (1) de respaldo de asiento a la banqueta (13) del asiento, pueden aprovecharse para llevar
a cabo mas de una de las uniones definidas.

Por mencionar un ejemplo de las distintas combinaciones posibles, los primeros medios (4) de unién utilizados

para unir el anillo (3) y el marco (2) de refuerzo, se pueden aprovechar para unir los elementos de refuerzo al
marco (2) de refuerzo.
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REIVINDICACIONES

1. Estructura de respaldo de asiento para vehiculo automoévil que comprende:

e Un anillo (3) de plastico

o que comprende cuatro tramos, un primer tramo (3.1) lateral, un segundo tramo (3.2)
lateral, un tercer tramo (3.3) superior que conecta superiormente dichos primer y segundo
tramos (3.1, 3.2) laterales, y un cuarto tramo (3.4) inferior que conecta inferiormente dichos
primer y segundo (3.1, 3.2) tramos laterales,

e Un marco (2) de refuerzo de chapa metalica en forma de U abierto inferiormente:

o que comprende tres tramos, un primer tramo (2.1) lateral, un segundo tramo (2.2) lateral y
un tercer tramo (2.3) superior que conecta dichos primer y segundo tramos (2.1, 2.2)
laterales,

o tiene una seccion en forma de U (14) donde el lado abierto (14.1) de dicha seccion en
forma de U (14) correspondiente al primer tramo (2.1) lateral y el lado abierto (14.1) de la
seccion en forma de U (14) correspondiente al segundo tramo (2.2) lateral se encuentran
enfrentados entre si,

o donde el espesor de la chapa metalica que configura dicho marco (2) de refuerzo es
inferiora 1,5 mm,

e primeros medios (4) de unién que bloquean la posicion del anillo (3) con respecto al marco (2) de
refuerzo en una direccion de montaje m de ambos elementos,

en donde dicho anillo (3) esta encajado en el marco (2) de refuerzo de forma que la estructura (1) de respaldo de
asiento presenta tramos de contacto (5) en correspondencia con el primer, segundo y tercer tramos (2.1, 2.2 y
2.3) del marco (2) de refuerzo y en correspondencia con el primer, segundo y tercer tramos (3.1, 3.2 y 3.3) del
anillo (3) respectivamente, de forma que cada uno de dichos tramos de contacto (5) comprende unas areas de
contacto (50) formadas por una parte de la superficie del anillo (3) situada sin holguras en correspondencia con
una parte de la superficie del marco (2) de refuerzo, de forma que se produce una transmision de esfuerzos entre
dicho anillo (3) y dicho marco (2) de refuerzo,

y en donde el conjunto formado por dicho anillo y dicho marco (2) de refuerzo unidos mediante los primeros
medios (4) de uniéon, forman una estructura (1) Unica capaz de soportar los esfuerzos a los que se encuentra
sometido el respaldo de asiento en la direccion x del vehiculo.

2. Estructura de respaldo de asiento para vehiculo automdvil segun la reivindicacién 1 en donde la
estructura (1) de respaldo de asiento comprende zonas reforzadas (11).

3. Estructura de respaldo de asiento para vehiculo automovil segun la reivindicaciéon 2 en donde las zonas
reforzadas (11) comprenden zonas del marco (2) de refuerzo cuya seccion tiene un mayor momento de inercia,
de forma que el marco (2) de refuerzo presenta una seccion variable a lo largo de su longitud.

4. Estructura de respaldo de asiento para vehiculo automovil segun la reivindicacion 2 en donde las zonas
reforzadas (11) comprenden elementos de refuerzo afiadidos (11.1) sobre la estructura (1) de respaldo de
asiento, donde dichos elementos de refuerzo afadidos (11.1) estan superpuestos total o parcialmente sobre el
marco (2) de refuerzo.

5. Estructura de respaldo de asiento para vehiculo automoévil segun la reivindicacion 4 en donde los
elementos afiadidos se unen a la estructura (1) de respaldo de asiento mediante segundos medios (6) de union.

6. Estructura de respaldo de asiento para vehiculo automévil segun la reivindicacion 1 en donde el anillo
(3) comprende una primera viga de refuerzo que conecta el primer tramo (3.1) lateral del anillo (3) con el
segundo tramo (3.2) lateral del anillo (3) y/o una segunda viga de refuerzo (3.6) que conecta el tercer tramo (3.3)
superior del anillo (3) con el cuarto tramo (3.4) inferior del anillo (3).

7. Estructura de respaldo de asiento para vehiculo automévil segun la reivindicacion 1 en donde el anillo
integra el alojamiento (3.7) para los medios de guiado (10.1) del reposacabezas.

8. Estructura de respaldo de asiento para vehiculo automévil segun la reivindicacion 1 en donde el anillo
integra el alojamiento (3.8) para los medios de retorno automatico del respaldo.

9. Estructura de respaldo de asiento para vehiculo automévil segun la reivindicacion 1 que ademas

comprende componentes funcionales (12) unidos a dicha estructura (1) de respaldo de asiento mediante terceros
medios (7) de union.
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10. Estructura de respaldo de asiento para vehiculo automoévil segun la reivindicacion 9 en donde los
componentes funcionales (12) comprenden un airbag, accesorios de seguridad para sillas de bebés, un soporte
lumbar, un cinturon embarcado, un mando para acceso a las plazas traseras, un reposabrazos, cableado, o
embellecedores de diversos tipos.

11. Estructura de respaldo de asiento para vehiculo automévil segun la reivindicacion 1 que ademas
comprende cuartos medios (8) de union para la union con una banqueta (13) de asiento.

12. Estructura de respaldo de asiento para vehiculo automovil segun la reivindicacion 11 en donde la unién
se lleva a cabo mediante unas chapas de conexion (9).

13. Estructura de respaldo de asiento para vehiculo segun la reivindicacién 1 donde los primeros medios (4)
de unién comprenden una unién atornillada del marco (2) de refuerzo sobre el anillo (3) mediante la utilizacion de
un tornillo que rosca en una tuerca alojada y retenida en un alojamiento (3.9) situado en el anillo (3).

14. Estructura de respaldo de asiento para vehiculo segun la reivindicacion 1 donde los primeros medios (4)
de union comprenden una unién remachada del marco (2) de refuerzo sobre el anillo (3) mediante la utilizacion
de un remache.

15. Estructura de respaldo de asiento para vehiculo segun la reivindicacién 1 donde los primeros medios (4)

de unién comprenden una unién atornillada del marco (2) de refuerzo sobre el anillo (3) mediante la utilizaciéon de
un tornillo autoroscante que rosca directamente sobre el anillo (3) de material plastico.
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