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DESCRIPCION
Pulverizador con una unidad de monitorizacién para contar los accionamientos del pulverizador
La presente invencion refiere a un pulverizador segun el preambulo de la reivindicacion 1.

El punto de partido de la presente invencién es un pulverizador ofrecido con el nombre comercial “Respimat” por
Boehringer Ingelheim KG en forma de inhalador, tal como se presenta basicamente en el documento WO 91/14468
A1y en una realizacién concreta en el documento WO 97/12687 A1 (figuras 6a, 6b) asi como en las figuras 1y 2 de
los dibujos adjuntos. El pulverizador presenta como deposito para un fluido destinado a ser pulverizado un recipiente
insertable con el fluido y un generador de presidon con un resorte accionador para impulsar y pulverizar el fluido.
Girando una parte de accionamiento en forma de parte inferior de carcasa del pulverizador puede tensarse el resorte
accionador y aspirarse fluido a una camara de presion del generador de presion. Tras el accionamiento manual de
un elemento de bloqueo, el fluido en la camara de presidon se pone bajo presion por el resorte accionador y se
pulveriza, es decir se dispensa formando un aerosol. Durante el tensado por un lado y la posterior pulverizaciéon por
otro lado, el recipiente realiza en cada caso un movimiento de carrera. El pulverizador presenta una unidad de
monitorizacion mecanica, que para contar accionamientos del pulverizador detecta el giro de la parte de
accionamiento. El pulverizador conocido funciona de manera exclusivamente mecanica, es decir sin gas propelente
y sin sistema eléctrico.

Para completar la divulgacion de la presente solicitud de patente se remite por si acaso al contenido de divulgacion
completo tanto del documento WO 91/14468 A1 como del documento WO 97/12687 A1. En general, la divulgacion
de los mismos se refiere preferiblemente a un pulverizador con una presién de resorte de 5 a 60 MPa,
preferiblemente de 10 a 50 MPa sobre el fluido, con volimenes por carrera de 10 a 50 pl, preferiblemente de 10 a 20
ul, muy preferiblemente alrededor de 15 pl por carrera, tamaros de particula de hasta 20 um, preferiblemente de 3 a
10 um. La divulgacion de los mismos se refiere ademas preferiblemente a un pulverizador con forma a modo de
cilindro y un tamafo de aproximadamente 9 cm a aproximadamente 15 cm de longitud y de aproximadamente 2 cm
a aproximadamente 5 cm de anchura asi como de una amplitud de boquilla-chorro de 20° a 160°, preferiblemente de
80° a 100°. Este tipo de valores son validos también para el pulverizador segun la ensefianza de la invencion como
valores especialmente preferidos.

Se conoce ademas un dispositivo para detectar el accionamiento de un dispensador, accionandose un impulsor de
descarga mediante un movimiento de carrera entre un elemento de accionamiento y un recipiente para medios y
estando dispuesto en el elemento de accionamiento un interruptor para detectar un accionamiento y generar una
sefial de recuento eléctrica (DE 100 65 160 A1). El interruptor no se acciona en este caso durante el movimiento de
carrera lineal directamente por el recipiente, sino por un tornillo de fijacién del dispositivo, de modo que durante un
accionamiento también se genera con el recipiente no insertado una sefial de recuento.

El documento DE 100 61 723 C2 da a conocer un contador mecanico para contar las administraciones dosificadas
de productos liquidos, pastosos o sélidos, en particular medicamentos, desde un recipiente de depdsito, en particular
un recipiente de aerosol. Preferiblemente se cuenta un movimiento lineal del recipiente de aerosol.

Se conoce ademas un control de descarga para un dispensador de medios (DE 198 07 921 A1). Este control
comprende una memoria y un circuito de intervalo, que permite una carrera de accionamiento posible solo en
determinados momentos y de lo contrario la bloquea. La memoria puede programarse mediante un ordenador, de
manera que los bloqueos solo se liberan en determinados momentos, para lo cual un programa comprende un
elemento interruptor temporizado. Un indicador muestra al usuario cuando debe aplicar una dosis de medios y
cuando no. La memoria puede detectar estas aplicaciones, tras lo cual pueden hacerse identificables en cualquier
momento mediante un ordenador en una pantalla. Para la programacion y la consulta de la memoria o para cargar
un acumulador de energia, el control puede presentar una conexion eléctrica accesible desde fuera para un enchufe
correspondiente.

La presente invencion se basa en el objetivo de indicar un pulverizador de tipo mencionado al principio con una
unidad de monitorizacion mejorada, en particular posibilitandose una mayor seguridad de uso y dado el caso una
amplia informacion del usuario y/o una supervision del usuario.

El objetivo anterior se alcanza mediante un pulverizador segun la reivindicacion 1. Perfeccionamientos ventajosos
son objeto de las reivindicaciones dependientes.

Segun un primer aspecto de la presente invencion, la unidad de monitorizacion esta dispuesta en una parte de
carcasa separable del pulverizador, en particular unida firmemente con la misma, preferiblemente moldeada
conjuntamente en la misma. Esto permite un facil separaciéon de la unidad de monitorizacion junto con la parte de
carcasa del pulverizador, de modo que la unidad de monitorizacion puede encenderse, programarse, inicializarse y/o
leerse muy facilmente - por separado o independientemente del pulverizador - y/o de modo que se posibilita muy
facilmente un intercambio completo de la unidad de monitorizacion junto con la parte de carcasa o un
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reequipamiento de un pulverizador con una unidad de monitorizaciéon en caso de compatibilidad correspondiente de
la parte de carcasa.

Otro aspecto, que también puede implementarse independientemente, de la presente invencién radica en que se
detecta una descarga real de fluido y en particular se cuenta electronicamente como accionamiento del pulverizador.
Esto permite una mejor monitorizacién asi como una mejor seguridad de uso y facilitad de manejo para el usuario.

Una descarga real se detecta, al detectarse directamente un movimiento del recipiente, preferiblemente una carrera,
por que un sensor de captacion detecta un flujo de aire de admisiéon provocado por la inhalacién y/o por que un
sensor de atomizacion detecta una generacion de fluido pulverizado o aerosol, en particular en el area de una
embocadura. Por consiguiente puede establecerse, con una seguridad esencialmente mayor, si realmente se ha
producido una descarga de fluido o una inhalacion. Preferiblemente, la monitorizacion no se realiza solo de manera
cualitativa, sino también cuantitativa.

Segun una variante esta previsto que la unidad de monitorizacién detecte por medio del sensor captacién una
inhalacion suficientemente intensa y/o duradera del fluido pulverizado por el pulverizador y en particular la memorice
y/o la cuente como accionamiento (satisfactorio) del pulverizador o toma del fluido. Esto es ventajoso para un
manejo mas seguro y una mejor monitorizacion.

De manera especialmente preferible, la unidad de monitorizacién del pulverizador esta dotada de un temporizador y
de una memoria, de modo que pueden detectarse y memorizarse el nimero y el momento de los accionamientos del
pulverizador y/o de modo que puede bloquearse un accionamiento repetido dentro de un periodo de tiempo minimo
predeterminado y/o de modo que preferiblemente una vez transcurrido un periodo de tiempo maximo
predeterminado puede emitirse o indicarse una sefal de recordatorio preferiblemente para un nuevo accionamiento.

Con la deteccion y memorizacion del ndmero y los momentos de la descarga real de fluido es posible una
monitorizacion continua, por ejemplo por el médico o en estudios clinicos. Consultando la unidad de monitorizacion o
la memoria puede comprobarse asi cuando tuvieron lugar las descargas y dado el caso qué cantidades se
administraron desde el pulverizador.

Un bloqueo de un accionamiento repetido del pulverizador dentro de un periodo de tiempo minimo predeterminado,
preferiblemente predefinible y memorizable, puede evitar una sobredosis del fluido, que preferiblemente es un
producto farmacéutico de gran eficacia.

Mediante la emision de una sefial de recordatorio preferiblemente para un nuevo accionamiento del pulverizador por
ejemplo una vez transcurrido un periodo de tiempo maximo predeterminado, preferiblemente predefinible y
memorizable, puede recordarse a un usuario que debe realizar una nueva inhalacién. Asi puede favorecerse una
inhalacion, es decir una toma del fluido, regular. En particular la sefial de recordatorio puede indicar el tiempo hasta
la préxima inhalacién o el préximo accionamiento o dado el caso una inhalacién o un accionamiento pendiente. De
manera especialmente preferible la sefial de recordatorio es una sefial de advertencia o de alerta, en particular tal
como se da a conocer en el documento WO 03/092576 A2, que se incorpora por la presente en su totalidad como
divulgacion complementaria.

Otras ventajas, caracteristicas, propiedades y aspectos de la presente invencion se desprenden de la siguiente
descripcion de formas de realizacion preferidas con ayuda de los dibujos. Muestran:

la figura 1 una seccién esquematica de un pulverizador conocido en el estado no tensado;

la figura 2 una seccion esquematica, girada 90° con respecto a la figura 1, del pulverizador conocido en el estado
tensado;

la figura 3 una representacion en seccion esquematica de una parte de carcasa inferior de un pulverizador segun
se propone, con unidad de monitorizacion integrada;

la figura 4 una representacion a modo de diagrama de bloques de la unidad de monitorizacion;
la figura 5 una representacion esquematica de un medio de conexién para la unidad de monitorizacion; y

la figura 6 una seccion esquematica de otro pulverizador segun se propone, con un sensor de captaciéon y un
sensor de atomizacion.

En las figuras se usan las mismas referencias para partes iguales o similares, consiguiéndose propiedades y
ventajas correspondientes o equiparables aunque se omita una descripcion repetida.

Las figuras 1 y 2 muestra un pulverizador 1 conocido para la pulverizaciéon de un fluido 2, en particular un producto
farmacéutico de gran eficacia o similar, en una representacion esquematica en el estado no tensado (figura 1) y en
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el estado tensado (figura 2). El pulverizador 1 esta configurado en particular como inhalador portatil y funciona
preferiblemente sin gas propelente.

En la pulverizacion del fluido 2, preferiblemente un liquido, en particular un producto farmacéutico, se forma un
aerosol, que puede respirarse o inhalarse por un usuario no representado. Habitualmente la inhalacion se realiza al
menos una vez al dia, en particular varias veces al dia, preferiblemente a intervalos de tiempo predeterminados.

El pulverizador 1 presenta un recipiente 3, insertable y preferiblemente intercambiable, con el fluido 2, que forma un
deposito para el fluido 2 destinado a pulverizarse. Preferiblemente, el recipiente 3 contiene una cantidad suficiente
de fluido 2 para un uso multiple, en particular para un tiempo de aplicacién predeterminado, tal como un mes, o para
al menos 50, preferiblemente al menos 100, dosificaciones o pulverizaciones.

El recipiente 3 esta configurado de manera esencialmente cilindrica o a modo de cartucho y puede insertarse desde
abajo en el pulverizador 1, una vez abierto el mismo, y dado el caso intercambiarse. Preferiblemente esta
configurado rigido, en particular estando alojado el fluido 2 en una bolsa 4 en el recipiente 3.

El pulverizador 1 presenta un generador de presion 5 para impulsar y pulverizar el fluido 2, en particular en cada
caso en una cantidad de dosificacion predeterminada, dado el caso ajustable. El generador de presion 5 presenta un
soporte 6 para el recipiente 3, un resorte accionador 7 asociado, con un elemento de bloqueo 8 accionable
manualmente para el desbloqueo, un tubo impulsor 9 con una valvula de retencion 10, una camara de presion 11y
una boquilla de descarga 12.

Al tensar axialmente el resorte accionador 7 se mueve el soporte 6 con el recipiente 3 y el tubo impulsor 9 hacia
abajo en las representaciones y se aspira fluido 2 desde el recipiente 3 a la camara de presion 11 del generador de
presion 5 a través de la valvula de retencion 10. Puesto que la boquilla de descarga 12 tiene una seccion transversal
de flujo muy reducida y esta configurada en particular como capilares, se obtiene un efecto de estrangulamiento tan
intenso que incluso sin valvula de retencion en este punto se descarta de manera segura una aspiracion de aire.

Con la posterior relajacion tras el accionamiento del elemento de bloqueo 8, el fluido 2 en la camara de presion 11
se pone bajo presion por el resorte accionador 7 que vuelve a mover el tubo impulsor 9 hacia arriba - es decir
mediante la fuerza de resorte - y se dispensa a través de la boquilla de descarga 12, pulverizandose, en particular en
particulas en del orden de um o nm, preferiblemente particulas respirables con aproximadamente 5 um. El impulso y
pulverizacion del fluido 2 se realizan preferiblemente por tanto de manera puramente mecanica, en particular sin gas
propelente y sin sistema eléctrico.

El pulverizador 1 presenta una parte superior de carcasa 13 y una parte interior 14 que puede girar con respecto a la
misma, a la que esta fijada, en particular encajada, de manera separable, una parte de accionamiento 15
preferiblemente por medio de un elemento de retencién 16. Para insertar y/o intercambiar el recipiente 3, la parte de
accionamiento 15 se separa del pulverizador 1.

Al girar manualmente la parte de accionamiento 15, la parte interior 14 puede girar con respecto a la parte superior
de carcasa 13, con lo cual puede tensarse el resorte accionador 7 en direccion axial a través de un engranaje no
representado, que actua sobre el soporte 6. Con el tensado el recipiente 3 se mueve axialmente hacia abajo, hasta
que el recipiente 3 adopta una posicion final indicada en la figura 2 en el estado tensado. Durante la operacion de
pulverizacion, el recipiente 3 se hace retroceder por el resorte accionador 7 de vuelta a su posicion de partica. El
movimiento axial del recipiente 3 durante el accionamiento del pulverizador 1 se denomina en lo sucesivo también
como carrera del recipiente 3.

La parte de accionamiento 15 forma preferiblemente una parte inferior de carcasa a modo de tapa y rodea o agarra
por arriba una zona de extremo libre inferior del recipiente 3. Con el tensado del resorte accionador 7 el recipiente 3
se mueve con su zona de extremo (mas) hacia el interior de la parte de accionamiento 15 o hacia su extremo de
lado frontal, entrando un resorte 17 que actla axialmente, dispuesto en la parte de accionamiento 15, en contacto
con el fondo de recipiente 18 y perforando con un elemento perforador 19 el recipiente 3 la primera vez que se
produce el contacto, para la aireacion.

El pulverizador 1 presenta una unidad de monitorizacion 20, que cuenta los accionamientos del pulverizador 1, al
detectar un giro de la parte interior 14 con respecto a la parte superior de carcasa 13. La unidad de monitorizacion
20 funciona de manera puramente mecanica.

A continuacion se explican mas detalladamente la estructura y el funcionamiento de un pulverizador 1 segun se
propone, con una unidad de monitorizacién 20 modificada, haciendo referencia a la vista en seccién segun la figura
3y a la estructura a modo de diagrama de bloques segun la figura 4 y siendo validas por lo demas las explicaciones
de las figuras 1y 2.

La unidad de monitorizacién 20 esta incorporada preferiblemente en una parte de carcasa del pulverizador 1
separable y preferiblemente intercambiable, en particular en la parte de accionamiento 15 del pulverizador 1. La
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unidad de monitorizacién 20 esta dispuesta preferiblemente en la zona del extremo axial del pulverizador 1 o de la
parte de accionamiento 15, en particular moldeada conjuntamente en la misma.

Con el recipiente 3 insertado, la unidad de monitorizacion 20 esta dispuesta preferiblemente adyacente al fondo de
recipiente 18 del recipiente 3 y/o en la prolongacién de la direccion de movimiento o de carrera del recipiente 3.

La unidad de monitorizacién 20 detecta como descarga real de fluido 2 preferiblemente movimientos o carreras del
recipiente 3 preferiblemente de manera mecanica, optica, eléctrica, inductiva, capacitiva y/o de otro modo sin
contacto. En particular la unidad de monitorizacion 20 segun el ejemplo representado presenta un microinterruptor
21 u otro tipo de interruptor, por ejemplo un interruptor de proximidad, un interruptor inductivo, un interruptor
capacitivo o un contacto reed, o un sensor adecuado.

El microinterruptor 21 previsto concretamente en este caso puede accionarse aqui por un saliente 22 del resorte 17.
En particular, el recipiente 3, en su posicion final inferior - es decir con el pulverizador 1 o el generador de presion 5
tensado - aprieta el resorte 17 de tal manera que el saliente 22 acciona el microinterruptor 21.

En el ejemplo representado los movimientos o carreras del recipiente 3 discurren axial o linealmente. Sin embargo,
la unidad de monitorizacion 20 puede detectar alternativa o adicionalmente también un movimiento no lineal o no
axial del recipiente 3 en otra configuracion del pulverizador 1 y/o un movimiento de otra parte del pulverizador 1, en
particular durante su accionamiento. Por ejemplo, la unidad de monitorizacion 20 puede detectar alternativa o
adicionalmente segun una variante de realizacion no representada un accionamiento del pulverizador 1 o una
descarga real de fluido 2 mediante la medicién de la impedancia del resorte 17, que varia en funcién de la posicion
de tensado.

La unidad de monitorizacion 20 detecta preferiblemente cuando el recipiente 3 ha alcanzado la posicién final en el
estado tensado y/o cuando abandona la misma durante la operacion de pulverizacion, como accionamiento del
pulverizador 1, el cual se cuenta. En particular, la unidad de monitorizacién 20 presenta una unidad de control 23,
preferiblemente un microcontrolador o similar, para implementar dicho recuento y/u otras funciones de la unidad de
monitorizacion 20. A la unidad de control 23 estan conectados los demas componentes de la unidad de
monitorizacion 20.

Alternativa o adicionalmente, la unidad de monitorizaciéon 20 también puede detectar movimientos del recipiente 3 o
de otra parte del pulverizador 1, tal como el resorte 17 o el soporte 6, y en particular evaluarlos. Preferiblemente se
detectan y evallan a este respecto la posicion, la velocidad, parametros relacionados y en particular una curva
trayecto-tiempo o similares.

Adicionalmente, la unidad de monitorizacién 20 detecta durante el recuento también el momento del accionamiento,
lo cual se comentara mas detalladamente mas adelante.

Las carreras del recipiente 3 representan por tanto un valor de recuento para el nUmero der accionamientos del
pulverizador 1y por tanto para la cantidad dispensada de fluido 2 dar. El valor de recuento indica por tanto el nivel
de fluido 2.

El valor de recuento de accionamientos del pulverizador 1, pudiendo indicarse y/o almacenarse opcionalmente el
numero de accionamientos realizados y/o el nimero de accionamientos todavia posibles con el recipiente 3 actual,
puede restablecerse preferiblemente de manera manual o automatica, en particular al intercambiar el recipiente 3.
Preferiblemente el restablecimiento del valor de recuento se produce automaticamente tras la colocacion o insercion
de la parte de accionamiento 15, pudiendo detectar la unidad de monitorizaciéon 20 la colocacién o insercion de la
parte de accionamiento 15 preferiblemente por medio de un interruptor de contacto 24 o similar.

En el ejemplo representado, el interruptor de contacto 24 puede activarse o accionarse por medio de una patilla de
contacto pretensada por resorte, apretandose o presionandose la patilla de contacto, con la parte de accionamiento
15 colocada, por la parte interior 14 en contra de la fuerza de resorte. Esta variante de realizacién, ademas del
restablecimiento automatico del valor de recuento, tiene la ventaja adicional de que con el pulverizador 1
ensamblado se descartan un (nuevo) accionamiento del interruptor de contacto 24 y un restablecimiento asociado a
ello del valor de recuento. Por tanto se obtiene un manejo sencillo del pulverizador 1, poco propenso a errores de
manejo.

El interruptor de contacto 24 puede servir, adicional o alternativamente, para encender o activar la unidad de
monitorizacion 20, en particular mediante la deteccion del ensamblaje por primera vez del pulverizador 1.

Alternativa o adicionalmente al interruptor de contacto 24 puede utilizarse otro interruptor, tal como un interruptor
inductivo, un interruptor capacitivo, un contacto reed, un interruptor de proximidad o similares, u otro tipo de sensor
adecuado.
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Segun una variante de realizacion no representada, el pulverizador 1 esta configurado preferiblemente de tal manera
que solo puede activarse o accionarse con la unidad de monitorizacion 20 colocada o incorporada y/o solo con la
unidad de monitorizacién 20 encendida. Esto puede implementarse mediante una correspondiente unién o
acoplamiento mecanico y/o eléctrico del pulverizador 1 con la unidad de monitorizaciéon 20 o dado el caso con la
parte de carcasa o parte de accionamiento 15 que contiene la unidad de monitorizacién 20.

En particular, el pulverizador 1 esta bloqueado frente a un accionamiento en caso de que la unidad de
monitorizacion 20 no esté encendida, en caso de que no haya unidad de monitorizacién 20, en caso de no haya
parte de accionamiento 15 y/o en caso de que no haya recipiente 3.

La unidad de monitorizaciéon 20 presenta preferiblemente una unidad de indicaciéon en particular éptica 25 - en el
ejemplo representado un display o similar , en particular para indicar el estado de la unidad de monitorizacion 20, el
tiempo transcurrido tras el udltimo accionamiento del pulverizador 1, el tiempo restante hasta el préximo
accionamiento del pulverizador 1, el nimero de accionamientos ya realizados del pulverizador 1, el nimero de
accionamientos todavia posibles del pulverizador 1, accionamientos del pulverizador 1 todavia por realizar (por
ejemplo al insertar un nuevo recipientes 3), un cambio de recipiente realizado o requerido, el nivel de fluido, una
identificacion de recipiente y/o un nombre del fluido. Esto permite una informacién éptima y, dado el caso, un manejo
facil para el usuario. Por tanto se facilita la manipulacion del pulverizador 1 y se posibilita una mayor seguridad de
uso.

La unidad de monitorizacién 20 presenta preferiblemente una unidad de indicacién acustica 26, en particular un
emisor de sefales piezoeléctrico o similar, en particular para emitir una seial de recordatorio para recordar un
accionamiento pendiente del pulverizador 1 y/o indicar una operacién de pulverizacion en curso y/o terminada.

Por ejemplo, la unidad de monitorizacion 20 puede indicar al usuario, mediante la emisién de una sefal de tono
continua durante la operacién de pulverizacion, que se esta realizando una pulverizacion y que por consiguiente el
usuario debe inhalar el aerosol generado. Preferiblemente, la sefial de tono no termina con la finalizaciéon de la
operacion de pulverizacion, sino solo tras un periodo de tiempo que va mas alla de la misma, para garantizar que el
usuario también inhala completamente el aerosol generado. Debido al periodo de tiempo fijado con relativa precision
de aproximadamente uno a dos segundos de la operacion de pulverizacion, el periodo de tiempo total de la sefal de
tono mencionada puede fijarse independientemente de la operacion de pulverizacion real mediante un periodo de
tiempo preferiblemente predefinible, de por ejemplo de tres a cuatro segundos o de aproximadamente 10 a 15
segundos teniendo en cuenta que de manera deseable se contiene la respiracion tras la inhalacion. La unidad de
monitorizacion 20 emite entonces la sefial de tono tras activarse la operacion de pulverizacion mediante el
accionamiento del elemento de bloqueo 8 - es decir comenzando con la deteccién de la carrera del recipiente 3 en la
direccién de pulverizacion por medio del microinterruptor 21.

Alternativa o adicionalmente a la sefial de tono mencionada anteriormente, que se emite ininterrumpidamente o de
manera repetida durante la operacién de pulverizacién real o que ha de indicarse, la unidad de monitorizacién 20
también puede emitir una sefial final para indicar la terminacion de la operacion de pulverizacion, por ejemplo una
vez transcurrido el periodo de tiempo predeterminado.

Adicional o alternativamente, puede indicarse en particular por medio de la unidad de indicacién acustica 26 - dado
el caso con otra sefal - a un usuario la duracion real de la inhalacién y/o una inhalacién suficientemente intensa y/o
una inhalacion insuficientemente intensa o insuficientemente larga.

Preferiblemente la unidad de indicacién acustica 26 genera una sefial sonora, que en caso necesario puede salir por
una abertura prevista en la parte de accionamiento 15.

Adicional o alternativamente la unidad de indicaciéon acustica 26 puede provocar como sefial una vibraciéon de la
parte de accionamiento 15 o del pulverizador 1, es decir emitir una sefial vibratoria u otra sefial tactil.

La unidad de monitorizacién 20 presenta un acumulador de energia, en particular una bateria 27 o dado el caso una
bateria recargable no representada. El acumulador de energia solo se conecta preferiblemente al encender la
unidad de monitorizacion 20 para posibilitar una capacidad de almacenamiento prolongada con en cualquier caso
una pérdida de energia minima.

Preferiblemente el acumulador de energia o la bateria 27 presenta una capacidad tal que la unidad de
monitorizacion 20, una vez encendida, permanece funcional al menos un afo, preferiblemente al menos dos afios,
en particular al menos cinco afnos.

La unidad de monitorizacion 20 presenta ademas una interfaz 28 que funciona preferiblemente solo de manera
optica - en el ejemplo representado un diodo luminoso, que posibilita en particular encender, programar, ajustar,
restablecer y/o consultar la unidad de monitorizacion 20.
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Para la comunicacién con la unidad de monitorizaciéon 20 a través del a interfaz 28 esta previsto preferiblemente un
medio de conexion 29 representado a modo de ejemplo en la figura 5. En particular, la unidad de monitorizacion 20
puede conectarse a través de la interfaz 28 - dado el caso solo tras la retirada de la unidad de monitorizacién 20
junto con la parte de carcasa o de accionamiento 16 del pulverizador 1 - al medio de conexion 29. Preferiblemente el
medio de conexién 29 presenta para la comunicacion o transmisién de datos preferiblemente 6ptica con la unidad de
monitorizacion 20 un diodo luminoso 30 o similar.

Por ultimo, la unidad de monitorizaciéon 20 o la parte de accionamiento 15 puede insertarse en particular en una
cavidad 31 correspondiente der medio de conexién 29 y/o el medio de conexion 29 puede introducirse al menos
parcialmente en la parte de accionamiento 15.

El medio de conexién 29 puede conectarse preferiblemente a un ordenador, no representado, o similar, por ejemplo
a través de una conexién 32. De manera correspondiente, la unidad de monitorizacion 20 puede inicializarse,
encenderse, programarse, restablecerse, consultarse, o similares, de manera muy sencilla. Desde la unidad de
monitorizacion 20 puede consultarse, mostrarse y dado el caso evaluarse datos memorizados de manera
correspondientemente sencilla. Esto es ventajoso en particular para investigaciones clinicas y/o para una
supervision de pacientes por un médico.

Alternativa o adicionalmente el medio de conexion 29 puede utilizarse también independientemente de un ordenador
o similar.

En caso necesario el medio de conexion 29 también puede presentar un display y/o un teclado u otra unidad de
entrada, para poder encender, programar, ajustar, restablecer y/o consultar la unidad de monitorizacion 20. En
particular pueden indicarse entonces diversos parametros o similares, pudiendo prescindirse en este caso, si es
necesario, de la unidad de indicacion 6ptica 25 y/o de una unidad de entrada 35 de la unidad de monitorizacion 20.

En lugar de la bateria 27 puede utilizarse en caso necesario también una bateria recargable. Puede realizarse
entonces una carga por ejemplo a través de una conexion eléctrica o dado el caso de manera inductiva, en particular
al mismo tiempo con la conexion al medio de conexion 29 y/o a través de una pila solar no representada de la
unidad de monitorizacién 20.

La unidad de monitorizacion 20 esta configurada preferiblemente de tal manera que solo se enciende al
ensamblarse por primera vez con el pulverizador 1, al insertar por primera vez el recipiente 3, al tensar o accionar
por primera vez el generador de presion 5 y/o al inicializarse a través de la interfaz 28. Esto es ventajoso en relacion
con una capacidad de almacenamiento prolongada.

Preferiblemente la unidad de monitorizaciéon 20, una vez encendida, ya no puede apagarse. Esto garantiza la
monitorizacién continua deseada.

La unidad de monitorizacién 20 presenta preferiblemente un temporizador 33 y una memoria 34, en particular de
modo que pueden detectarse y memorizarse el niumero y el momento de los accionamientos del pulverizador 1 o de
la descarga de fluido 2 y/o de modo que puede bloquearse un accionamiento repetido del pulverizador 1 dentro de
un periodo de tiempo minimo predeterminado y/o de modo que una vez transcurrido un periodo de tiempo maximo
predeterminado puede emitirse la sefial de recordatorio ya mencionada para un nuevo accionamiento del
pulverizador 1.

Cuando se memorizan el ndmero y los momentos de los accionamientos o de la descarga de fluido 2
permanentemente en la memoria 34, puede establecerse mediante consulta a la unidad de monitorizacién 20 - es
decir mediante lectura de la memoria 34 - y monitorizarse cuando y en qué medida el pulverizador 1 ha sido utilizado
o se ha dispensado fluido 2. La posibilidad de monitorizacién es ventajosa para el usuario para un autocontrol y/o
para una supervision por parte del médico que prescribe el tratamiento y/o para estudios clinicos - en particular para
supervisar que se respetan las dosificaciones prescritas del fluido 2.

Si puede bloguearse un accionamiento repetido del pulverizador 1 dentro de un periodo de tiempo minimo
predeterminado, puede evitarse una sobredosificacion.

La memoria 34 presenta preferiblemente una EPROM o EEPROM, siendo posible en este ultimo caso un
restablecimiento eléctrico.

La memoria 34 o su contenido es preferiblemente no borrable o no modificable al menos para el usuario o paciente.
Preferiblemente el temporizador 33 no representa ninguna base de tiempo absoluta; mas bien se trata de un (simple)

contador, que solo detecta o pone a disposicién un tiempo relativo. Esto posibilita una estructura especialmente
sencilla y econdmica.
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El comienzo absoluto de la deteccién de tiempo relativa por el temporizador 33 se fija preferiblemente al inicializar o
encender por primera vez la unidad de monitorizacion 20 y se memoriza en particular en la memoria 34 o por otro
medio, tal como el ordenador no representado para la inicializacién de la unidad de monitorizacién 20.

Alternativa o adicionalmente, también puede fijarse el final absoluto de la deteccion de tiempo relativa mediante el
temporizador 33 de manera sencilla consultando la unidad de monitorizacién 20 mediante comparaciéon con una
base de tiempo absoluta. Asi pueden fijarse o establecerse los tiempos absolutos de los accionamientos del
pulverizador 1 detectados por la unidad de monitorizaciéon 20 y memorizados en la memoria 34.

Segun una variante de realizacion preferida, el pulverizador 1 y/o la unidad de monitorizacion 20 esta o estan
configurados de tal manera que el recipiente insertado 3 y/o su nivel y/o su fluido 2 pueden identificarse por la
unidad de monitorizacion 20 preferiblemente de manera automatica y la identificacion del recipiente puede en
particular memorizarse y/o indicarse. Asi puede saberse qué recipiente 3 y por tanto qué fluido 2 se han utilizado.

Por ejemplo, la unidad de monitorizacion 20 o el pulverizador 1 puede presentar un lector de cédigo de barras, no
representado, u otro medio para consular una identificacion o codificacion, tal como un cédigo de barras, del
recipiente 3. Asi puede establecerse por ejemplo si se inserta un recipiente 3 falso o un recipiente 3 con un fluido 2
falso, una cantidad de fluido falsa y/o una concentracion de principio activo falsa del fluido 2. En funcién de la
programacion o los ajustes de la unidad de monitorizacion 20 también puede bloquearse entonces un accionamiento
del pulverizador 1.

Preferiblemente la unidad de monitorizacién 20 presenta una identificacién consultable para identificar la unidad de
monitorizacion 20, el pulverizador 1 y/o un usuario.

La unidad de monitorizacién 20 presenta preferiblemente, de manera alternativa o adicional a la interfaz 28, una
unidad de entrada 35 accionable manualmente, en particular un pulsador, un teclado o similar. Preferiblemente, por
medio de la unidad de entrada 35 puede encenderse, programarse, ajustarse, restablecerse y/o consultarse la
unidad de monitorizacién 20. Por ejemplo, por medio de la unidad de entrada 35 pueden ajustarse el periodo de
tiempo minimo, el periodo de tiempo maximo y/o el nimero de dosificacion, por ejemplo el nimero de carreras por
aplicacién y el nimero de aplicaciones al dia.

Todos o al menos la mayor parte de los componentes de la unidad de monitorizacion 20 estan dispuestos
preferiblemente sobre una placa conductora 36 y/o conectados a la misma. En particular, la unidad de
monitorizacion 20 constituye un maédulo, que esta insertado en la parte de carcasa o de accionamiento 15 del
pulverizador 1, preferiblemente moldeado conjuntamente con la misma.

Segun otro aspecto, en caso necesario también implementable independientemente, el pulverizador 1 segun se
propone presenta en particular en el area de una embocadura 37 o de la boquilla de descarga 12 un sensor de
captacion 38 para detectar un flujo de aire y/o una inhalacién de fluido pulverizado 2, tal como se indica en la figura
6.

Preferiblemente el sensor de captacién 38 esta asociado a una abertura de aire de admisién 39, a través de la cual
puede aspirarse en particular lateralmente o en el area de la boquilla de descarga 12 aire de admisién de un usuario
al inhalar, tal como se indica mediante la flecha en la figura 6.

El sensor de captacion 38 esta configurado preferiblemente segiin una primera variante de realizacion directamente
para detectar un correspondiente flujo de aire de admisién, de modo que puede detectarse una inhalacion del
aerosol 40 indicado esquematicamente en la figura 6.

Preferiblemente el sensor de captacion 38 puede detectar la direccion de un flujo de aire a través de la abertura de
aire de admision 39, el caudal y/o el flujo volumétrico. Para ello el sensor de captacion 38 puede estar configurado
por ejemplo como un denominado sensor de flujo para la deteccion directa de un flujo de aire o estar asociado por
ejemplo a una chapaleta que preferiblemente pivota libremente, no representada, una rueda de aletas que se hace
girar por el flujo de aire o similares.

Segun una segunda variante de realizacién especialmente preferida, que en caso necesario también puede
implementarse independientemente, a la abertura de aire de admisién 39 o a las aberturas de aire de admision 39
esta asociada una valvula 41, indicada esquematicamente en la figura 6, configurada en particular como valvula de
una via o de retencion, preferiblemente con un elemento de valvula movil 42, para poder evitar un soplado (no
deseado) del aerosol 40 hacia fuera por la(s) abertura(s) de aire de admision 39. En este caso, el sensor de
captacion 38 preferiblemente detecta directamente solo la apertura y/o el cierre de la valvula 41, es decir solo
indirectamente el flujo de aire de admision. Esto posibilita una estructura especialmente sencilla y econémica, en
particular cuando el sensor de captacion 38 presenta por ejemplo un microinterruptor, no representado, que puede
accionarse por el elemento de valvula 42.
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El sensor de captacion 38 esta conectado preferiblemente a la unidad de monitorizacién 20, que evalla de manera
correspondiente las sefiales del sensor de captacion 38 y en particular las memoriza. Esto puede realizarse en caso
necesario de manera inalambrica o incluso mecanicamente. Preferiblemente el sensor de captacion 38 esta
conectado eléctricamente, a través de cables no representados y contactos adecuados en el paso a la parte de
accionamiento 15, a la unidad de monitorizacién 20.

Por medio del sensor de captacion 38 puede detectarse el flujo de aire de admisién y por tanto una inhalacion real
del aerosol 40 generado con el pulverizador 1. Por consiguiente, la unidad de monitorizacion 20, alternativa o
adicionalmente a la deteccién del movimiento del recipiente 3, puede contar una inhalacién del aerosol 40 detectada
por medio del sensor de captacion 38 como descarga real o toma del fluido 2 o accionamiento (satisfactorio) del
pulverizador 1y procesar, indicar, memorizar, o similares, este valor de recuento en el sentido ya descrito.

La deteccion posible por medio del sensor de captacion 38 de una inhalacion real del fluido 2 puede evaluarse por la
unidad de monitorizaciéon 20 en cuanto a si se ha producido una inhalacién suficientemente larga, pudiendo
memorizarse y/o indicarse en caso necesario el tiempo de inhalacion.

Segun otra variante de realizacion, el pulverizador 1 presenta adicional o alternativamente al sensor de captacion 38
un sensor de atomizacién 43, que posibilita una deteccion de si se ha producido realmente una pulverizacién. En
particular, el sensor de atomizacién detecta si se forman realmente gotitas del fluido 2 pulverizado o aerosol 40 en el
area de la embocadura 37. Por ejemplo, el sensor utiliza el efecto de que el fluido 2 pulverizado o aerosol 40
dispersa la luz, y funciona como un denominado sensor de dispersion luminosa.

Por medio del sensor de atomizacion 43 puede detectarse por tanto si realmente se ha producido una pulverizacion.
En particular, la unidad de monitorizacion 20 comprueba si con el accionamiento del pulverizador 1 - preferiblemente
dentro de un lapso de tiempo predeterminado - se detecta realmente también una pulverizaciéon por medio de dicho
sensor, detectandose o seleccionandose solo en caso de deteccion de una pulverizacion real el accionamiento del
pulverizador 1 realmente como descarga de fluido 2 y por tanto como operacién de pulverizacion.

Alternativa o adicionalmente a la deteccién de un movimiento del recipiente 3 o de otra parte, la unidad de
monitorizacion 20 puede detectar por medio del sensor de captacion 38 un flujo de aire de admisién y/o por medio
del sensor de atomizacion 43 una generacion de aerosol 40 y evaluar esto - dado el caso también solo en caso de
aparicion acumulativa - como descarga real de fluido 2 y contarlo como accionamiento del pulverizador 1 y dado el
caso memorizarlo - en particular junto con el respectivo momento.

Lista de referencias

1 pulverizador

2 fluido

3 recipiente

4 bolsa

5 generador de presion

6 soporte

7 resorte accionador

8 elemento de bloqueo

9 tubo impulsor

10 valvula de retencion

11 camara de presion

12 boquilla de descarga

13 parte superior de carcasa
14 parte interior

15 parte de accionamiento
16 elemento de retencién
17 resorte

18 fondo de recipiente

19 elemento perforador

20 unidad de monitorizacion
21 microinterruptor

22 saliente

23 unidad de control

24 interruptor de contacto
25 unidad de indicacion, éptica
26 unidad de indicacion, acustica
27 bateria

28 interfaz

29 medio de conexién

30 diodo luminoso

31 cavidad
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conexion
temporizador
memoria

unidad de entrada
placa conductora
embocadura

sensor de captacion
abertura de aire de admision
aerosol

valvula

elemento de valvula
sensor de atomizacion
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REIVINDICACIONES

1. Pulverizador (1) para un fluido (2), con un recipiente (3), preferiblemente insertable y dado el caso sustituible, con
el fluido (2), con un generador de presion (5) para impulsar y/o pulverizar el fluido (2) y con una unidad de
monitorizacion (20) para contar accionamientos del pulverizador (1), caracterizado por que la unidad de
monitorizacion (20) esta configurada de tal manera que puede detectarse una descarga real de fluido (2) y contarse
como accionamiento del pulverizador (1), presentando el pulverizador (1) un sensor de captacion (38) para detectar
un flujo de aire y/o una inhalacion de fluido (2) pulverizado y presentando el pulverizador (1) un sensor de
atomizacion para detectar si se produce realmente una pulverizacion.

2. Pulverizador segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la descarga real puede contarse electronicamente
como accionamiento del pulverizador (1) y/o por que la unidad de monitorizacion (20) presenta un temporizador (33)
y una memoria (34), en particular de modo que pueden detectarse y memorizarse el nimero y el momento del
accionamiento del pulverizador (1).

3. Pulverizador segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que puede bloquearse un
accionamiento repetido del pulverizador (1) dentro de un periodo de tiempo minimo predeterminado; y/o por que
preferiblemente una vez transcurrido un periodo de tiempo maximo predeterminado puede emitirse o indicarse una
sefial de recordatorio preferiblemente para un nuevo accionamiento del pulverizador (1).

4. Pulverizador segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el pulverizador (1) presenta una
parte de accionamiento (15) y/o por que la unidad de monitorizacion (20) esta dispuesta en la parte de
accionamiento (15), en particular esta instalada en el interior de la misma; y/o por que la unidad de monitorizacién
(20) esta dispuesta en la prolongacién de una direcciéon de movimiento del recipiente (3).

5. Pulverizador seguin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la unidad de monitorizacion (20)
presenta una unidad de indicacion preferiblemente visual (25), en particular para indicar el tiempo transcurrido tras el
ultimo accionamiento del pulverizador (1), el tiempo restante hasta el proximo accionamiento del pulverizador (1), el
numero de accionamientos ya realizados del pulverizador (1), el nimero de accionamientos todavia posibles del
pulverizador (1), accionamientos todavia por realizar del pulverizador (1), un cambio de recipiente realizado o
necesario, el nivel de fluido, una identificacion de recipiente y/o un nombre del fluido.

6. Pulverizador segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la unidad de monitorizacion (20)
presenta una unidad de indicacion acustica (26), preferiblemente un emisor de sefiales piezoeléctrico, en particular
para emitir una sefial de recordatorio para el accionamiento del pulverizador (1) y/o para indicar una operacion de
pulverizacion en curso y/o terminada y/o por que la unidad de monitorizacion (20) presenta un acumulador de
energia, en particular una bateria (27), que preferiblemente solo se conecta al encender la unidad de monitorizacion
(20), en particular presentando la bateria (27) una capacidad tal que la unidad de monitorizaciéon (20), una vez
encendida, permanece funcional al menos un afio, preferiblemente al menos dos afios, en particular al menos cinco
anos.

7. Pulverizador segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la unidad de monitorizacion (20)
presenta una interfaz preferiblemente solo o6ptica (28), preferiblemente un diodo luminoso, en particular para
encender, inicializar, programar, ajustar, restablecer y/o consultar la unidad de monitorizacién (20) y/o por que la
unidad de monitorizacion (20) esta configurada de tal manera que solo se enciende al ensamblarse con el
pulverizador (1), al insertar por primera vez el recipiente (3), al tensar o accionar por primera vez el generador de
presiéon (5) y/o al inicializarse a través de una interfaz (28), y/o por que la unidad de monitorizacion (20) esta
configurada de tal manera que ya no puede apagarse una vez encendida.

8. Pulverizador segun una de las reivindicaciones 2 a 7, caracterizado por que con el temporizador (33) solo puede
detectarse un tiempo relativo, en particular pudiendo memorizarse o fijarse el comienzo absoluto de la deteccion de
tiempo relativa mediante el temporizador (33) al inicializar o encender por primera vez la unidad de monitorizacion
(20), en particular en la memoria (34), preferiblemente pudiendo establecerse el final absoluto de la deteccion de
tiempo relativa mediante el temporizador (33) con la consulta de la unidad de monitorizacion (20) mediante
comparacion con una base de tiempo absoluta y/o por que la memoria (34), al menos para un usuario del
pulverizador (1), no puede borrarse o modificarse.

9. Pulverizador seguin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la unidad de monitorizacion (20)
presenta una identificacion consultable para identificar la unidad de monitorizacién (20), el pulverizador (1) y/o un
usuario, y/o por que el pulverizador (1) y/o la unidad de monitorizacion (20) esta o estan configurados de tal manera
que el recipiente insertado (3) puede identificarse por la unidad de monitorizacion (20) preferiblemente de manera
automatica y la identificacion del recipiente en particular puede memorizarse y/o por que la unidad de monitorizacion
(20) presenta una unidad de entrada (35), en particular para encender, inicializar, programar, ajustar, restablecer y/o
consultar la unidad de monitorizacion (20).

11
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10. Pulverizador segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el sensor de captacion (38)
esta dispuesto en el area de una embocadura (37), pudiendo detectar la unidad de monitorizacion (20) sefiales del
sensor de captacion (38).

11. Pulverizador segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el flujo de aire de admision
puede generarlo un usuario del pulverizador (1) al inhalar.

12. Pulverizador segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que las sefales del sensor de
captacion (38), en relacion con una inhalacion suficientemente intensa y/o suficientemente larga, en particular
durante la respectiva operacion de pulverizacion y/o tras cada operacion de pulverizacion, se evaltan, memorizan,
indican y/o cuentan por la unidad de monitorizacidon (20) como inhalacién satisfactoria de fluido (2) o descarga real
de fluido (2).

13. Pulverizador segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el sensor de captacion (38)
esta configurado como sensor de flujo, en particular para detectar una direccion de flujo, el caudal, el flujo
volumétrico y/o el flujo masico.

14. Pulverizador segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el sensor de captacion (38)
esta asociado a una abertura de aire de admision (39) del pulverizador (1), en particular estando asociada a la
abertura de aire de admisién (39) una valvula (41) y detectando el sensor de captacion (38) un movimiento de un
elemento de valvula (42) de la valvula (41), preferiblemente por medio de un microinterruptor.

15. Pulverizador segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el generador de presion (5) solo
funciona mecanicamente y solo puede accionarse manualmente, en particular tensarse en contra de la fuerza de
resorte, y/o por que la generacidon de presidon o pulverizacion se produce de manera puramente mecanica, en
particular sin gas propelente, preferiblemente mediante fuerza de resorte, y/o por que el pulverizador (1) esta
configurado como inhalador, en particular para tratamiento médico con aerosol.

12
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