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DESCRIPCION
Grupo hidraulico

La invencién se refiere a un grupo hidraulico de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion1 y a un
procedimiento para el funcionamiento de un grupo hidraulico.

En el caso de grupos hidraulicos de este tipo con una bomba hidraulica que se acciona por un motor eléctrico, se
conocen disposiciones con bombas de desplazamiento fijo. En el caso de un funcionamiento con volumen de caudal
relativamente bajo y presion relativamente alta, a pesar del bajo rendimiento del grupo hidraulico, el motor eléctrico
se carga a menor velocidad con momento de giro alto. A este respecto, en funcionamientos a carga parcial de este
tipo, se da una eficiencia escasa del grupo hidraulico por las pérdidas 6hmicas en el motor eléctrico. Ademas, resulta
desventajoso que la refrigeracion pueda ser demasiado baja, a este respecto, por un ventilador del motor acoplado a
la velocidad de giro del motor eléctrico.

Por la solicitud de patente US 5 951 258 se conoce ya una regulaciéon que regula el angulo de giro de una bomba
dependiendo de una velocidad del motor. Por la escritura de patente US 4 823 552 se conoce ya una regulacion que
controla una valvula hidraulica dependiendo de un sensor de angulo de giro.

La publicacion DE 10 2007 007 005 Al muestra en la Figura 3 un grupo hidraulico para el suministro de un
consumidor en el que se acciona una bomba por un motor eléctrico ajustable. La bomba es una bomba de
desplazamiento variable. A este respecto, estan previstos un regulador hidromecanico para un angulo de giro de la
bomba de desplazamiento variable y un regulador para la velocidad del motor.

En un funcionamiento de mantenimiento de la presion en el que debe mantenerse una cierta presion sin caudales de
volumen considerables por el grupo hidraulico o la bomba de desplazamiento variable, la bomba de desplazamiento
variable gira hacia atras. A este respecto, se baja el momento de giro del grupo hidraulico o del motor eléctrico, lo
cual da como resulta un ahorro de energia.

Resulta desventajoso en grupos hidraulicos de este tipo que el motor eléctrico se accione en el funcionamiento a
carga parcial con velocidad apenas modificada y, a este respecto, aln presente una potencia perdida considerable.

Por consiguiente, la invencién se basa en el objetivo de crear un grupo hidraulico cuya eficiencia esté mejorada aln
mas en el funcionamiento a carga parcial.

Este objetivo se resuelve por un grupo hidraulico con las caracteristicas de la reivindicacion 1 y por un procedimiento
para su funcionamiento de acuerdo con la reivindicacion 7.

El grupo hidraulico de acuerdo con la invencion tiene un motor eléctrico regulable y una bomba de desplazamiento
variable hidrostatica acoplable a este, cuyo angulo de giro puede ajustarse por un dispositivo de ajuste
hidromecanico. A este respecto, pueden detectarse el angulo de giro por un sensor de angulo de giro y una presién
efectiva de la bomba de desplazamiento variable por un sensor de presiéon. Una velocidad de giro del motor eléctrico
es regulable dependiendo del sensor de angulo de giro y del sensor de presion. Con ello, puede minimizarse la
potencia perdida del grupo hidraulico en el funcionamiento a carga parcial. Ademas, resulta ventajosa la solucién
para el reequipamiento de instalaciones existentes, puesto que pueden aprovecharse sin cambios interfaces para el
control de instalaciones, para el suministro de energia y para la hidraulica.

Otras configuraciones ventajosas de la invencion estan descritas en las reivindicaciones dependientes.

Resulta especialmente preferente si la velocidad de giro del motor eléctrico es regulable por un convertidor de
frecuencia. Con ello, la bomba puede desconectarse sin problemas durante interrupciones rutinarias (reparacion,
cambio de herramienta, pausa), lo cual da como resultado un ahorro de energia adicional.

En un perfeccionamiento preferente, esta previsto un control de programa almacenado de orden superior respecto al
convertidor de frecuencia que esta unido al sensor de angulo de giro y al sensor de presion. Esto puede controlar el
convertidor de frecuencia.

En un perfeccionamiento preferente, el equipo de ajuste hidromecanico es un regulador de presion o un regulador de
presién-caudal combinado.

Preferentemente, el motor eléctrico es un motor asincrono, especialmente un motor asincrono estandar econémico.
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En casos de aplicacion preferentes, el grupo hidraulico de acuerdo con la invencién esta dispuesto en una maquina
herramienta (especialmente en su dispositivo de sujecién) o en una prensa 0 en una maquina para plasticos
(especialmente maquina de moldeo por inyeccién de plastico) o en un dispositivo de carga para un acumulador
hidraulico. En estos casos de aplicacion, es necesario frecuentemente una marcha lenta o incluso una paralizacién
con la presion efectiva detenida, de manera que los potenciales de ahorro de energia de acuerdo con la invencion se
aprovechan frecuentemente de manera correspondiente.

El procedimiento de acuerdo con la invencion para el control de un grupo hidraulico de acuerdo con una de las
reivindicaciones anteriores tiene las etapas:

- identificacion de un funcionamiento de mantenimiento de la presion; y
- reduccién de la velocidad de giro del motor eléctrico.

Con ello, puede minimizarse la potencia perdida del grupo hidraulico en el funcionamiento de mantenimiento de la
presion.

Desde el punto de vista técnico, la identificacion del funcionamiento de mantenimiento de la presion se realiza de
manera sencilla por el sensor de presion y el sensor de angulo de giro.

Resulta preferente si se realiza la identificacion del funcionamiento de mantenimiento de la presion al alcanzar una
presion efectiva predeterminada y al bajar por debajo de un angulo de giro predeterminado.

A continuacion, se describen detalladamente mediante las Figuras distintos ejemplos de realizacion de la invencion.
Muestran:

Figura 1 un diagrama de circuito hidraulico de un primer ejemplo de realizaciéon de un grupo hidraulico de acuerdo
con la invencion; y

Figura 2 un diagrama de circuito hidraulico de un segundo ejemplo de realizaciéon de un grupo hidraulico de acuerdo
con la invencion.

La Figura 1 muestra un diagrama de circuito hidraulico de un primer ejemplo de realizacién de un grupo hidraulico de
acuerdo con la invencion. Tiene una bomba de desplazamiento variable 1 que provee a un consumidor (no
mostrado) por un cable de trabajo 7. En el cable de trabajo 7 esta dispuesto un orificio de dosificacion 8 para el
control del consumidor. El grupo hidraulico de acuerdo con la invencién se acciona en un circuito hidraulico abierto,
aspirando la bomba de desplazamiento variable 1 medio de presion desde un tanque T por un cable de tanque 22.

Se ajusta un angulo de giro de la bomba de desplazamiento variable 1 por un regulador de presion 2. Este esta
unido por un cable de control 10 al cable de trabajo 7 aguas arriba del orificio de dosificacién 8. Asimismo aguas
arriba del orificio de dosificacion 8 esta dispuesto un sensor de presién 5 que esta unido a un convertidor de
frecuencia 6 por un cable de sefal 12.

El convertidor de frecuencia 6 esta unido a un motor asincrono 3 regulable por cables eléctricos 14. ElI motor
asincrono 3 esta unido a la bomba de desplazamiento variable 1 por una onda 16 en la que esta dispuesto un
acoplamiento 18.

En la bomba de desplazamiento variable 1 esta dispuesto un sensor de angulo de giro 4, cuya sefial de salida se
transmite al convertidor de frecuencia 6 por un cable de sefial 20.

En el cable de trabajo 7 entre la bomba de desplazamiento variable 1 y el orificio de dosificacién 8 esta dispuesta
una valvula de alivio de presion 24 en la que puede ajustarse una fuerza de resorte efectiva en la direccion de cierre.
La valvula de alivio de presién 24 descarga el cable de trabajo 7 al tanque T en el caso de una respuesta.

A continuacion, se explica la funcion del primer ejemplo de realizacién del grupo hidraulico de acuerdo con la
invencion de acuerdo con la Figura 1.

Dependiendo de una carga del consumidor (no mostrado) y de un ajuste del orificio de dosificacion 8, aparece en el
cable de trabajo 7 una presion efectiva que se comunica por el cable de control 10 al regulador de presién 2. Este
aumenta el angulo de giro en el caso de presion efectiva menguante, mientras que lo reduce en el caso de presion
efectiva creciente. En el caso de una reduccion del angulo de giro, se reduce la capacidad volumétrica de la bomba
de desplazamiento variable 1. El angulo de giro se comunica desde el sensor de angulo de giro 4 por el cable de
sefial 20 al convertidor de frecuencia 6, mientras que la presion efectiva se comunica desde el sensor de presiéon 5
por el cable de sefial 12 al convertidor de frecuencia 6. Este provee de potencia eléctrica al motor asincrono 3
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dependiendo de ambas sefiales.

La Figura 2 muestra un diagrama de circuito hidraulico de un segundo ejemplo de realizacién de un grupo hidraulico
de acuerdo con la invencion. A este respecto, a continuacion solo se explican las diferencias respecto al primer
ejemplo de realizacion de acuerdo con la Figura 1.

A un convertidor de frecuencia 106 simplificado en comparacion con el primer ejemplo de realizacién esta conectado
un control de programa almacenado por un cable de sefial 126. Este control 128 esta dispuesto en orden superior
respecto al convertidor de frecuencia 106 y controla al mismo. Para esto, el cable de sefial 12 unido al sensor de
presion 5 y el cable de sefial 20 unido al sensor de angulo de giro 4 estan conectados al control 128. Se transmite
una sefial de control correspondiente al regulador de potencia del motor asincrono 3 desde el control 128 por el
cable de sefial 126 al convertidor de frecuencia 106.

De acuerdo con la invencion, resulta interesante especialmente el siguiente caso: Si el consumidor hidraulico no
debe o no puede seguir moviéndose (por ejemplo, en una prensa) y aun asi debe mantenerse integramente la
presion efectiva obtenida en el cable de trabajo 7, la bomba de desplazamiento variable 1 se gira hacia atras por el
regulador de presion 2. A este respecto, si el angulo de giro calculado por el sensor de angulo de giro 4 desciende
por debajo de un valor umbral mientras que simultaneamente la presion efectiva calculada por el sensor de presion 5
en el cable de trabajo 7 permanece por encima de un valor umbral predeterminado, un circuito electrénico asignado
al convertidor de frecuencia 6 identifica el funcionamiento de mantenimiento de la presion. En un caso extremo
tedrico, este también puede ser un funcionamiento de carrera cero en el que la bomba de desplazamiento variable 1
esta girada hacia atras a cero y no se extrae ningiin medio de presién adicional en el cable de trabajo 7. A este
respecto, la presion efectiva generada previamente permanece mantenida en el cable de trabajo 7 y deja que el
consumidor persista frente a su fuerza de carga.

Este funcionamiento de mantenimiento de la presién o de carrera cero se identifica, de acuerdo con la invencién, por
los sensores 4, 5, con lo cual ademas del momento de giro se reduce especialmente también la velocidad de giro del
motor asincrono 3.

Por esta reduccién de potencia del motor asincrono 3 en el funcionamiento de mantenimiento de la presion o de
carrera cero, el grupo hidraulico de acuerdo con la invencién ahorra energia.

En ambos ejemplos de realizacion mostrados, la bomba de desplazamiento variable puede ser una bomba de
pistones axiales o una bomba de pistones radiales.

En el caso de prensas de extrusion, por ejemplo, hay una funcién de cierre para una herramienta de prensado que
tiene que mantenerse integramente para todo el proceso de prensado. Esto dura aproximadamente el 50-80 % de
todo el ciclo y, a este respecto, exige una baja cantidad extraida en el caso de presion simultaneamente alta. A este
respecto, de acuerdo con el estado de la técnica, se utilizan sistemas de aceite de control con bombas de carga de
acumulador y sistemas de acumulador. Las bombas de carga de acumulador de este tipo se disefian a menudo para
un ciclo de trabajo maximo. Por lo tanto, las bombas de carga de acumulador estan sobredimensionadas para ciclos
de trabajo mas lentos (por ejemplo, en el caso de cambios de produccién). Por eso, estas bombas de carga de
acumulador funcionan de manera relativamente frecuente y en funcionamiento de mantenimiento de la presiéon o de
carrera cero. La utilizacion de un grupo hidraulico de acuerdo con la invencién sale rentable en el caso de este
ejemplo de aplicacion tras 1 o 2 afios.

Esta revelado un grupo hidraulico con un motor eléctrico regulable y con una bomba de desplazamiento variable
hidrostéatica acoplable a este, cuyo angulo de giro puede ajustarse por un equipo de ajuste hidromecéanico. A este
respecto, pueden detectarse el angulo de giro por un sensor de angulo de giro y una presion efectiva de la bomba de
desplazamiento variable por un sensor de presion. Una velocidad de giro del motor eléctrico es regulable
dependiendo del sensor de angulo de giro y del sensor de presion.

Lista de referencias

bomba de desplazamiento variable
regulador de presién

motor asincrono

sensor de angulo de giro

sensor de presion

PRO~NOOAWNE

;106 convertidor de frecuencia
cable de trabajo
orificio de dosificacién

0 cable de control

2 cable de sefal
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cables eléctricos
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cable de sefial

cable de tanque

vélvula de alivio de presion
cable de sefia

control de programa almacenado

tanque
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REIVINDICACIONES

1. Grupo hidraulico con un motor eléctrico (3) regulable y con una bomba de desplazamiento variable (1) acoplable a
este, cuyo angulo de giro puede ajustarse por un equipo de ajuste (2) hidromecanico y cuya presion efectiva puede
detectarse por un sensor de presion (5), caracterizado porque el angulo de giro puede detectarse por un sensor de
angulo de giro (4), siendo regulable la velocidad de giro del motor eléctrico (3) dependiendo del sensor de angulo de
giro (4) y del sensor de presion (5).

2. Grupo hidraulico segin la reivindicacién 1, siendo regulable la velocidad de giro del motor eléctrico (3) por un
convertidor de frecuencia (6; 106).

3. Grupo hidraulico segun la reivindicacién 2, con un control (128) de programa almacenado de orden superior
respecto al convertidor de frecuencia (106) que esta unido al sensor de angulo de giro (4) y al sensor de presion (5).

4. Grupo hidraulico segun la reivindicacién 1, siendo el equipo de ajuste hidromecéanico un regulador de presion (2) o
un regulador de presion-caudal combinado.

5. Grupo hidraulico segun la reivindicacion 1, siendo el motor eléctrico un motor asincrono (3).

6. Grupo hidraulico segun la reivindicacion 1, que esta dispuesto en una maquina herramienta o en una prensa o en
una maquina para plasticos o en un dispositivo de carga para un acumulador hidraulico.

7. Procedimiento para el control de un grupo hidraulico de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por las etapas:

- identificacion de un funcionamiento de mantenimiento de la presion; y
- reduccién de la velocidad de giro del motor eléctrico (3).

8. Procedimiento segun la reivindicacion 7, realizadndose la etapa 'identificacion del funcionamiento de
mantenimiento de la presion” por el sensor de presion (5) y el sensor de angulo de giro (4).

9. Procedimiento segun la reivindicacion 8, realizandose la etapa 'identificacion del funcionamiento de
mantenimiento de la presion” al alcanzar una presion efectiva predeterminada y al bajar por debajo de un angulo de
giro predeterminado.
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