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DESCRIPCION
Unidad de accionamiento
Campo técnico

La invencion se refiere a una unidad de accionamiento para una hoja de puerta, en particular para una puerta de
vehiculo sobre railes de pasajeros.

Estado de la técnica

Las puertas de espacio de pasajeros de vehiculos sobre railes se realizan con frecuencia con un accionamiento
mecanico como las denominadas puertas corredizas o puertas corredizas y pivotantes. Segun el propésito de
empleo estas puertas se construyen con uno o dos batientes. Como accionamiento mecanico son habituales
accionamientos neumaticos o eléctricos. Estos accionamientos presentan una fuente de fuerza cuya fuerza de giro o
fuerza de elevacioén se transmite a la o a las hojas de puerta, por lo que estas hojas de puerta se mueven entre la
posicion abierta y la posicion cerrada. Segun un modo de construccion habitual un motor de accionamiento actla a
través de una correa dentada o un husillo de accionamiento sobre las hojas de puerta. En el caso de puertas de dos
batientes ambas hojas de puerta se accionan habitualmente en comuin en accionamientos eléctricos. En formas de
realizacién practicas de accionamientos de puerta asistidos por fuerzas aparecen varios problemas que no se han
resuelto de manera satisfactoria con las soluciones de acuerdo con el estado de la técnica. Un problema esencial
afecta al montaje de las puertas o de los accionamientos de puerta. Esto se realiza debido a las tolerancias de
elementos constructivos con un esfuerzo de ajuste alto, lo que aumenta los costes de fabricaciéon de un vehiculo
sobre railes. Este esfuerzo de ajuste aparece en cada apertura de puerta individual del vehiculo sobre railes y forma
por lo tanto un potencial de optimizacion grande. Un problema adicional lo forman las deformaciones del vehiculo
sobre railes bajo carga. Dado que en particular en vehiculos de corta distancia (metros, suburbanos, tranvias) el
porcentaje de la masa de los pasajeros determina una gran parte de la masa total de vehiculo, a consecuencia de
esta carga aparecen deformaciones del vehiculo, en particular en la zona de las aberturas de puerta. Estas
deformaciones no pueden perjudicar el funcionamiento de las puertas asistidas por fuerzas, aunque para compensar
estas deformaciones se prevean dispositivos muy complicados. En particular estas deformaciones pueden llevar a
torsiones de la barra de accionamiento de puerta, por lo que se provoca un desgaste elevado.

Por el documento DE 199 54 623 Al se conoce un accionamiento para puertas corredizas de uno o dos batientes
gue esta dispuesto en un perfil de portal en una manera que ahorra espacio y emplea un motor de arbol hueco.

Representacion de la invencion

Por lo tanto la invencién se basa en el objetivo de construir una unidad de accionamiento para una hoja de puerta,
en particular para puertas de vehiculos sobre railes de pasajeros.

El objetivo se resuelve mediante una unidad de accionamiento con las caracteristicas de la reivindicacion 1. Las
configuraciones ventajosas son objeto de las reivindicaciones dependientes.

Segun la idea basica de la invencidon se construye una unidad de accionamiento para una hoja de puerta que
comprende un accionamiento eléctrico, actuando el movimiento de giro del accionamiento eléctrico sobre una tuerca
de husillo, y enganchandose un husillo roscado en la tuerca de husillo, estando unido este husillo roscado con la
hoja de puerta, y estando unido el accionamiento eléctrico junto con la tuerca de husillo por medio de un cojinete
esférico con una caja de vagoén de un vehiculo sobre railes.

De acuerdo con la invencién esta previsto un accionamiento eléctrico que actia sobre una tuerca de husillo. Para
esta transmision de fuerza es adecuado en particular un accionamiento de correa dentada, dado de este modo
puede realizarse una transmision sin deslizamiento de la fuerza de accionamiento. Igualmente sin deslizamiento
puede realizarse la transmisién de fuerza por medio de un accionamiento de rueda dentada, aunque este es mas
laborioso que un accionamiento de correa dentada. Adicionalmente puede ser ventajoso prever un accionamiento de
correa en cufia que puede realizarse de manera particularmente econémica.

El accionamiento eléctrico y la tuerca de husillo forman una unidad mecanica, estando unido particularmente el
apoyo (por ejemplo apoyo sobre bolas) de la tuerca de husillo fijamente con el accionamiento eléctrico. Esta unidad
de accionamiento eléctrico y tuerca de husillo alojada de manera giratoria, que puede accionarse por el
accionamiento eléctrico esta unida como propiedad esencial de la invencién por medio de un cojinete esférico con la
caja de vagoén de un vehiculo sobre railes. De tal modo la denominada unidad esta sujeta de manera basculante
respeto a la caja de vagon.

Un cojinete esférico presenta una parte de guia externa con una superficie de guiado en forma de casquete de bola,
estando alojada una parte interior en esta guia de casquete de bola de manera basculante.
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Por ello puede alcanzarse la ventaja de poder compensar tolerancias de elementos constructivos, asi como
deformaciones de la caja de vagon o de los elementos constructivos adicionales de la puerta. En particular no puede
configurarse ninguna torsién mediante este apoyo basculante (sin momentos) y los componentes de accionamiento
(elementos de transmision de fuerza como, por ejemplo, ruedas dentadas o correas dentadas, asi como los puntos
de apoyo) se liberan de estas fuerzas de torsion. Por ello puede alcanzarse la ventaja de poder realizar una unidad
de accionamiento esencialmente mas rentable, dado que por ejemplo no tiene que realizarse ningun
sobredimensionamiento con vistas a las fuerzas de torsion. Adicionalmente en el funcionamiento de una unidad de
accionamiento de acuerdo con la invencién el gasto de mantenimiento puede reducirse notablemente.

Un husillo roscado se engancha en la tuerca de husillo de manera que el movimiento de giro de la tuerca de husillo
se convierte en un movimiento lineal del husillo roscado. Este husillo roscado esta unido en la zona de uno de sus
extremos con una hoja de puerta, y transmite este movimiento lineal a la hoja de puerta.

El punto de unién entre el husillo roscado y la hoja de puerta puede configurarse de manera ventajosa con una
conexion sin momentos (articulacién esférica). Por ello puede alcanzarse la ventaja de poder compensar tolerancias
adicionales de la hoja de puerta y de la guia de hoja de puerta y dejar libre el accionamiento adicionalmente de
fuerzas de torsion. En hojas de puerta de puertas corredizas y pivotantes que, adicionalmente al movimiento en el
plano de puerta también se mueven en perpendicular a este, esta articulacidon sin momentos es particularmente
ventajosa.

Un perfeccionamiento ventajoso prevé el empleo de un motor de arbol hueco. Un motor de arbol hueco presenta un
arbol de accionamiento disefiado con una perforacion longitudinal, de manera que la tuerca de husillo puede
disponerse directamente en el arbol de accionamiento o la tuerca de husillo puede estar formada como parte del
arbol de accionamiento.

En un perfeccionamiento adicional de la invenciéon esta previsto un conmutador de posicion de seguridad que
bloquea la hoja de puerta en posicion cerrada y protege contra una abertura involuntaria o no autorizada (en
particular durante la marcha). Los conmutadores de posicion de seguridad convencionales presentan un dispositivo
de sujecion y un perno de seguridad que puede introducirse en el dispositivo de sujecion y se fija por este dispositivo
de sujecién. La liberacién del perno de seguridad se realiza por medio de una sefial eléctrica, o por medio del
apagado de una sefial eléctrica. Se recomienda unir fijamente el dispositivo de sujecién con la unidad de tuerca de
husillo/accionamiento y unir el perno de seguridad con la hoja de puerta (o el husillo roscado), de manera que en la
posicion cerrada de la hoja de puerta el perno de seguridad sobresale en el dispositivo de sujecion. Es
particularmente ventajoso equipar a una unidad de accionamiento de acuerdo con la invencién con un conmutador
de posicion de seguridad, dado que de este modo, también puede realizarse una deteccién de la posicion de puerta,
lo que es necesario para el control de traccion y podrian omitirse receptores de sefial adicionales (conmutadores
finales).

La unidad de accionamiento de acuerdo con la invencidn es adecuada para todas las puertas corredizas o puertas
corredizas y pivotantes convencionales en vehiculos sobre railes, en particular vehiculos sobre railes de pasajeros.
En el caso de puertas realizadas con dos batientes es particularmente ventajoso que cada batiente de puerta (hoja
de puerta) presente un accionamiento propio y de modo que pueda controlarse individualmente. En el caso de
averia de un accionamiento la hoja de puerta afectada puede bloquearse por ello y el vehiculo puede seguir en
funcionamiento hasta la reparacién del accionamiento.

Breve descripcion de los dibujos
Muestran a modo de ejemplo:

la figura 1 una unidad de accionamiento para una hoja de puerta- vista lateral.
la figura 2 un accionamiento de puerta para una hoja de puerta-vista axial

Realizacién de la invencion

La figura 1 muestra a modo de ejemplo y esquematicamente una unidad de accionamiento para una hoja de puerta
en una vista lateral. Una unidad de accionamiento 1 comprende en el ejemplo de realizacién mostrado un
accionamiento eléctrico 2 que presenta en su arbol de accionamiento una polea de transmision 4 que transmite el
movimiento de giro por medio de una correa dentada 5 a una tuerca de husillo 3. La tuerca de husillo 3 presenta en
su perforaciéon una rosca interna en la que se engancha la rosca externa de un husillo roscado 6. Este husillo
roscado puede desplazarse axialmente de este modo por medio de movimiento de giro del accionamiento eléctrico 2
o de la tuerca de husillo 3 acoplada al accionamiento eléctrico 2. En un extremo del husillo roscado 7 esta dispuesta
una articulacion esférica 7 que esta acoplada a una hoja de puerta sin momentos. Para la simplificacién de la
representacion no se representan elementos constructivos del vehiculo como hojas de puerta, cajas de vagon, etc.

Un soporte 10 une el accionamiento eléctrico 2 con el apoyo 8 de la tuerca de husillo 3, de manera que los
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elementos constructivos mencionados forman una unidad y estan posicionados de manera fija unos respecto a otros
a distancias especificadas. Para el apoyo de la tuerca de husillo 3 se muestran en el ejemplo de realizacién
mostrado dos cojinetes de bolas 8. Esta unidad de soporte 10, accionamiento eléctrico 2 y tuerca de husillo 3, asi
como el apoyo 8 correspondiente esta dispuesta de manera basculante con respecto a la caja de vagon. Para ello el
soporte 10 comprende un cojinete esférico 9 cuya parte externa (la guia en forma de casquete de bola) esta unida
fijamente con una parte fija 12 y esta adicionalmente con la caja de vagén. La parte interna del cojinete esférico 9 (la
parte deslizante en forma de bola que esta alojada de manera movil en la guia en forma de casquete de bola) esta
unida fijamente con el soporte 10. Un conmutador de posicion de seguridad 11 que comprende un perno de
seguridad y un dispositivo de sujecion esta previsto por debajo del husillo roscado. A través del empleo de este
conmutador de posicion de seguridad 11 la hoja de puerta puede fijarse en posicién cerrada.

La figura 2 muestra a modo de ejemplo y esquematicamente una unidad de accionamiento para una hoja de puerta
en una vista axial. Es la unidad de accionamiento de la figura 1 en una vista lateral, representada en direccion axial
del husillo roscado 6. El husillo roscado 6 esta representado en este caso seccionado.

Lista de nimeros de referencia

1 unidad de accionamiento
2 accionamiento eléctrico
3 tuerca de husillo

4 polea de transmision

5 correa dentada

6 husillo roscado

7 articulacion esférica

8 cojinete de bolas

9 cojinete esférico

10 soporte

11 conmutador de posicion de seguridad
12 parte fija
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REIVINDICACIONES

1. Unidad de accionamiento (1) para una hoja de puerta que comprende un accionamiento eléctrico (2), en la que el
movimiento de giro del accionamiento eléctrico (2) actlia sobre una tuerca de husillo (3) y un husillo roscado (6) se
engancha en la tuerca de husillo (3), pudiendo unirse este husillo roscado (6) con la hoja de puerta, caracterizada
porque el accionamiento eléctrico (2) junto con la tuerca de husillo (3) puede unirse por medio de un cojinete esférico
(9) con una caja de vagon de un vehiculo sobre railes.

2. Unidad de accionamiento (1) para una hoja de puerta de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque la
transmisién del movimiento de giro del accionamiento eléctrico (2) a la tuerca de husillo (3) se realiza por medio de
una correa dentada (5).

3. Unidad de accionamiento (1) para una hoja de puerta de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque la
transmisiéon del movimiento de giro del accionamiento eléctrico (2) a la tuerca de husillo (3) se realiza por medio de
una correa en cufia.

4. Unidad de accionamiento (1) para una hoja de puerta de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque la
transmisiéon del movimiento de giro del accionamiento eléctrico (2) a la tuerca de husillo (3) se realiza por medio de
un engranaje de rueda dentada.

5. Unidad de accionamiento (1) para una hoja de puerta de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizada porque
como accionamiento eléctrico (2) esta previsto un motor de arbol hueco, accionandose la tuerca de husillo (3)
directamente por el arbol del motor de arbol hueco.

6. Unidad de accionamiento (1) para una hoja de puerta de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5,
caracterizada porque el husillo roscado (6) esta conectado a la hoja de puerta por medio de un cojinete (7) sin
momentos.

7. Unidad de accionamiento (1) para una hoja de puerta de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6,
caracterizada porgue la puerta es una puerta corrediza.

8. Unidad de accionamiento (1) para una hoja de puerta de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6,
caracterizada porque la puerta es una puerta corrediza y pivotante.

9. Unidad de accionamiento (1) para una hoja de puerta de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8,
caracterizada porque esta previsto un conmutador de posicion de seguridad (11) que blogquea la puerta en posicién
cerrada.
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