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DESCRIPCION
Taladro
Antecedentes de la invencion
1. Campo de la invencién
La presente invenciodn se refiere a un taladro que en parte tiene cuatro filos de corte.
2. Descripcion de la técnica relacionada

Un taladro se utiliza generalmente como una herramienta de perforacion. Se utiliza con frecuencia un taladro con
dos filos (véase por ejemplo, la publicacion de Solicitud de Patente japonesa no examinada JP-A-2008-036 759). El
taladro con dos filos tiene un numero relativamente pequefio de filos de corte, y por tanto el taladro con dos filos de
corte pueden tener grandes ranuras. Como consecuencia, el polvo de mecanizado es descargado de manera
eficiente.

Siempre que el polvo de mecanizado sea descargado de manera eficiente, la velocidad de avance del taladro puede
ser incrementada, y el tiempo de perforacion con el taladro puede ser disminuido. Sin embargo, puesto que el
taladro con dos filos tiene el numero relativamente pequefio de filos de corte, el desgaste de los filos de corte puede
progresar con relativa rapidez.

La figura 7 es una vista en seccion transversal de un taladro con cuatro filos tipico. El taladro con cuatro filos tiene
un mayor numero de filos de corte que el taladro con dos filos. En consecuencia, como se muestra en la figura 7, las
ranuras en la parte frontal de los filos de corte en el sentido de la rotacién no se pueden disponer grandes vy la
eficiencia de descarga del polvo de mecanizado podria degradarse.

Por lo tanto, puede ser dificil aumentar la velocidad de avance del taladro y disminuir el tiempo de perforacion con el
taladro. Por otra parte, puesto que el taladro con cuatro filos de corte tiene un numero relativamente grande de filos
de corte, el desgaste de los filos de corte progresa de forma relativamente lenta, y los orificios pueden ser acabados
con alta calidad durante un largo tiempo.

Otro taladro convencional es conocido por el documento DE-A-103 46 217 en el que el taladro es un taladro con
cuatro filos con las caracteristicas del preambulo de la Reivindicaciéon 1, en el que un par de filo de corte tiene el
propdsito de perforar, mientras que otro par tiene el propdsito de expandir.

El objeto que subyace a la presente invencion es proporcionar un taladro que tiene una vida de servicio mejorada
cuando se produce el desgaste durante el funcionamiento.

Sumario de la invencion
De acuerdo con la invencion, se describe un taladro como se especifica en la reivindicacion principal 1.
Un desarrollo adicionalmente ventajoso de un taladro de este tipo se define en las reivindicaciones dependientes.

En vista de las situaciones, la presente invencién proporciona un taladro que tiene en parte cuatro filos de corte,
siendo capaz el taladro de mejorar la calidad de los orificios a mecanizar y extender la vida util del taladro en
comparacion con un taladro con dos filos, al introducir eficazmente los cuatro filos de corte sin ninguin problema, al
mismo tiempo que se obtiene un alto rendimiento de corte como el del taladro con dos filos.

Un taladro con acuerdo con un aspecto de la presente invencion incluye: un par de filos de corte principales
formados en posiciones opuestas con respecto al eje del taladro; y un par de filos de corte auxiliares formados en
posiciones opuestas con respecto al eje del taladro, siendo diferentes las posiciones de los filos de corte auxiliares
de las posiciones de los filos de corte principales en una direccién circunferencial.

Una franja de formacion axial de cada filo de corte principal se extiende desde una posicion proxima a un extremo
proximal del taladro a través de una posicion de diametro maximo hacia un extremo distal del taladro. Una franja de
formacion axial de cada filo de corte auxiliar se extiende desde una posicion proxima al extremo proximal del taladro
a través de la posicion de diametro maximo hacia el extremo distal del taladro.

Una terminacion de la franja de formacion axial del filo de corte auxiliar situada cerca del extremo distal del taladro
esta mas cerca del extremo proximal del taladro que una terminacion de la franja de formacion axial del filo de corte
principal situada cerca del extremo distal del taladro. El filo de corte auxiliar tiene una linea de cresta situada dentro
de una franja de angulos menores de 90° a partir de una linea de cresta del filo de corte principal hacia la parte
trasera en una direccion de rotacion del taladro.

Las linea de cresta de los filos de corte principales y auxiliares tienen un angulo de punta de 0° en una franja desde
la posicion de diametro maximo a una posicion situada mas cerca del extremo proximal del taladro que la posicién
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de diametro maximo, y las linea de cresta de los filos de corte principales y auxiliares tienen angulos de punta que
aumentan desde la posicion de diametro maximo hacia el extremo distal del taladro, teniendo el angulo de punta de
los filos de corte auxiliares una relacion crecientemente mayor que la relacion creciente del angulo de punta de los
filos de corte principales en una franja predeterminada desde la posicion de diametro maximo, de manera que la
linea de cresta del filo de corte auxiliar esta situada mas cerca del centro del taladro que la linea de cresta del filo de
corte principal y el angulo de punta de los filos de corte auxiliares es mayor que el angulo de punta de los filos de
corte principales en una franja desde la posicion de diametro maximo hacia el extremo distal del taladro.

De acuerdo con la invencion, las linea de cresta de los filos de corte principales y auxiliares tienen angulos de punta
que se incrementan de una manera cambiante continuamente desde la posicion de diametro maximo hacia el
extremo distal del taladro.

Preferiblemente, en la configuracién que se ha mencionado mas arriba, la linea de cresta del filo de corte principal
en una franja axial desde la posicion de diametro maximo a al menos la terminacion del filo de corte auxiliar situada
cerca del extremo distal del taladro puede tener una forma de un primer arco, teniendo el primer arco un punto
extremo en la posicion de diametro maximo, siendo paralela una tangente al primer arco en la posicion de diametro
maximo al eje del taladro.

La linea de cresta del filo de corte auxiliar en la franja axial desde la posicion de diametro maximo a la terminacion
del filo de corte auxiliar situado cerca del extremo distal del taladro puede tener la forma de un segundo arco,
teniendo el segundo arco una punto extremo en la posicién de diametro maximo, siendo paralela una tangente al
segundo arco en la posicion de diametro maximo al eje del taladro. El segundo arco puede tener un radio menor que
el primer arco.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, los filos de corte principales realizan el corte en primer lugar, la
franja de corte de los filos de corte auxiliares para un orificio a mecanizar se ensancha a medida que progresa el
desgaste de los filos de corte principales, y los filos de corte principales también efectian de manera efectiva el corte
en la franja de corte de los filos de corte auxiliares.

De esta manera, se puede conseguir el corte con los cuatro filos de corte, incluyendo los filos de corte principales y
los filos de corte auxiliares. La posicion de diametro maximo se retrae a medida que progresa el desgaste. La franja
de corte de los cuatro filos de corte, incluyendo los filos de corte principales y los filos de corte auxiliares se
ensancha desde la posicion de diametro maximo inicial hacia los extremos distal y proximal del taladro a medida que
el desgaste progresa.

De esta manera, para perforar con el taladro con acuerdo con la presente invencion, el taladro realiza en primer
lugar el corte con la configuracion de dos filos de los filos de corte principales, de manera que los filos de corte
principales proporcionan un mecanizado de desbaste realizando la mayor parte del corte de un material que va a ser
taladrado. A continuacion, los cuatro filos de corte en la seccion proximal que incluye los filos de corte principales y
los filos de corte auxiliares realizan el acabado.

Ademas, puesto que los cuatro filos de corte se introducen en la posiciéon de diametro maximo a medida que el
desgaste progresa, el progreso adicional del desgaste que hace que la posicién de diametro maximo esté mas
retraida puede ser restringido en comparaciéon con un taladro con dos filos. La vida util se puede incrementar.
Ademas, se puede evitar que se incremente la velocidad de avance necesaria para compensar la retraccion de la
posicion de diametro maximo.

En consecuencia, con un aspecto de la invencién, un alto rendimiento de corte como el del taladro con dos filos
puede ser alcanzado por los filos de corte principales en la franja de corte de solamente los filos de corte principales.
El corte con los cuatro filos de corte, incluyendo los filos de corte principales y los filos de corte auxiliares, se puede
introducir sin dificultad, sin ninglin problema a medida que progresa el desgaste.

A continuacién se puede realizar el acabado con los cuatro filos de corte. Por lo tanto, la calidad de acabado de los
orificios a mecanizar se puede mejorar y la vida util del taladro se pueden extender en comparacién con un taladro
con dos filos, mientras que al mismo tiempo se obtiene el alto rendimiento de corte como el del taladro con dos filos.

De esta manera, con el taladro con acuerdo con la presente invencion, un orificio con la alta calidad de acabado
puede ser mecanizado en un tiempo corto, y un mayor numero de orificios pueden ser mecanizados repetidamente.

Breve descripcion de los dibujos

la figura 1 es una vista lateral de contorno que representa un taladro con acuerdo con una realizacion de la presente
invencion;

la figura 2 es una vista frontal que muestra el taladro cuando se ve en la direccion indicada por una flecha Il en la
figura 1;
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la figura 3 es una vista lateral ampliada que muestra el taladro cuando se ve en la direccion indicada por una flecha
Il en la fig. 2;

la figura 4 es una vista lateral ampliada que muestra el taladro cuando se ve en la direccion indicada por una flecha
IV en la figura 2;

la figura 5 ilustra esquematicamente las curvas de la linea de cresta de un filo de corte principal y de un filo de corte
auxiliar del taladro con acuerdo con la realizacion de la presente invencion;

la figura 6A es una vista parcialmente ampliada de la figura 5;

la figura 6B es una vista parcialmente ampliada de la misma parte que en la figura 6A después de que haya
progresado el desgaste de esa parte; y

la figura 7 es una vista en seccion transversal de un taladro tipico de cuatro filos.
Descripcion de la realizacion preferida

En la presente memoria descriptiva y en lo que sigue, se describira una realizacion de la presente invenciéon con
referencia a los dibujos adjuntos. La realizacion es simplemente un ejemplo de la presente invencion, y por lo tanto
la presente invencién no debe limitarse a la realizacion.

Haciendo referencia a la figura 1, un taladro con esta realizacion incluye una seccion de filos de corte 1 y una
seccion de vastago 2. Dos ranuras en V rectas 3a estan formadas entre la seccién de filos de corte 1 y la seccion de
vastago 2.

Haciendo referencia a la figura 2, la seccion de filos de corte 1 incluye un par de filos de corte principales A
dispuestos simétricamente con respecto al eje del taladro, y un par de filos de corte auxiliares B dispuestos
simétricamente con respecto al eje del taladro.

Haciendo referencia a la figura 2, la flecha d indica la direccién de rotacién del taladro durante el corte. Cada uno de
los filos de corte principales A tiene un cara de ataque A2 y una segunda cara realzada A3 que son adyacentes una
con la otra en una linea de cresta A1. Una tercera cara realzada A4 esta formada continuamente desde la segunda
cara realzada A3 en la parte trasera de la segunda cara realzada A3 en la direccion de rotacion.

Una ranura A5 esta formada en la parte frontal de la linea de cresta A1 en la direccién de rotacién. La cara de
ataque A2 sirve como superficie de la pared lateral de la ranura A5. Haciendo referencia a la figura 3, la ranura A5
continda con la ranura en V recta 3a en la direccion axial del taladro.

Haciendo referencia a la figura 2, la ranura A5 esta formada en gran parte en una franja de aproximadamente 90°
desde la linea de cresta A1 hacia la parte frontal en la direccién de rotacion.

Cada uno de los filos de corte auxiliares B tienen una cara de ataque B2 y una cara realzada B3 que son adyacentes
una con la otra en una linea de cresta B1. La ranura A5 esta formada continuamente en la parte trasera de la cara
realzada B3 en la direccion de rotacion. Una ranura B4 esta formada en la parte frontal de la linea de cresta B1 en la
direccion de rotaciéon. La cara de ataque B2 sirve como una superficie de pared lateral de la ranura B4. Haciendo
referencia a la figura 3, la ranura B4 continda con una ranura en V recta 3b en la direccién axial del taladro.

Haciendo referencia a la figura 2, la linea de cresta B1 del filo de corte auxiliar B se encuentra situada dentro de una
franja de angulos menores de 90° con respecto a la linea de cresta A1 del filo de corte principal A hacia la parte
trasera en la direccion de rotacion del taladro. Es decir, los angulos ilustrados 81 y 62 satisfacen las condiciones 61
<90°y 62 > 90°.

Los filos de corte principales A estan formados en posiciones opuestas con respecto al eje del taladro. Es decir, el
angulo relativo de la linea de cresta A1 del un filo de corte principal A con la linea de cresta A1 del otro filo de corte
principal A es de 180°. Ademas, los filos de corte auxiliares B estan formados en las posiciones opuestas con
respecto al eje del taladro. Es decir, el angulo relativo de la linea de cresta B1 del un filo de corte auxiliar B con la
linea de cresta B1 del otro filo de corte auxiliar B es de 180°.

Haciendo referencia a las figuras 2 a 4, una ranura B5 esta formada en la parte frontal de cada filo de corte auxiliar B
en la direccion axial del taladro. La ranura B5 esta formada cortando y eliminando una parte definida por un plano
que continta con los extremos distales de la ranura B4 y la cara realzada B3 y es perpendicular al eje del taladro, y
un plano que es paralelo a la cara de ataque A2 con una separacioén interpuesta entre las mismas.

A continuacion, se describiran las franjas de formacién axiales y las formas de las lineas de cresta de los filos de
corte del taladro con acuerdo con esta realizacion.

La figura 5 ilustra la forma inicial del taladro antes del uso. Haciendo referencia a la figura 5, el filo de corte principal
A esta formado en una franja de formacion axial LA desde una porcion distal del taladro a una posicion situada mas

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2573 695 T3

cerca al extremo proximal del taladro que una posicion de diametro maximo E. Aqui, el filo de cincel puede
permanecer en la porcion distal del taladro. En este caso, el filo de corte principal A esta formado en una franja hasta
el filo de cincel de la posicién situada cerca del extremo proximal del taladro.

Haciendo referencia a la figura 5, el filo de corte auxiliar B esta formado en una franja de formacion axial LB desde
una posicion situada cerca del extremo proximal del taladro a través de la posicién de diametro maximo E hacia el
extremo distal del taladro con una manera similar al filo de corte principal A .

Sin embargo, una terminacion LB1 de la franja de formacién axial LB del filo de corte auxiliar B situado cerca del
extremo distal del taladro se encuentra mas cerca del extremo proximal del taladro que una terminaciéon LA1 de la
franja de formacion axial LA del filo de corte principal A situado cerca del extremo distal del taladro.

Una terminacion de la franja de formacion axial LA del filo de corte principal A situada cerca del extremo proximal del
taladro esta alineada con una terminacion de la franja de formacion axial LB del filo de corte auxiliar B situado cerca
del extremo proximal del taladro. Un punto G en la figura 5 representa el punto alineado.

Una franja desde el punto G hacia el extremo proximal del taladro es una franja de formacion de margen M. Los
margenes se forman en la franja M con el fin de continuar, respectivamente, con los filos de corte principales A y los
filos de corte auxiliares B en la punto G.

Haciendo referencia a la figura 5, en una franja desde la posicion de diametro maximo E hasta la punto G situada
mas cerca del extremo proximal del taladro que la posicion de diametro maximo E, las linea de cresta A1y B1 de los
filos de corte principales y auxiliares A y B estan formadas en posiciones radiales equivalente y tienen un angulo de
punta de 0°.

Las linea de cresta A1y B1 de los filos de corte principales y auxiliares A y B tienen angulos de punta que aumentan
monotoénicamente de una manera continuamente cambiable desde la posicion de diametro maximo E hacia el
extremo distal del taladro.

En la presente memoria descriptiva, el "aumento monoténico" incluye una parte recta, es decir, una parte con un
angulo de punta constante, pero excluye una parte con un angulo de punta decreciente. Ademas, el "modo
continuamente cambiante" es efectivo porque no se proporciona una parte de esquina que tenga angulos de punta
cambiantes discontinuamente.

El angulo de punta de los filos de corte principales A se incrementa relativamente gradualmente desde la posicion de
diametro maximo E hacia el extremo distal del taladro (en una franja L2).

En contraste, la relacion creciente del angulo de punta de los filos de corte auxiliares B desde la posicion de
diametro maximo E hacia el extremo distal del taladro es mas alta que la de los filos de corte principales A. Haciendo
referencia a la figura 5, en una franja desde la posicion de diametro maximo E hacia el extremo distal del taladro, la
linea de cresta del filo de corte auxiliar B se encuentra mas cerca del centro del taladro que la linea de cresta del filo
de corte principal A, y el angulo de punta de los filos de corte auxiliares B es mayor que el angulo de punta de los
filos de corte principales A.

Por ejemplo, en la franja desde la posicién de diametro maximo E hacia el extremo distal del taladro, se supone que
la condicion R1 < R2 es satisfecha cuando la forma de la linea de cresta del filo de corte auxiliar B tiene una forma
de arco con un radio R1, y la forma de la linea de cresta del filo de corte principal A tiene una forma de arco con un
radio R2.

En este caso, para ser mas especificos, la forma de la linea de cresta del filo de corte principal A en una franja axial
desde la posicién de diametro maximo E hasta por lo menos la terminacion LB1 del filo de corte auxiliar B situado
cerca del extremo distal del taladro, es el arco con el radio R2, teniendo el arco una punto extremo en la posiciéon de
diametro maximo E, siendo paralela al eje del taladro una tangente al arco en la posicién de diametro maximo E.

Asimismo, la forma de la linea de cresta del filo de corte auxiliar B en una franja axial L1 desde la posicion de
diametro maximo E la de la terminacién LB1 del filo de corte auxiliar B situado cerca del extremo distal del taladro es
el arco con el radio R1, el arco que tiene una punto extremo en la posicidon de diametro maximo E, siendo paralela al
eje del taladro una tangente al arco en la posicion de diametro maximo E.

En consecuencia, se genera una separacion T (T > 0) entre las posiciones de las lineas de cresta del filo de corte
principal Ay el filo de corte auxiliar B en la terminacion LB1.

La franja rapidamente creciente hacia el extremo distal del taladro, en la que la relaciéon creciente del angulo de
punta de los filos de corte auxiliares B es mayor que la relacion creciente del angulo de punta de los filos de corte
principales A, puede ser toda la franja axial L1 desde la posicién de diametro maximo E a la terminacion LB1.
Alternativamente, la franja rapidamente creciente puede ser una franja parcial desde la posicion de diametro maximo
E a un punto situado mas cerca del extremo proximal del taladro que la terminacién LB1.
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Incluso en este caso, la linea de cresta B1 del filo de corte auxiliar B se encuentra mas cerca del centro del taladro
que la linea de cresta A1 del filo de corte principal A, y el angulo de punta de los filos de corte auxiliares B es mayor
que la de los filos de corte principales A, en cualquier posicion axial en toda la franja axial L1 desde la posicion de
diametro maximo E a la terminacion LB1.

A continuacion, se describira el funcionamiento del taladro con acuerdo con esta realizacion.

Haciendo referencia a la figura 6A, en el inicio de la utilizacién del taladro, el taladro corta una pieza de trabajo sélo
con los filos de corte principales A. Las flechas H indican la direccién en la que el desgaste progresa de cada filo de
corte principal A.

Haciendo referencia a la figura 6B, la posicion de diametro maximo E se retrae hacia el extremo proximal del taladro
a medida que el desgaste del filo de corte principal A progresa. Simultaneamente, la linea de cresta A1 del filo de
corte principal A en la franja desde la posicién de diametro maximo E hacia el extremo distal del taladro se acerca al
centro del taladro. El corte con los filos de corte auxiliares B se inicia.

Por lo tanto, la franja de corte de los filos de corte auxiliares B se ensancha desde la posicion maxima del diametro
inicial E (figura 6A) hacia los extremos distal y proximal del taladro, como se indica por las flechas e y f, es decir, en
una franja L4, mientras que la franja L3 se estrecha y se convierte en una franja L3.

La franja entre los puntos E y F (la franja L4) es la franja de corte del filo de corte auxiliar B, y también la franja de
corte de los cuatro filos de corte, incluyendo los filos de corte principales A y los filos de corte auxiliares B. Como se
ha descrito mas arriba con referencia a la figura 2, las condiciones de 81 < 90° y 82 < 90° se cumplen.

De esta manera, el filo de corte principal A estd sometido a una carga de corte mas grande que el filo de corte
auxiliar B en la franja de los cuatro filos de corte. Debido a esto, el filo de corte principal A puede desgastar mas
rapidamente. La franja de corte (la franja L4) entre los puntos E y F con los cuatro filos de corte es ensanchada aun
mas a medida que el desgaste progresa.

Por lo tanto, para perforar con el taladro con acuerdo con esta realizacién, el taladro realiza el corte con la
configuracion de dos filos de corte incluyendo en primer lugar los filos de corte principales A, de manera que los filos
de corte principales A proporcionan un mecanizado de desbaste realizando la mayor parte del corte de un material
que va a ser taladrado. A continuacion, los cuatro filos de corte en la seccién proximal incluyendo los filos de corte
principales Ay los filos de corte auxiliares B realizan el acabado.

Ademas, puesto que los cuatro filos de corte se introducen en la posicion de diametro maximo E a medida que el
desgaste progresa, el progreso adicional de desgaste que hace que la posiciéon diametro maximo E se retraiga adn
mas puede ser restringido en comparacion con el taladro con dos filos. La vida util se puede incrementar. Ademas,
se puede evitar que aumente la velocidad de avance necesaria para compensar la retraccion de la posicion de
diametro maximo E.

En consecuencia, con el taladro de esta realizacién, se puede alcanzar un alto rendimiento de corte como el del
taladro con dos filos estando los filos de corte principales A en la franja de corte de solamente los filos de corte
principales A. El corte con los cuatro filos de corte, incluyendo los filos de corte principales A y los filos de corte
auxiliares B se pueden introducir suavemente, sin ninglin problema a medida que el desgaste progresa.

A continuacion, el acabado con los cuatro filos de corte se puede realizar de manera efectiva. Por lo tanto, la calidad
de acabado de los orificios a mecanizar se puede mejorar y la vida util del taladro se pueden extender en
comparacién con el taladro con dos filos, al mismo tiempo que se alcanza un alto rendimiento de corte como el del
taladro con dos filos.

Si los radios de las linea de cresta B1 de los filos de corte auxiliares B estan alineados con los radios de las linea de
cresta A1 de los filos de corte principales A antes de su uso, el corte con los cuatro filos de corte en la franja de
formacion de los filos de corte auxiliares B se realiza desde el inicio del funcionamiento.

El desgaste puede progresar de una manera marcadamente diferente entre la franja de los dos filos y la franja de los
cuatro filos. El filo de corte principal puede desgastar en una forma escalonada en el limite entre la franja de los dos
filos de corte y la franja de los cuatro filos de corte. Por lo tanto, el taladro se hace inutil en un corto plazo.

En contraste, con el taladro con esta realizacion, la franja de corte de los cuatro filos de corte se ensancha
gradualmente a medida que progresa el desgaste. El limite entre la franja de los dos filos de corte y la franja de los
cuatro filos de corte es desplazado. El filo de corte principal se puede mantener para que tenga una forma suave. El
taladro se puede utilizar hasta que la franja de corte de los cuatro filos de corte alcanza el punto G o la terminacién
LB1.

Con el taladro con acuerdo con esta realizacion, el taladro posee una eficiencia de descarga del polvo de
mecanizado equivalente o superior a la del taladro con dos filos, puesto que se proporcionan las ranuras A5 y B5
que tienen tamafios similares a las ranuras del taladro con dos filos. La ranura A5 que tiene el tamafo similar al
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tamafio de la ranura del taladro con dos filos se puede proporcionar siempre y cuando la condicion 81 < 90° sea
satisfecha como un factor.

El angulo 61 del filo de corte auxiliar con respecto al filo de corte principal no tiene que satisfacer 81 = 90° a
diferencia del taladro con cuatro filos de la técnica relacionada, pero el angulo puede ser seleccionado con la
condiciéon de 81 < 90° El angulo 61 se puede utilizar como un parametro para el disefio de prevencion de
vibraciones. Por lo tanto, puede ser proporcionado un taladro que esta apenas resuena.

La terminacién LB1 del filo de corte auxiliar B no se extiende hasta el extremo distal del taladro debido a que la
ranura B4 tiene que ser mas profunda y mas grande a medida que la terminacion LB1 se ensancha adicionalmente
hacia el extremo distal del taladro. La resistencia de los filos de corte puede disminuir. Por lo tanto, la terminacién
LB1 se encuentra mas cerca de la posicion de diametro maximo E que el extremo distal del taladro.

En la realizacién que se ha descrito mas arriba, la ranura del taladro es la ranura recta. Sin embargo, la ranura
puede ser una ranura helicoidal. En la realizaciéon que se ha descrito mas arriba, los puntos (las posiciones de
diametro maximo E), en la que los angulos de punta de los filos de corte principales y auxiliares A 'y B se hacen 0°,
estan dispuestos en el mismo punto.

La presente invencion no esta limitada a esto. Los filos de corte principales y auxiliares A y B pueden tener
posiciones de diametro maximos diferentes unos de los otros de tal manera que la posicién de diametro maximo del
filo de corte auxiliar B se encuentra mas cerca del extremo proximal del taladro que la posicién de diametro maximo
del filo de corte principal A.

Lista de signos de referencia

1= seccion del filo de corte
2= seccion del vastago
3a= ranuras en V

3b = ranuras en V

A= filos de corte principales
B= filos de corte auxiliares
A1 = linea de linea del cresta
A2 = cara de ataque

A3 = segunda cara realzada
Ad = tercera cara realzada
A5 = ranura

B1=  linea de cresta

B2 = cara de ataque

B3 = cara realzada

B4 = ranura

d= direccion de rotacion
e= extremo distal

f= extremo proximal

E= posicion de diametro maximo
G= punto alineado

H= direccion del progreso de desgaste
LA =  franja de formacion axial
LB = franja de formacion axial
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LB1 =

terminacion

terminacion

franja axial completa
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punta

radio
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REIVINDICACIONES
1. Un taladro, que comprende:
— un par de filos de corte principales (A) formados en posiciones opuestas con respecto al eje del taladro; y

— un par de filos de corte auxiliares (B) formados en posiciones opuestas con respecto al eje del taladro, siendo
diferente las posiciones de los filos de corte auxiliares (B) de las posiciones de los filos de corte principales (A) en
una direccioén circunferencial ,

— en el que una franja de formacion axial (LA) de cada filo de corte principal (A) se extiende desde una posicion (G)
cerca de un extremo proximal del taladro a través de una posicion de diametro maximo (E) hacia un extremo distal
del taladro,

— en el que un franja de formacién axial (LB) de cada filo de corte auxiliar (B) se extiende desde una posicion (G)
proxima al extremo proximal del taladro a través de la posicion de diametro maximo (E) hacia el extremo distal del
taladro,

— en el que una terminacién (LB1) la de la franja formacion axial (LB) del filo de corte auxiliar (B) situado cerca del
extremo distal del taladro esta mas cerca al extremo proximal del taladro que una terminacion (LA1) la de la franja de
formacion axial (LA) del filo de corte principal (A) situado cerca del extremo distal del taladro,

— en el que el filo de corte auxiliar (B) tiene una linea de cresta (B1) situada dentro de un franja de angulo menor
de 90° desde una linea de cresta (A1) del filo de corte principal (A) hacia la parte posterior en una direccion de
rotacion del taladro, y

— enel que las linea de cresta (A1, B1) de los filos de corte principales y auxiliares de corte (A, B) tienen un angulo
de punta de 0° en un franja desde la posicion de diametro maximo (E) a una posicion situada mas cerca del extremo
proximal del taladro que la posicion de diametro maximo (E), y las linea de cresta (A1, B1) de los filos de corte
principales y auxiliares (A, B) tienen angulos de punta que aumentan desde la posicién de diametro maximo (E)
hacia el extremo distal del taladro,

— el angulo de punta de los filos de corte auxiliares (B) tienen una relacion creciente mayor que una relacion
creciente del angulo de punta de los filos de corte principales (A) en una franja predeterminado desde la posicion de
diametro maximo (E), de manera que la linea de cresta ( B1) del filo de corte auxiliar (B) esta situada mas cerca al
centro del taladro que la linea de cresta (A1) del filo de corte principal (A) y el angulo de punta de los filos de corte
auxiliares (B) es mayor que angulo de punta de los filos de corte principales (A) en una franja desde la posicion de
diametro maximo (E) hacia el extremo distal del taladro,

caracterizado porque las lineas de cresta (A1, B1) de los filos de corte principales y auxiliares (A, B) tienen angulos
de punta que se incrementan de una manera continuamente cambiante desde la posicion de diametro maximo (E)
hacia el extremo distal del taladro.

2. El taladro con acuerdo con la reivindicacién 1,

— en el que la linea de cresta (A1) del filo de corte principal (A) en una franja axial desde la posicién de diametro
maximo (E) al menos a la terminacion (LB1) del filo de corte auxiliar (B), situado cerca del extremo distal del taladro
tiene la forma de un primer arco, teniendo el primer arco un punto extremo en la posicion de diametro maximo (E),
siendo paralela una tangente al primer arco en la posicion de diametro maximo (E) al eje del taladro,

— en el que la linea de cresta (B1) del filo de corte auxiliar (B) en la franja axial desde la posicion de diametro
maximo (E) a la terminacion (LB1) del filo de corte auxiliar (B) situado cerca del extremo distal del taladro tiene la
forma de un segundo de arco, teniendo el segundo arco un punto extremo en la posicion de diametro maximo (E),
siendo paralela una tangente al segundo arco en la posicion de diametro maximo (E) al eje del taladro, y

— en el que el segundo arco tiene un radio menor que el primer arco.
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