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DESCRIPCION
Calentador de flujo

La invencion se refiere a un calentador de flujo con un intercambiador de calor para calentar un liquido que pasa a
su través, que presenta una entrada de agua de servicio para conectar una conduccién de agua fria y una salida de
agua de servicio para conectar una conduccidon de agua caliente, en el que esta previsto un controlador para
controlar o regular una temperatura del liquido.

Ademas, la invencién se refiere a un procedimiento para operar un calentador de flujo de este tipo con un
intercambiador de calor para calentar un liquido que pasa a su través.

Los calentadores de flujo sirven, por ejemplo, para calentar agua de servicio en los hogares. A este respecto, se
introduce agua por una conduccion de agua fria al calentador de flujo, se calienta dentro del calentador de flujo con
ayuda de un intercambiador de calor y sale por una conduccién de agua caliente. El intercambiador de calor puede a
este respecto o bien calentarse directamente o bien mediante un circuito secundario. El término agua de servicio
debe entenderse en general e incluye, por ejemplo, agua potable.

Para el funcionamiento reglamentario de un calentador de flujo es necesario que la conduccién de agua caliente y la
conduccion de agua fria estén correctamente conectadas, que también estén conectadas la conduccién de agua fria
en la entrada de agua de servicio y la conduccién de agua caliente en la salida de agua de servicio. Normalmente se
realiza entonces un control del aporte de calor al intercambiador de calor en funcién de una cantidad descargada,
que se detecta con ayuda de un sensor de flujo. No obstante, un sensor de flujo solo trabaja satisfactoriamente
cuando se mantiene la direcciéon de paso deseada por el intercambiador de calor, es decir, la conducciéon de agua
fria esta conectada en la entrada de agua de servicio y la conducciéon de agua caliente en la salida de agua de
servicio. En caso de intercambio de las conexiones pueden producirse mediciones erroneas del liquido descargado.
También es posible que el sensor de paso no emita absolutamente ninguna sefial, es decir, no puede detectar si el
liquido se descarga.

En los calentadores de flujo convencionales también es necesaria una conexién correcta de la conduccion de agua
fria en la salida de agua de servicio y de la conduccion de agua caliente en la entrada de agua de servicio para un
funcionamiento reglamentario. Generalmente no es posible una descarga de un liquido calentado, especialmente de
agua caliente, en el caso de conexiones intercambiadas.

Asi, el documento DE 33 06 807 Al muestra un calentador de flujo con un cuerpo calefactor de tubos de
funcionamiento eléctrico para el calentamiento eléctrico de agua. Antes y después del cuerpo calefactor de tubos se
encuentran sensores de temperatura. Un dispositivo de control controla o regula la temperatura del agua que va a
calentarse. Si la temperatura en el primer sensor es mayor que en el segundo sensor, entonces se cierra una
inversion de la direccion de flujo, de la entrada a la salida.

El documento US 2008/285964 Al describe un calentador de flujo de funcionamiento eléctrico con un intercambiador
de calor, una entrada y salida de agua de servicio y un dispositivo de control para calentar el agua. En la entrada y la
salida se encuentran sensores de temperatura.

La invencion se basa ahora en el objetivo de hacer también posible una operacién del calentador de flujo en el caso
de intercambio de las conexiones.

Segun la invencion, este objetivo se alcanza por un calentador de flujo con las caracteristicas de la reivindicacion 1.
Variantes ventajosas se deducen de las reivindicaciones dependientes.

Mediante la disposicion de un sensor de temperatura en la entrada de agua de servicio puede descargarse liquido
calentado independientemente de la direccion de paso del liquido por el intercambiador de calor, es decir,
independientemente de si la conduccién de agua fria esta dispuesta correspondientemente en la salida de agua de
servicio o la entrada de agua de servicio y la conduccién de agua caliente en la entrada de agua de servicio o la
salida de agua de servicio. Un cambio de temperatura en la entrada de agua de servicio puede concluir que el
liguido se descargue o saque. Una descarga de agua de este tipo también se denomina toma. Si el sensor de
temperatura indica a este respecto una temperatura creciente en la entrada de agua de servicio, esto indica que la
conduccion de agua caliente esta conectada en la entrada de agua de servicio, por tanto, el intercambiador de calor
circula es una direccion de paso de salida de agua de servicio a entrada de agua de servicio. Asi se realiza un
control o regulacion de la temperatura del liquido de descarga o del intercambiador de calor en funcién de la
temperatura real medida en la entrada de agua de servicio. A este respecto puede ajustarse una operacion normal,
que se ajusta a una direccion de paso de entrada de agua de servicio a salida de agua de servicio, de manera que el
calentador de flujo opera en una operacion errénea.
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Normalmente, a este respecto, en la salida de agua de servicio esta dispuesto un sensor de temperatura. Un sensor
de temperatura de este tipo en la salida de agua de servicio sirve para detectar, en el caso de conexién correcta de
la conduccién de agua caliente y la conduccion de agua fria, es decir, una direccion de paso de entrada de agua de
servicio a salida de agua de servicio, la temperatura real en la conduccion de agua caliente y asi para controlar o
regular el calor transferido por el intercambiador de calor al liquido. A este respecto, mediante el sensor de
temperatura en la salida de agua de servicio puede mejorarse adicionalmente un reconocimiento de errores. Una
comparacion de la temperatura en la entrada de agua de servicio y la salida de agua de servicio proporciona
informacién relativamente fiable de si la conduccion de agua fria esta conectada en la entrada de agua de servicio o
en la salida de agua de servicio. Si la temperatura en la entrada de agua de servicio supera la temperatura en la
salida de agua de servicio, hay un intercambio de las conexiones, de manera que el calentador de flujo debera
operar en la operacion erronea.

Preferiblemente, en la entrada de agua de servicio y/o en la salida de agua de servicio esta dispuesto un sensor de
flujo. Un sensor de flujo de este tipo esta presente en muchos calentadores de flujo convencionales, determinandose
con ayuda del sensor de paso una cantidad descargada que sirve para controlar la cantidad de calor transferida por
el intercambiador de calor al liquido. A este respecto, un sensor de flujo de este tipo solo es generalmente fiable en
una direccion de paso, pudiendo aprovecharse segln la invencién la dependencia de la direccién del sensor de flujo
también para detectar si la conduccién de agua fria esta conectada correctamente en la entrada de agua de servicio
y la conduccion de agua caliente en la salida de agua de servicio. Si a pesar de una elevacion de la temperatura en
la entrada de agua de servicio el sensor de flujo no emite sefial, es decir, no sefializa descarga, claramente existen
conexiones intercambiadas, de manera que el calentador de flujo debera funcionar en la operacién errénea, en la
que la regulacion del liquido que se descarga se realiza en funcion de la temperatura en la entrada de agua de
servicio.

En una configuracion preferida, el intercambiador de calor presenta un circuito secundario con una bomba y una
fuente de calor, que son controlables por el controlador. Con ayuda del circuito secundario y la bomba se aplica
calor, que se genera por la fuente de calor, en el intercambiador de calor y de alli se transfiere al liquido, de manera
que éste pueda descargarse calentado. La fuente de calor puede presentar a este respecto diferentes formaciones,
por ejemplo, estar configurada como quemador de gas o de petr6leo o como elemento calefactor eléctrico. También
es concebible configurar el circuito secundario, por ejemplo, como parte de un sistema de calefaccion central.

El controlador presenta preferiblemente una memoria, en la que pueden guardarse los siguientes estados:

0: necesidad de comprobacion,
1: operacion normal,
2: operacion errénea,

en el que se realiza una operacion del calentador de flujo en funcion del estado guardado. Para almacenar el estado
respectivo, a este respecto se necesita un byte, que en comparacion con un almacenamiento en un bit sencillo tiene
la ventaja de que es menos propenso a error. Antes de la primera inicializacion o el primer encendido del calentador
de flujo, en la memoria esta guardado ademas que se necesita una comprobacion. De esta manera se garantiza que
después de cada nueva conexién se realice una comprobacion de si la conduccion de agua caliente esta conectada
correctamente en la salida de agua de servicio y la conduccion de agua fria correctamente en la entrada de agua de
servicio. Si esto es afirmativo, el calentador de flujo opera en la operacion normal y este estado se guarda en la
memoria. En la operacion normal, el usuario puede realizar distintos ajustes, por ejemplo, operar el calentador de
flujo en un modo econémico o un modo de confort. En el modo econémico, para el ahorro de energia se permite un
amplio enfriamiento del intercambiador de calor, cuando no se descarga liquido. En la operacion errénea, incluso
cuando la conduccién de agua caliente esté conectada en la entrada de agua de servicio y la conduccién de agua
fria en la salida de agua de servicio, por el contrario, no es posible una operacién en el modo econémico, ya que en
la operacién errénea se realizara una comprobacion repetida de las conexiones, lo que solo es posible cuando el
intercambiador de calor opera en un intervalo de temperatura de operacion. El usuario también puede limitar otras
posibilidades de ajuste en la operacion erronea.

Preferiblemente, el controlador esta configurado de forma que con la conexién de la conduccién de agua caliente en
la entrada de agua de servicio pueda calentarse liquido caliente en la entrada de agua de servicio y dado el caso un
indicador muestre la operacion errénea, en el que especialmente se eleva o mantiene constante una temperatura del
intercambiador de calor o se regula en funcidon de la temperatura en la entrada de agua de servicio. De esta manera
también es posible una operacién suficiente del calentador de flujo incluso en el caso de intercambio de las
conexiones. Mediante la prevision de un aviso correspondiente, un instalador puede entonces encontrar
relativamente rapido la causa del error y repararlo. Pero hasta la reparacion del error no es necesario paralizar el
calentador de flujo. Mas bien es posible una operacién aunque limitada.

El objetivo se resuelve segun la invencién mediante un procedimiento con las caracteristicas de la reivindicacién 6.
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A este respecto, se determina una direccidon de paso de liquido por el intercambiador de calor, en la que se realiza
una regulaciéon de una temperatura real del liquido a una temperatura nominal prefijada en funcion de la direcciéon de
paso. El calentador de flujo puede, por tanto, operar tanto en una direccion de paso de la entrada de agua de
servicio a la salida de agua de servicio, es decir, en el caso de conexion correcta de la conduccion de agua caliente
y la conduccién de agua fria, como también en direccidon de paso contraria de la salida de agua de servicio a la
entrada de agua de servicio. A este respecto, en funcién de la direccién de paso, pueden usarse diferentes
parametros de regulacién. Por ejemplo, la temperatura nominal puede estar prefijada en una direccion de paso de la
salida de agua de servicio a la entrada de agua de servicio, mientras que la temperatura nominal puede modificarse
por un usuario en la direccién de paso correcta de la entrada de agua de servicio a la salida de agua de servicio, por
ejemplo, por la eleccién del modo econémico.

De manera ventajosa, la direccion de paso se determina midiendo la temperatura en la entrada de agua de servicio
dado el caso junto con la medicién de la temperatura en la salida de agua de servicio y/o con un sensor de flujo en la
entrada de agua de servicio o la salida de agua de servicio. Una elevacion de la temperatura en la entrada de agua
de servicio es un signo de que la conduccién de agua caliente esta conectada en la entrada de agua de servicio, es
decir, la direccion de paso conduce la salida de agua de servicio a la entrada de agua de servicio. Este
reconocimiento de errores puede ser, sin embargo, mas fiable por el hecho de que la temperatura también se
detecta en la salida de agua de servicio. Si la temperatura en la entrada de agua de servicio en la descarga de
liquido aumenta en comparacién con la temperatura en la salida de agua de servicio, se realiza claramente un paso
de la salida de agua de servicio a la entrada de agua de servicio. También puede utilizarse ademas un sensor de
flujo dependiente de la direccion para determinar la direccion de flujo. No obstante, para la regulaciéon de la
temperatura real del liquido descargado también es necesaria una deteccion de la temperatura en la entrada de
agua de servicio.

Preferiblemente, en la entrada de agua de servicio se mide una temperatura T1 y en la salida de agua de servicio
una temperatura T2, regulandose la temperatura T2 a la temperatura nominal cuando la temperatura T2 es mayor
que la temperatura T1, regulandose la temperatura T1 a la temperatura nominal cuando la temperatura T1 es mayor
que la temperatura T2. Por tanto, se detecta tanto la temperatura en la entrada de agua de servicio como también en
la salida de agua de servicio. A este respecto, la base para la regulacion es siempre la temperatura detectada mas
caliente que da fiablemente informacion sobre la direccion de paso dentro del intercambiador de calor. Si la
temperatura T2 en la salida de agua de servicio es mayor que la temperatura T1 en la entrada de agua de servicio,
existe una operacion normal, mientras que si la temperatura T1 en la entrada de agua de servicio es mayor que la
temperatura T2 en la salida de agua de servicio, existe una operacion erronea. Dependiendo de si existe una
operacion normal o una operacién errénea, el controlador puede operarse con diferentes programas o en diferentes
modos.

A este respecto, se prefiere especialmente que en una memoria se guarde uno de los tres siguientes estados:

0: necesidad de comprobacién,
1: operacion normal,
2: operacion erronea,

en el que al inicializar el calentador de flujo y/o después de largos tiempos inactivos la memoria se fija a "0", en el
gue especialmente en la operacidn errénea se repite una comprobacion de la direccién de paso. En el estado de
entrega, es decir, antes de una primera inicializacion o de un primer encendido del calentador de flujo, en la memoria
esta guardado que se necesita una comprobacion. Por lo tanto, en el primer encendido se realiza una comprobacién
de si la conduccién de agua caliente y la conduccién de agua fria estdn conectadas correctamente. Para esto, el
intercambiador de calor se calienta y se detecta la temperatura en la entrada de agua de servicio. Dado el caso se
detecta adicionalmente la temperatura en la salida de agua de servicio y se compara con la temperatura en la
entrada de agua de servicio. También es concebible detectar, con ayuda de un sensor de paso, si se realiza una
descarga de liquido. Si ahora la temperatura en la entrada de agua de servicio es mayor que en la salida de agua de
servicio, se guarda en la memoria que el calentador de flujo opera en la operacion errénea. Si, sin embargo, la
temperatura en la salida de agua de servicio aumenta por encima de la temperatura en la entrada de agua de
servicio, se guarda que el calentador de flujo opera en la operacion normal. A este respecto, en la operacién errénea
solo estan autorizados limitadamente las especificaciones del usuario, no siendo, por ejemplo, posible la operacién
en modo econdmico, de manera que no se realiza enfriamiento excesivo del intercambiador de calor. A este
respecto, se prevé que en la operacion errénea se realice una nueva comprobacién periddica de la direccion de
paso.

A este respecto, preferiblemente se mantiene en la operacion errénea una temperatura del intercambiador de calor
entre una temperatura limite superior y una inferior. Esto puede realizarse, por ejemplo, mediante regulacién difusa.

Preferiblemente, en la operacion erronea se usa un valor nominal mas alto que en el caso de la operaciéon normal.
De esta manera se garantiza que también en el caso de conexion no correcta de la conduccion de agua fria y de la
conduccién de agua caliente se descargue suficientemente liquido caliente del intercambiador de calor en la
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conducciéon de agua caliente. A este respecto, mediante el elevado valor nominal se mejora al mismo tiempo el
reconocimiento de errores, ya que la elevacion del valor nominal conduce a un aumento de temperatura aumentado
en el liquido descargado.

La invencion se describe a continuacion mas detalladamente mediante un ejemplo de realizacién preferido junto con
el dibujo. En él muestran:

la Fig. 1 un calentador de flujo en vista esquematica y
la Fig. 2 un posible flujo de proceso.

En la Fig. 1 se representa esquematicamente un calentador de flujo 1 con un intercambiador de calor 2, en el que el
intercambiador de calor 2 presenta una entrada de agua de servicio 21 y una salida de agua de servicio 22.
Mediante un circuito secundario 5, al intercambiador de calor 2 se le introduce energia térmica que se genera en una
fuente de calor 52. A este respecto, se realiza una transferencia de energia térmica de la fuente de calor 52 al
intercambiador de calor 2 con ayuda de un liquido, especialmente de agua, que se mueve por una bomba 51.

En el caso de una instalacién correcta, una conduccion de agua fria 31 esta dispuesta en la entrada de agua de
servicio 21 y una conduccion de agua caliente 32 en la salida de agua de servicio 22. Entonces se realiza una
direccion de paso por el intercambiador de calor 2 de la entrada de agua de servicio 31 a la salida de agua de
servicio 32. A este respecto, en el intercambiador de calor 2 se realiza una transferencia de la energia térmica al
liquido, es decir, un calentamiento del liquido que se descarga calentado a la conduccién de agua caliente 32. A
continuacién se supone que como liquido se usa agua, siendo, sin embargo, también concebible la utilizacion de
otros liquidos.

La energia térmica transferible del intercambiador de calor 2 al agua se regula con ayuda de un controlador 4.
Normalmente, a este respecto, se detectar una cantidad descargada con ayuda de un sensor de flujo 8,
determinando el control en funcion de la cantidad descargada cuanto calor debe transferirse en el intercambiador de
calor 2. La energia térmica incorporada por el circuito secundario 5 se introduce entonces correspondientemente. Un
controlador de este tipo trabaja satisfactoriamente en la conexién correcta de la conduccién de agua fria y la
conduccién de agua caliente, incluso cuando la direccion de paso se realice de la entrada de agua de servicio a la
salida de agua de servicio. Una regulacién con ayuda de un sensor de temperatura 7, que esta dispuesto en la
salida de agua de servicio 22, hace posible a este respecto una regulacion de la temperatura nominal.

En caso de direccion de paso contraria, cuando en el modo erréneo la conduccion de agua fria 31 también esta
conectada en la salida de agua de servicio 22 y la conduccién de agua caliente 32 en la entrada de agua de servicio
21, sin embargo, el sensor de paso 8 no emite ninguna sefial y también el sensor de temperatura 7 en la salida de
agua de servicio 22 indica siempre solo una temperatura constante, concretamente la del agua fria introducida. Por
consiguiente, entonces no es posible una descarga controlada de agua caliente. Segun la invencién, ahora se prevé
disponer en la entrada de agua de servicio 21 un sensor de temperatura 6. Un sensor de temperatura 6 de este tipo
tiene en la conexion correcta, es decir, una direccién de paso de la entrada de agua de servicio 21 a la salida de
agua de servicio 22, otra funcidén de supervision, concretamente la deteccién de agua precalentada en la entrada de
agua de servicio 21. Por ejemplo, para detectar precalentamiento de agua solar. Tan pronto como la temperatura del
agua en la entrada de agua de servicio 21 se encuentre entonces por encima de aquella en la salida de agua de
servicio 22, no se activa el calentador de flujo 1 o su fuente de calor 52. Ademas, el sensor de temperatura 6 puede
utilizarse ademas para optimizar la temperatura del agua en la salida de agua de servicio 22 con una regulacion
previsora, concretamente considerando la temperatura de la entrada del agua. No obstante, hace posible una
deteccién mas segura de la direccion de paso y una regulacién de la temperatura nominal del liquido descargado
incluso cuando la conduccién de agua caliente esté conectada en la entrada de agua de servicio 21, el calentador de
flujo 1 es atravesado por asi decirlo erréneamente a su alrededor.

En el caso de conexiones correctas, es decir, en el caso de una conexién de la conduccién de agua fria 31 en la
entrada de agua de servicio 21 y de la conduccién de agua caliente 32 en la salida de agua de servicio 22, existe
una operacion normal. Entonces existe una operacion errénea cuando el intercambiador de calor 2 opera en
direccion contraria, es decir, la conduccion de agua fria 31 esta conectada en la salida de agua de servicio 22 y la
conduccion de agua caliente 32 en la entrada de agua de servicio 21. Si existe una operacion erronea, a este
respecto puede indicarse en un aviso 9, de manera que, por ejemplo, sea inmediatamente detectable por un
instalador si la conduccidon de agua caliente 32 y la conduccién de agua fria 31 estan conectadas correctamente en
el intercambiador de calor 2.

En la Fig. 2 se representa esquematicamente un posible flujo del procedimiento segln la invencién. Después de una
primera instalacion, es decir, en el caso de un primer encendido del calentador de flujo 1 o después de una
prolongada interrupcion de la operacion, el intercambiador de calor 2 se calienta inicialmente. En una descarga de
agua caliente se detecta entonces la temperatura en la entrada de agua de servicio 21. Dado el caso, la fuente de
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calor 52 puede proporcionar ahora mas calor, detectandose entonces continuamente la temperatura en la entrada de
agua de servicio 21. Una temperatura en la entrada de agua de servicio 21 antes de arrancar la fuente de calor 52
se compara con una temperatura posteriormente detectada. Cuando se produce una elevacion de la temperatura, la
direccion de paso se realiza de la salida de agua de servicio 22 a la entrada de agua de servicio 21, por tanto, existe
una operacion errénea. En consecuencia, en la entrada de agua de servicio 21 se descarga agua caliente y se
realiza una regulacion de la temperatura real en la entrada de agua de servicio 21. Si la temperatura en la entrada
de agua de servicio 21 se reduce, aunque la fuente de calor 52 proporcione energia térmica al intercambiador de
calor 2, la conduccién de agua fria 31 y la conduccién de agua caliente 32 estan correctamente conectadas y se
realiza una operacion normal, descargandose el agua caliente en la salida de agua de servicio 22, de manera que la
temperatura en la salida de agua de servicio 22 se regula a la temperatura nominal.

El calentamiento del calentador de flujo 1 en el primer encendido se realiza a este respecto independientemente de
gué modo del calentador de flujo 1 se ajuste, es decir, por ejemplo, de si se eligi6 un modo econémico, en el que se
realiza un calentamiento del intercambiador de calor 2 solo en caso de necesidad.

Cuando ahora adicionalmente a la deteccion de la temperatura en la entrada de agua de servicio 21 también se
realiza una deteccién de la temperatura en la salida de agua de servicio 22, mediante una comparacién de estas dos
temperaturas es relativamente sencillo averiguar la direccién de paso. Cuando durante la descarga de liquido la
temperatura en la salida de agua de servicio 22 aumenta por encima de la temperatura en la entrada de agua de
servicio 21, el calentador de flujo se encuentra en operacion normal. Cuando la temperatura en la entrada de agua
de servicio 21, por el contrario, aumenta en comparacién con la temperatura en la salida de agua de servicio 22, el
calentador de flujo 1 se encuentra en la operacién errénea. El reconocimiento de errores puede mejorarse a este
respecto adicionalmente mediante la prevision de un sensor de paso.

Una operacion erronea también puede entonces suponerse cuando durante la descarga de liquido no se realiza
enfriamiento en la entrada de agua de servicio 21, es decir, ninguna reduccién de temperatura.

El procedimiento segin la invencién puede implementarse adicionalmente facilmente y también equiparse
posteriormente en calentadores de flujo existentes. Este procedimiento solo entra en vigor cuando la conduccion de
agua fria 31 y la conduccién de agua caliente 32 no estan conectadas correctamente. A este respecto también se
hace posible descargar entonces liquido fiablemente calentado, cuando no se realizaron conexiones correctas, es
decir, opera el calentador de flujo 1 en la operacion errénea. Al mismo tiempo es posible muy facilmente un
reconocimiento de errores, de manera que puedan realizarse muy rapidamente trabajos de rectificacion y, por tanto,
solo causar pequefios costes.

La comprobacion de la direccion de paso mediante el calentamiento del calentador de flujo 1 se realiza a este
respecto independientemente de un modo ajustado, es decir, por ejemplo, independientemente de si el calentador
de flujo 1 opera en un modo econdémico o0 un modo de confort. En la operacion errénea se mantiene una temperatura
del intercambiador de calor 2 entre una temperatura limite inferior y una superior, es decir, el intercambiador de calor
2 siempre se mantiene a una temperatura elevada. A este respecto, en la operacién normal es posible, por ejemplo,
en el ajuste de modo econdmico, permitir un amplio enfriamiento del intercambiador de calor 2 para ahorrar energia.

Mientras que convencionalmente la energia térmica transferida por el intercambiador de calor 2 al liquido que va a
descargarse se controla en funcién de la cantidad descargada, segin la invencién se prevé detectar una
temperatura en la entrada de agua de servicio 21, de manera que también sea posible una regulacién de la
temperatura de liquido descargado cuando se conecten intercambiadas la conduccion de agua fria 31 y la
conduccién de agua caliente 32.
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REIVINDICACIONES

1. Calentador de flujo (1) con un intercambiador de calor (2) para calentar un liquido que pasa a su través, que
presenta una entrada de agua de servicio (21) para conectar una conduccion de agua fria (31) y una salida de agua
de servicio (22) para conectar una conduccion de agua caliente (32), en el que esta previsto un controlador (4) para
controlar o regular una temperatura del liquido, en el que esta dispuesto un sensor de temperatura (6) en la entrada
de agua de servicio (21), caracterizado por

- que el controlador esta configurado para detectar una temperatura en una descarga de agua caliente por el sensor
de temperatura (6) en la entrada de agua de servicio (21) y para detectar la temperatura en la entrada de agua de
servicio (21) en un momento de tiempo posterior,

- que el controlador esta configurado ademas para detectar una direccion de paso del liquido de la salida de agua de
servicio (22) a la entrada de agua de servicio (21) en caso de una elevacion de la temperatura en la entrada de agua
de servicio (21)

- y entonces regular la temperatura en la entrada de agua de servicio (21).

2. Calentador de flujo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque un sensor de flujo (8) esta dispuesto en la
entrada de agua de servicio (21) y/o en la salida de agua de servicio (22).

3. Calentador de flujo segun una de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque el intercambiador de calor (2)
esta conectado a un circuito secundario (5) que presenta una bomba (51) y una fuente de calor (52) que son
controlables por el controlador (4).

4. Calentador de flujo segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el controlador (4) presenta una
memoria, en la que pueden guardarse los siguientes estados:

0: necesidad de comprobacion,
1: operacion normal,
2: operacion erronea,

en el que se realiza una operacion en funcion del estado guardado.

5. Calentador de flujo segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el controlador (4) esta
configurado de forma que con la conexion de la conduccion de agua caliente (32) en la entrada de agua de servicio
(21) pueda calentarse liquido caliente en la entrada de agua de servicio (21) y dado el caso un indicador (9) indica la
operacion errénea, en el que especialmente se aumenta 0 se mantiene constante una temperatura del
intercambiador de calor (2), o se regula en funcién de la temperatura en la entrada de agua de servicio (21).

6. Procedimiento para operar un calentador de flujo segun una de las reivindicaciones 1 a 5 con un intercambiador
de calor para calentar un liquido que pasa a su través, caracterizado porque se determina una direccion de paso del
liquido por el intercambiador de calor, en el que se realiza una regulacién de una temperatura real del liquido a una
temperatura nominal prefijada en funcién de la direccién de paso.

7. Procedimiento segun la reivindicacion 6, caracterizado porque se determina una direccidon de paso midiendo la
temperatura en la entrada de agua de servicio, dado el caso junto con la medicion de la temperatura en la salida de
agua de servicio y/o con un sensor de flujo en la entrada de agua de servicio o en la salida de agua de servicio.

8. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 6 o 7, caracterizado porque en la entrada de agua de servicio se
mide una temperatura (T1) y en la salida de agua de servicio una temperatura (T2), en el que la temperatura (T2) se
regula a la temperatura nominal cuando la temperatura (T2) es mayor que la temperatura (T1), mientras que la
temperatura (T1) se regula a la temperatura nominal cuando la temperatura (T1) es mayor que la temperatura (T2).

9. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 6 a 8, caracterizado porque especialmente en la operacién
errbnea se mantiene una temperatura del intercambiador de calor entre una temperatura limite inferior y una
superior.

10. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 6 a 9, caracterizado porque en la operacién errénea se usa un
valor nominal mayor que en la operacion normal.
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