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DESCRIPCION

Agente de tratamiento agronémico, con efecto retardado, en particular para la germinaciéon de las semillas y el
desarrollo de las plantas.

La presente invencion se refiere generalmente al tratamiento agrondmico de las plantas, con diferentes propoésitos,
ya sea para estimular la germinacion de las semillas, favorecer el crecimiento de las plantas, o protegerlas contra
varios patégenos o parasitos.

La invencion se refiere mas especificamente al tratamiento agronémico no aéreo, es decir a partir de un sustrato
himedo, por ejemplo a partir de un suelo, en el cual vive o se cultiva la planta de interés. A titulo de ejemplo, la
presente invencion se explicara y se describira con referencia al tratamiento de semillas, por ejemplo de especies
especialmente de variedades de huerta, florales y de gran cultivo, o también de semillas de arboles y arbustos.

Con el fin de tratar las plantas, en particular semillas, a partir por ejemplo de un suelo abastecedor himedo, se
conoce obtener, producir y proporcionar el agente de tratamiento en forma sdélida y dividida, es decir que comprende
unas particulas sélidas que comprenden la o las entidades activas para el tratamiento, ya se trate, por ejemplo, de
un nutriente de la planta, de microorganismos de mejora, o productos para desinfectar el entorno de las semillas y
plantas.

Se proponen o describen en la practica dos formas principales de realizacion de un agente de tratamiento de este
tipo.

Segln un primer modo, cada particula comprende un grano constituido por un material sélido mineral o sintético,
que adsorbe y/o absorbe la entidad activa; véase por ejemplo, bacterias en un sustrato de turba.

Este modo no permite, por un lado, controlar la liberacién de la entidad activa en el sustrato himedo y, por otro lado,
proteger dicha entidad tanto como sea posible contra la humedad existente o proporcionada en dicho sustrato, por
ejemplo en cualquier hidratacion temporal previa a la fase de accién de la entidad activa.

Segln un segundo modo, cada particula consiste en una cépsula, micro o nano-capsula, que comprende una
membrana, por ejemplo obtenida con un polimero de origen natural, encapsulando la o las entidades activas; véanse
por ejemplo los aceites esenciales micro-encapsulados.

Este modo no presenta una resistencia mecanica suficiente que permita que las capsulas soporten, o bien un
tratamiento posterior generador de atricion, por ejemplo cuando tiene lugar un recubrimiento o formacion de pelicula
en una fase himeda, o bien una deposicion directa en el sustrato, por ejemplo mezclado con las semillas en una
sembradora.

Con el fin de obtener un agente de tratamiento agronoémico, en estado sélido y dividido, adaptado directa o
indirectamente a una incorporacién en contacto con y en un sustrato, por ejemplo un suelo, por naturaleza himedo o
susceptible de ser hidratado, la presente invencion tiene por objeto un sistema de acondicionamiento o de
conformacion de la entidad activa de tratamiento agronémico, que permita al mismo tiempo, por un lado, una buena
resistencia mecanica, en particular al aplastamiento o a la presion, asi como una buena resistencia a una hidratacion
temporal durante la preparacion del producto final a utilizar, y, por otro lado, a una liberacion controlada o controlable
en el tiempo de la entidad activa, precisamente por medio de la humedad o del agua disponible o aportada en el
sustrato.

Segun la presente invencion, cada particula comprende:

- un nucleo constituido por un grano de un material soélido inerte, es decir con respecto al sustrato, que
comprende una superficie desarrollada interna superior a su superficie visible, en particular porosa, (inter y/o
intra-porosidad), y adaptado, de este modo, a una adsorcién y/o absorcion de la entidad activa sola, o
soportada por una fase liquida, por ejemplo,

- la entidad activa de tratamiento agronémico, tal como se ha definido anteriormente, absorbida en el grano y/o
adsorbida en la superficie del grano o de sus particulas constitutivas,

- una primera membrana que encapsula el nacleo que comprende la entidad activa, adsorbida en si misma y/o
absorbida en dicho nucleo, como se ha establecido anteriormente, estando esta membrana constituida por lo
menos por un polimero hidréfilo, permeable hacia el exterior con respecto a la entidad activa, cuando esta en
contacto directo o indirecto con el sustrato hiimedo,

- una segunda membrana, estando dicha segunda membrana constituida por lo menos por un polimero
hidroéfobo en contacto con el sustrato y revistiendo dicha segunda membrana la primera membrana.
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Se deben considerar entonces dos modos de realizacion.

Segun un primer modo de realizacion de la invencion, el agente de tratamiento definido anteriormente se utiliza
directamente en el sustrato y, por ejemplo, esta dispuesto en un suelo, conjuntamente y mezclado con semillas.

Segun este primer modo de realizacién, el sistema definido anteriormente permite, mediante una eleccién apropiada
del o de los polimeros hidrdfilos constitutivos de la primera membrana, mas o menos solubles y/o hidratables en fase
acuosa, y de su grosor, modular la permeabilidad hacia el exterior de la membrana con respecto a la entidad activa,
en particular bajo el efecto de la humedad vy, en la totalidad, para liberar la entidad activa, localmente (in situ) en el
sustrato, segun cualquier planificacion temporal adecuada, por ejemplo inmediatamente, o en algunos dias, o en
algunas semanas.

Si se desea aportar a la planta diferentes entidades activas, incompatibles entre ellas, o que se neutralizan entre si,
el sistema segun la presente invencién permite obtener unos agentes de tratamiento respectivamente diferentes, con
liberaciones respectivamente escalonadas en el tiempo, pero, sin embargo, aportadas conjuntamente en el suelo,
por ejemplo en la zona de las raices de la planta.

El sistema de acondicionamiento o conformacion segun la presente invencion constituye una alternativa efectiva y
eficaz a la aplicacion extemporanea de la entidad activa para el tratamiento agronémico.

Este sistema permite en particular evitar cualquier pérdida de la entidad activa, no sélo durante el almacenamiento
del agente de tratamiento, por oxidacién, evaporacion, etc., sino también durante la aplicacion, por rehumidificacién
temporal, etc.

El sistema de acondicionamiento segun la invencion permite también obtener un agente de tratamiento, en estado
sélido y dividido, y en estado seco, compatible con las técnicas actuales de depdsito en un suelo, sobre plantas o
semillas, por ejemplo en términos de tamafio de las particulas, de fluencia, de humectabilidad y de solidez.

Cada particula del agente de tratamiento definido anteriormente comprende ademas una segunda membrana, que
encapsula el nacleo que comprende la entidad activa, ya encapsulado a su vez por la membrana definida
anteriormente, es decir, constituida por lo menos por un polimero hidrdfilo, estando dicha segunda membrana
constituida por lo menos por un polimero hidréfilo, disgregable en contacto con el sustrato himedo.

Gracias a la segunda membrana, es posible proteger el agente de tratamiento contra cualquier hidratacién temporal,
que de otra manera seria susceptible de provocar la liberacién o soltar la entidad activa. Esta proteccion es en
particular importante cuando el agente de tratamiento esta recubierto o peliculado, por ejemplo alrededor de
semillas, con un material disgregable, de tipo pegamento, aportado en fase himeda, y después secado.

El agente de tratamiento segun la invencién resiste entonces, es decir conserva practicamente todas sus
propiedades para soltar la entidad activa, una vez en el sustrato hiumedo.

El sistema de acondicionamiento segun la presente invencion permite también conservar la actividad de la entidad
activa (véase, viabilidad de un microorganismo), durante el almacenamiento del agente de tratamiento, hasta el
momento en el que se encuentra liberada o soltada, pero también durante el recubrimiento o peliculado de dicho
agente.

Una proteccion temporal de este tipo presenta también una ventaja para el sustrato al permitir una liberacién de la
entidad activa, no en el momento del deposito de la semilla en el suelo, por ejemplo, sino una vez ésta depositada
en un medio hidratado, incluso en el suelo hidratado.

En resumen, el sistema de acondicionamiento segun la invencion permite que la entidad activa actie, cuando se la
necesita, y donde mas se la necesita, cerca de la semilla en germinacion, y después en la zona de desarrollo de la
red de raices de la planta, o del cuello de ésta, Gnicamente después de la aplicacion.

En particular, gracias a la invencion, el agente de tratamiento se puede aplicar y conservar en estado operativo
sobre las semillas en si mismas, con respecto a sus condiciones de conservacion antes de la siembra.

Mediante una eleccion apropiada de los polimeros respectivamente hidréfilo e hidréfobo, por un lado, y del material
sélido inerte, por otro lado, el sistema de acondicionamiento segun la invencion es degradable y sin riesgo para el
medio ambiente.

Por "inerte" se entiende la propiedad segin la cual el material considerado no tiene riesgo para el medio ambiente
y/o la planta cultivada.

Por "disgregable" se entiende la propiedad segun la cual el material considerado se desintegra, y pierde por lo tanto
cualquier cohesion, por disolucidon, puesta en suspension, hinchamiento, hidrdlisis, quimica o enzimatica,
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degradacién quimica o biolégica, biodegradacion, bioasimilacion, etc.

La presente invencion presenta las variantes de realizacion siguientes, que pueden ser consideradas solas o en
combinacion.

El didmetro medio de las particulas soélidas del agente de tratamiento agrondémico segun la invenciéon esta
comprendido entre 5 y 500 pm, preferentemente comprendido entre 5 y 50 uym, y por ejemplo es de
aproximadamente 13 ym, segun el procedimiento de aplicacion elegido.

El polimero hidréfilo, constituyente principal o Unico de la membrana de las particulas sélidas, es por naturaleza
filmégeno y/o emulsionante. Por ejemplo, se selecciona de entre el grupo constituido por las polivinilpirrolidona
(PVP), los alcoholes polivinilicos (PVA), las ceras, los alginatos, el quitosan, los poliésidos modificados o no,
incluyendo los polisacéridos, los almidones modificados o no, las celulosas, las dextrinas, las maltodextrinas, las
gomas arabiga, de guar, de acacia, las gelatinas, y las proteinas (soja, suero de leche).

El material sélido de las particulas del agente de tratamiento segin la invencion es inerte en el sentido en el que su
introduccion en el sustrato, por ejemplo un suelo, no presenta practicamente ningun efecto adverso, incluyendo la
toxicidad, tanto con respecto a dicho sustrato como con respecto a la planta durante el cultivo. Preferentemente, se
trata de un material mineral seleccionado de entre el grupo constituido por las zeolitas, las montmorillonitas, el
carbonato de calcio, las silices, las tierras de diatomea, incluyendo la de Tripoli o de Kieselguhr y las pémez.

A titulo de ejemplo, el material mineral es una tierra de diatomea modificada, obtenida por reaccién hidrotérmica
entre una diatomea silicea, cal hidratada, y agua.

Pero, en algunos casos, el material sélido inerte de las particulas es un material no mineral, por ejemplo organico,
seleccionado de entre el grupo constituido por los polimeros organicos de sintesis, incluyendo los poliestirenos
macroporosos, los poliacrilatos, las matrices microporosas de estireno, los polimeros termo-retractiles (por ejemplo
poliacrilamidas).

Por "material solido" segun la presente invencién, se entiende cualquier material que tiene una estabilidad
dimensional en las condiciones de utilizacion del agente de tratamiento agronémico, en particular con respecto a la
temperatura y la humedad relativa.

Preferentemente, el grano del material sélido inerte, que constituye el nicleo de las particulas del agente de
tratamiento segun la invencion, tiene la forma de una microesfera. Esta forma se puede obtener en particular por una
etapa de esferonizacién, segun el procedimiento de obtencién descrito a continuacion.

Este grano tiene preferentemente una estructura macroporosa, siendo esta porosidad tanto una inter-porosidad
como una intra-porosidad, como por ejemplo en el caso de las tierras de diatomea ejemplificadas a continuacién. A
titulo de ejemplo, el area especifica (BET) con respecto al area del material sélido inerte, poroso, es por lo menos
igual a 50, preferentemente esta comprendido entre 50 y 200, y por ejemplo es igual a aproximadamente 140 m%/g.

Segun las aplicaciones o utilizaciones, las cuales dependen de la naturaleza de la entidad activa utilizada, la relacion
ponderal de esta Ultima con respecto a los granos de material sélido inerte es por lo menos igual a 107
preferentemente esta comprendida entre 10°y 1, y por ejemplo es igual a aproximadamente 0,40.

El polimero hidréfilo se puede seleccionar para volverse insoluble en agua a partir de una temperatura por lo menos
igual a 30°C, y por ejemg)lo a partir de una temperatura de 45°C, por ejemplo la hidroxipropilcelulosa vendida bajo la
denominacion KLUCEL™, o de 70°C, por ejemplo poliacrilamidas (HDC). También puede tratarse de un alginato
puesto con contacto con iones calcio.

Una propiedad de este tipo presenta un interés cuando, como se describe a continuacion, otra membrana de
naturaleza hidréfoba se deposita en la particula, a partir de una fase acuosa a temperatura relativamente elevada,
por ejemplo por coalescencia; en tal caso, la membrana de polimero hidrofilo se encuentra de este modo
conservada.

Seguln la presente invencion, cualquier tipo de entidad activa puede asi ser acondicionado o conformado, segun el
tratamiento agronémico utilizado.

En primer lugar, puede tratarse de productos estimuladores de germinacién de las semillas, es decir de moléculas
fisiol6gicamente activas sobre la germinacion.

La entidad activa puede ser un producto que favorece el crecimiento de las plantas, por ejemplo hormonas, o que
aumenta su resistencia al estrés del medio ambiente, por ejemplo estimuladores de la defensa, o que estabiliza el
pH del sustrato en sus inmediaciones, o también un nutriente.
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Puede tratarse también de un producto de proteccion contra los agentes desfavorables para el crecimiento de las
plantulas, incluyendo los virus y microorganismos patégenos, por ejemplo de un producto fungicida, bactericida,
hematicida, insecticida, o herbicida, que actia por contacto, ingestion, o difusién gaseosa; se trata por ejemplo de
cualquier aceite esencial adecuado, por ejemplo extraido del tomillo. Todos estos productos refuerzan las reacciones
de resistencia de la planta y/o desinfectan o regulan el entorno de esta dltima.

La entidad activa puede ser un material bioldgico vivo, por ejemplo un microorganismo no patdgeno, por ejemplo por
lo menos un hongo, o una bacteria, 0 un virus, si es necesario con un medio que asegure su viabilidad; y este
microorganismo, por ejemplo de tipo pseudonomas, bacillus, trichoderma, clonostachys, fusarium, rhizoctonia, etc.
estimula el crecimiento de la planta, o la protege contra los patégenos definidos anteriormente.

Se deben considerar las variantes de realizacion siguientes:

- el polimero hidréfobo se selecciona de entre el grupo constituido por unos polimeros de sintesis, incluyendo
poli(3-hidroxi-octonoato (THO), polihidroxialcanoato (THA), los &cidos polilacticos de diferentes pesos
moleculares (PLA), los poli(3-hidroxibutirato-co-3-hidrovalerato)(PHVA), la poli-e-caprolactona (PCL), el
estireno acrilato de butilo, el polietilen-tereftalato (PET), los copolimeros glicdlico-lactico y las resinas
alquidicas,

- preferentemente, el polimero hidréfobo es un acido polilactico que tiene una masa molar comprendida entre
5000 y 100000, o una resina alquidica.

La invencion se refiere también a un procedimiento de obtencion de dicho agente agronodmico.
Segun este procedimiento:

a) se dispone del material inerte, en estado sélido y dividido,

b) se dispone de la entidad activa elegida para el tratamiento agronémico, en fase liquida,

c) se dispone de un polimero hidréfilo en fase acuosa,

d) se dispone de un polimero hidréfobo, disgregable en fase acuosa,

e) seimpregna el material inerte, sélido y en estado dividido, que comprende una superficie desarrollada interna
superior a su superficie visible, por ejemplo porosa, con la entidad activa en fase liquida, para obtener un
material intermedio, todavia sélido y en estado dividido, que comprende la entidad activa,

f) se reviste este material intermedio con el polimero hidréfilo en fase acuosa, para obtener unos glébulos,

g) se elimina el agua de los glébulos, para obtener un polvo.

Preferentemente, durante la etapa (g) se elimina el agua en particular en lecho de aire fluidizado o en nebulizacion-
secado.

A titulo de ejemplo, las etapas (f) y (g) se efectian simultdneamente, fluidizando el material intermedio, y
pulverizando sobre éste el polimero hidréfilo en fase acuosa, todo en una corriente de aire, por ejemplo una corriente
de aire caliente, para coalescer dicho polimero. Las condiciones de secado, en particular la velocidad de secado y la
temperatura del aire, se adaptan para la obtencidon de una membrana satisfactoria.

Durante la etapa (e) definida anteriormente, las condiciones de impregnacion se predeterminan para cargar el
material inerte, en estado sdlido y dividido, con una cantidad masica de la entidad activa en fase liquida,
comprendida entre el 20 y el 200%, preferentemente entre el 30 y el 50% y por ejemplo igual a aproximadamente el
43% de la masa inicial de la entidad activa en fase liquida.

O preferentemente, el polimero hidrdéfilo de la fase acuosa representa por lo menos el 1%, y preferentemente del 5 al
10% en peso de dicha fase acuosa, para obtener una viscosidad adecuada para la impregnacion del material
intermedio.

A titulo de ejemplo, cuando el polimero hidréfilo es HPC, éste se pone en solucion en agua a razén del 1 al 10%
(m/m) de la fase acuosa y, después de la impregnacién segun la etapa (f) en la superficie del material intermedio con
la solucion acuosa, y después del secado segun la etapa (g), el polimero seco representa del 5 al 50% (m/m) de
dicho material intermedio.

El polvo obtenido al final del procedimiento definido anteriormente se recoge para etapas suplementarias segun las
cuales:
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- sedispone, por lo tanto, de este polvo,
-y se dispone de un polimero hidréfobo, disgregable, en fase acuosa, y

h) se reviste el polvo con el polimero hidréfobo en fase acuosa, para obtener unos globulos,
i) se elimina el agua de los glébulos, para obtener el agente de tratamiento agronémico buscado.

Preferentemente:

- el polimero hidr6fobo en fase acuosa es un latex o una microsuspension o nanosuspension de dicho polimero
en agua,

- las etapas (h) e (i) definidas anteriormente se efectian simultdneamente, fluidizando el polvo, y pulverizando
sobre este Ultimo el polimero hidréfobo en fase acuosa, todo en una corriente de aire.

Por ejemplo, la suspension acuosa comprende el 10% (m/m) del polimero hidr6fobo con respecto a la fase acuosa, y
después del secado el mismo polimero hidr6fobo, en estado seco, representa del 10 al 50% (m/m) del polvo
sometido a las etapas (h) e (i).

Si es necesario, el procedimiento descrito anteriormente puede comprender una etapa de esferonizacion del agente
de tratamiento, después de cualquier etapa de eliminacion de agua.

El agente de tratamiento agrondémico segin la invencion se puede utilizar por depésito directo en un sustrato, por
ejemplo un suelo, o se puede asociar a un material vegetal de reproduccion o multiplicacién de una especie vegetal,
en particular variedad vegetal, en estado dividido, por ejemplo unas semillas, material que se deposita después en el
sustrato nutritivo. En este Ultimo caso, cada elemento discreto del material vegetal citado anteriormente, por ejemplo
las semillas, se recubre o forra con una pelicula con una matriz de un material permeable al agua, y eventualmente
disgregable, que incorpora el agente de tratamiento segun la invencion, distribuido en dicha matriz.

Un material de este tipo consiste, por ejemplo, en una semilla de una especie, en particular de una variedad
horticola, o floral, o de gran cultivo, o también de semillas de arboles o de arbustos.

Como se ha mencionado anteriormente, cuando se efecta un recubrimiento o un peliculado con un material
disgregable, en estado hiumedo o en fase acuosa, la segunda membrana, u otra membrana, de las particulas del
agente de tratamiento agronémico permite soportar la hidratacién temporal asi realizada, hasta el secado completo
del material vegetal recubierto o peliculado, conservando asi la estructura y la actividad del agente de tratamiento
agrondémico.

En definitiva, la presente invencion se refiere a cualquier tratamiento agronomico, segin el cual se dispone en un
sustrato humedo, o hidratado, por ejemplo un suelo, un material vegetal de reproduccién o multiplicacion de una
especie, en particular una variedad vegetal, por ejemplo semillas, segun el cual se dispone en el mismo sustrato un
agente de tratamiento tal como se ha definido anteriormente, de manera que la entidad activa de tratamiento
agrondmico se suelte o se libere en la proximidad inmediata de la semilla 0 en la zona de enraizamiento o del cuello
de la especie vegetal considerada, en desarrollo o crecimiento.

Se pueden considerar dos variantes de dicho procedimiento:

- segun una primera variante, por ejemplo de manera extemporanea, el agente de tratamiento agronémico se
mezcla con el material vegetal de reproduccién o multiplicacion, a su vez en forma sélida y en estado dividido,
y la mezcla asi obtenida, todavia en forma soélida y dividida, se dispone en el sustrato hiumedo,

- segun una segunda variante, antes de su disposicion en el sustrato himedo, el agente de tratamiento
agronémico estd o se encuentra adjunto, de manera solidaria, al material vegetal de reproduccion o
multiplicacion, en forma sélida y en estado dividido, por ejemplo por recubrimiento o peliculado, tal como se
ha descrito anteriormente.

Los ejemplos siguientes ilustran la presente invencion.

Ejemplo 1: Obtencién de un material intermedio, en estado solido y dividido, a partir de un material m ineral,
poroso en estado sélido y dividido, y de una entida d activa en fase liquida.

Seguln este ejemplo, la entidad activa para el tratamiento agronémico consiste en un aceite esencial, que tiene, de
manera en si misma conocida, una accion desinfectante y de proteccion contra los agentes patdgenos en un suelo.
Este aceite esencial es, por ejemplo, el aceite esencial de tomillo, fabricado y vendido por la compafia FLORE DE
SAINTONGE, bajo la denominacién HETHYT60OOR. Este aceite esencial se designara a continuacion por HE.
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Segun este ejemplo, el material mineral, poroso, en estado sdlido y dividido, es una tierra de diatomea modificada, a
saber por reaccion entre una diatomea silicea, la cal hidratada, y agua, por ejemplo la vendida por la compafiia
WORLD MINERALS bajo la denominacién CALFLO C®. Los granos de este material son irregulares, angulosos, y
presentan una morfologia que ofrece una intra-porosidad y una inter-porosidad, que tiene globalmente un area
especifica de 140 m® g™ (punto BET) con respecto al area. El diametro de los granos es del orden de 5 a 50 pm, con
un tamafio medio de 13 pm.

Se utiliza el protocolo experimental siguiente. Antes de la impregnacion, la CALFO C se lava con agua destilada, con
el fin de eliminar las impurezas, y se coloca en estufa al vacio a una temperatura de 80°C durante un dia.

Después, se realiza el protocolo experimental siguiente:
1. Setamizala CALFLO C, a continuacién designada como TdD;
2. La TdD se impregna, como se describe a continuacion, con el fin de obtener diferentes niveles masicos de
impregnacion en HE (masa de HE relativa a la masa total TdD + HE), respectivamente del 20%, 33%, 43% y

50% m/m; para ello, basta hacer variar la duracién de la impregnacion descrita a continuacion.

3. Después, la cinética de liberacién/soltado de HE, por difusién gaseosa, se mide por seguimiento de la pérdida
ponderal en el tiempo.

Tratandose de la impregnacion, el HE y la TdD se introducen en una maquina para hacer pildoras de 100 ml, con
unas perlas de agata para que el HE se reparta uniformemente en la TdD, y para que los sitios intersticiales de la
TdD sean accesibles. La maquina para hacer pildoras se pone bajo agitacién durante 20 minutos en un mezclador
de rodillos. Después de esta operacion, la TdD se encuentra uniformemente impregnada de HE. Las imagenes de
microscopia de barrido (MEB), antes y después de la mezcla, muestran que el mezclado en el mezclador no afectan
al tamafio de los granos de TdD.

La cantidad de HE retenida y que impregna la TdD se mide segun el protocolo de realizacion siguiente:

- extraccion de HE con diclorometano (CH2Cly);
- andlisis de HE en el diclorometano en ultravioleta, a 273 nm.

Para conferir al material intermedio la forma de un polvo seco, se selecciona un indice de impregnacion (masa de
HE relativa a la masa total de TdD y HE) del 43%.

Las cinéticas de liberacion al aire libre se monitorizan por pesado simple, o analisis termo-gravimétrico (ATG).
Se observan dos etapas sucesivas de liberacion, por desorcion:

- una primera etapa de desorcion rapida puede corresponder a la salida de HE multicapas, que cubre la
superficie fractal de la TdD;

-y una segunda etapa de desorcion mas lenta, que puede corresponder a la salida de HE retenida en las
porosidades inter e intra-granos de TdD.

Practicamente todo el HE retenido en la TdD puede, por lo tanto, ser soltado de manera bastante rapida.

Ejemplo 2: Encapsulacion del material intermedio ob  tenido segun el ejemplo 1 con un polimero hidrdéfilo ,
para obtener un polvo.

Se dispone por lo tanto del material intermedio, designado a continuacién como Mi, tal como se obtiene segun el
ejemplo 1, por lo tanto en forma de micro-granos.

Se hace la eleccion de revestir estos dltimos con un polimero hidréfilo en fase acuosa. El polimero hidrofilo
seleccionado es degradable.

En el laboratorio, se encapsula el material intermedio antes citado segin el protocolo siguiente de emulsion seca:
1. Se dispone de una solucién acuosa del polimero hidrdfilo;
2. Se dispersa el Mi en esta solucidn acuosa para obtener una dispersion;
3. Se esparce la dispersion acuosa en placas de vidrio, y se evapora el agua de manera controlada, para

precipitar por coalescencia o coacervacion el polimero hidréfilo alrededor de los granos de Mi, y obtener un
polvo.
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seleccionado y ensayado dos polimeros hidrdfilos, a saber:

un almidéon modificado, por ejemplo el vendido por la compafiia ROQUETTE bajo la denominacion
CLEARGUM?®, que corresponde a la férmula quimica mostrada en la figura 1;

una hidroxipropilcelulosa, por ejemplo la vendida por la compafiia AQUALON bajo la denominacion
KLUCEL®, que corresponde a la férmula quimica mostrada en la figura 2.

Tratandose de KLUCEL®, se debe de sefialar que es insoluble en agua a partir de 45°C, lo que, como se muestra a
continuacién en el ejemplo 4, permite revestir ulteriormente el polvo obtenido segun el presente ejemplo, con un
polimero hidréfobo (acido poli-lactico o resina alquidica) en fase acuosa y en caliente, sin tener el riesgo de disolver
o provocar el hinchamiento de la membrana (o primera membrana) del polimero hidrdfilo.

En el rango de KLUCEL, se han utilizado diferentes grados, denominados J y M, que difieren los unos de los otros
por su peso molecular, a saber, respectivamente, 140000 y 850000.

Se real

1.

2.

iza el protocolo experimental siguiente:
se parte de un Mi obtenido segun el ejemplo 1, al 43% (m/m) en HE;

se dispone de una solucién acuosa de un polimero hidréfilo seleccionado como se ha indicado anteriormente,
al 1 o al 2% en peso de dicho polimero con respecto al peso de agua;

con la ayuda de una pala de defloculacién, que gira a 1000 rpm, a temperatura ambiente, se agita la solucion
acuosa segun (2), y se afiade el Mi, para obtener una dispersion acuosa del Mi, agitada durante 1 minuto,
representando el Mi en todos los ensayos detallados a continuacion el 20% en peso de la dispersion acuosa,
es decir del peso total Mi mas solucién acuosa del polimero; la etapa de dispersion se realiza manteniendo
constante la masa de Mi, y haciendo variar la masa del polimero hidréfilo encapsulando los granos de Mi, y
haciendo variar la masa del polimero hidréfilo encapsulando los granos de Mi; se selecciona no obstante
depositar una cantidad minima de polimero hidréfilo alrededor de los granos de Mi.

segun el mismo protocolo de emulsion seca como el descrito en el ejemplo 1, la dispersion obtenida se
deposita y se esparce sobre diferentes placas de vidrio, en finas capas,

las placas se colocan a continuacion al aire libre, bajo campana extractora, durante 1 a 2 horas; la humedad
de superficie disminuye rapidamente; cuando el porcentaje de humedad alcanza del 7 al 23%, la membrana
de encapsulacién obtenida es semipermeable, es decir que permite la difusion de agua, reteniendo o
ralentizando al mismo tiempo la difusion de los compuestos de HE,

una vez secas las capsulas, éstas se recuperan y se separan, si es necesario, mediante una trituracion con
mortero muy ligera, para obtener un polvo,

a partir del polvo asi obtenido, se calcula el rendimiento en impregnacion de HE, midiendo la cantidad de HE
retenida en el polvo, como se ha indicado anteriormente; y se observa la cinética de difusion al aire libre de
HE, siguiendo la pérdida ponderal del polvo, con 1g de éste Ultimo dispuesto en una copela puesta bajo
campana extractora ventilada.

Los resultados de ensayos de encapsulacion se dan en la tabla |

Tabla |
Mezclas iniciales Productos terminados
(polvo)
Ensayos | Polimero Solucién acuosa Masa de polimero | % % % | Tiempo de Rendimiento
hidrofilico  [polimero]agua9/100 g HoO relativaa(m (Mi) | TdD HE Polim.| secado (HE)
P1 HPC 800100 1% 5% 54,42 40,82 4,76 1h 30-2h 67%
g-mol
P2 HPC 800100 2% 10% 51,95 38,96 9,09 | 1h 30-2h 74%
g-mol
P4 almiddn 1% 5% 54,42 40,82 4,76 1h 30-2h 55%
modificado
P5 almidén 2% 10% 51,95 38,96 9,09 | 1h 30-2h 56%
modificado
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HPC (80000 g-mol™) = Klucel® E;
Mi = TdD + HE
Cleargum® = almidén modificado

Los rendimientos en HE encapsulado en el polvo obtenido son correctos. El rendimiento aumenta cuando aumenta
la concentracion del polimero hidrofilo en agua. Cuando la encapsulacion se efectia en caliente (65°C), el
rendimiento disminuye.

Tratandose de la liberacion, se realizan las observaciones siguientes:

- una pared de membrana mas espesa ralentiza la difusion de HE.

- la asintota oblicua, sin embargo, se alcanza mas lentamente para los granos de Mi encapsulados por HPC
que para el almidén modificado (por ejemplo CLEARGUM). La asintota se vuelve por otro lado mas
horizontal, y para unos tiempos de retencién mas largos, cuando la masa molar en HPLC aumenta y cuando
la cantidad depositada alrededor de los granos de Mi aumenta.

Asi, haciendo variar el rango de Klucel®, se puede determinar si la viscosidad, la masa o también la cantidad de
polimero hidréfilo tiene influencia en la liberacion de HE.

Durante la encapsulacion, se hace variar, por lo tanto, la masa molar de HPC.

El modo de realizacién es el mismo que anteriormente. El rendimiento de la encapsulacion se calcula como
anteriormente.

Los resultados se recogen en la tabla Il siguiente:

Tablall
Solucién acuosa Productos terminados (polvo)
Ensayos Mw g- [polimero] poll’mero_ % % % Tiempo (_je Rendimiento
mol (g9/100 g H,O=  (g/100 g Mi) TdD HE polim.  secado (aire) (HE)
P1 140000 1% 5% 54,42 40,82 4,76 1h40 66%
P2 140000 2% 10% 51,95 38,96 9,09 1h40 68%
P3 850000 1% 5% 54,42 40,82 4,76 1h10 4%
P4 850000 2% 10% 51,95 38,96 9,09 1h30 80%

A partir de esta tabla, se pueden realizar las observaciones siguientes:
¢ los rendimientos obtenidos son convenientes y superiores al 66%.

e para una misma masa molar, cuando aumentan la cantidad de polimero y la viscosidad, mejoran los
rendimientos de encapsulacion.

e para la misma cantidad de polimero hidréfilo depositada y a la misma concentracién de polimero en la
solucion (y aproximadamente mismo tiempo de secado), los rendimientos obtenidos con hidroxipropilcelulosa
de masa molar elevada (850000 g-mol™) son superiores a los que resultan de las encapsulaciones con
hidroxipropilcelulosa de masa molar 140000 g-mol™. La viscosidad mas alta de esta solucién explica estas
observaciones.

¢ en el conjunto, sea cual sea la masa molar de HPC, la difusién se ralentiza cuando aumenta la cantidad de
polimero hidroéfilo.

¢ en el plano cinético, todas las curvas de liberacion presentan el mismo aspecto: una subida relativamente
rapida que corresponde o bien a granos mal recubiertos, o bien a una pared de membrana mas o menos
agrietada (se observan unos efectos "Burst" en la mayoria de las difusiones), seguidos de una subida hacia
una asintota horizontal tanto mas lenta cuanto mas gruesa es la membrana.

Ejemplo 3: Encapsulacion del polvo obtenido segun e | ejemplo 2 con un polimero hidréfobo, para obtener un
agente de tratamiento agronémico, en estado sélido y dividido.

De manera general, segln este ejemplo, se dispone de un polvo tal como el obtenido segun el ejemplo 2 y, a partir
de un polimero hidréfobo que presenta un buen efecto de barrera al agua, y una velocidad de degradacion en el
suelo relativamente répida, se forma una dispersién acuosa de dicho polimero. Después se reviste el polvo con el
polimero hidrofobo, para obtener unos gldbulos, y se elimina el agua con estos Ultimos para obtener el agente de
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tratamiento buscado.

El polimero hidréfobo utilizado es un poli(acido lactico) o PLA, en forma de nanoparticulas dispersadas en agua,
siendo el PLA particularmente interesante debido a su naturaleza filmégena, y a su posible degradacion por hidrélisis
controlada segiin su masa molar.

El polimero hidréfobo utilizado es también una resina alquidica, filmogena, dispersada en agua en forma de
nanoparticulas, y que responde de manera general a la férmula quimica segun la figura 3; por ejemplo, la resina
Uradil AZ 554-750, fabricada y vendida por la compafiia DMS, que requiere para su reticulacién un agente de
secado, a saber el Nuodex Combi AQ, también vendido por la misma comparfiia DSM.

La formacion de pelicula de esta resina se obtiene en primer lugar por coalescencia y después por secado.

Se efectuaron dos series de ensayos, llevados a cabo con diferentes PLA, respectivamente, en condiciones de
laboratorio, por emulsién seca sobre placa, y en condiciones industriales, por aplicacion en lecho de aire fluidizado
pero segun la técnica de la emulsion seca.

Diferentes suspensiones acuosas redispersables de PLA en nanoparticulas, coloidales, se obtuvieron y se
ensayaron, de manera preliminar, para recubrir unos granulos de fertilizante, con el fin de determinar las condiciones
de realizacion éptimas de deposito y de filmogénesis (formacion de una membrana).

Al fijarse estas condiciones de realizacion, se ensayaron dos PLA diferentes, uno de baja masa molar, a saber 7000,
con un Tg de 45°C, y el otro de masa molar mas elevada, a saber 35.000, con un tg de 55°C.

Se prosigue entonces el protocolo de realizacién siguiente:

1. Se dispone de un polvo (microparticulas) tal como el obtenido segun el ejemplo 2. Se ensayaron dos tipos de
polvo:

- el primero, cuyas microparticulas contienen cada una un nucleo TdD + HE (representando HE en peso el
43% del peso total TdD + HE), y una membrana de HPC que tiene un peso molecular de 80000,
representando la membrana el 5 o el 50% (m/m) del nacleo (TdD + HE),

- el segundo, cuyas microparticulas contienen cada una un nacleo TdD + HE (representando HE en peso el
43% del peso total TdD + HE), y una membrana de HPC que tiene un peso molecular de 850000,
representando la membrana el 5 o el 50% (m/m) del nacleo (TdD + HE).

2. se dispone de un latex de PLA en base acuosa, representando el PLA el 15% (m/v) de la fase acuosa; se
ensayaron los dos PLA de pesos moleculares diferentes, identificados anteriormente,

3. se dispersa el polvo en el latex, con una pala de defloculacién que gira a 800 rpm, durante un minuto, a 45°,
para obtener una dispersién acuosa,

4. segun la técnica denominada de emulsion seca, se esparce la dispersion acuosa sobre unas placas de vidrio,
las cuales se secan a continuacion en estufa a 58°C, durante 30 a 45 minutos, y después se recuperan las
particulas asi obtenidas, eventualmente después de la separacion en un mortero,

5. en estas particulas, se efectian tres determinaciones:

- se calcula el rendimiento en HE encapsulado, gracias a la doble membrana, segun el método descrito
anteriormente,

- se determina la cinética de difusion al aire libre, mediante seguimiento de la pérdida ponderal de las
particulas,

- se determina la cinética de difusion, mezclando e incorporando las particulas en arena, y determinando la
cantidad residual de HE en las particulas, segin el mismo método.

Los resultados de ensayos obtenidos, por emulsion seca en laboratorio, se retnen en la tabla Ill siguiente:

10
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Tabla lll
PLA Productos terminados Rendi- Rendi-
Ensa- Mw(HPC) '71%8 MW(PLA) (@100 o ton % % % ”:eE”;(; m'ﬁgo
os grmort (91000 "ot Goow) ° HE Hpc PLA ( (

y mi) povo, encaps. global)
P1 80000 5% 7000 10% 49,47 37,11 4,33 9,09 - -
P2 850000 5% 7000 10% 49,47 37,11 4,33 9,09 41% 35%
P3 80000 50% 7000 10% 34,63 2597 30,30 9,09 57% 42%
P4 80000 5% 7000 50% 36,28 27,21 3,17 33,33 54% 36%
P5 850000 5% 7000 50% 36,28 27,21 3,17 33,33 45% 38%
P6 80000 50% 7000 50% 25,40 19,05 22,22 33,33 58% 43%
P7 80000 5% 35000 10% 49,47 37,11 4,33 9,09 64% 43%
P8 850000 5% 35000 10% 49,47 37,11 4,33 9,09 39% 33%
P9 80000 50% 35000 10% 34,63 2597 30,30 9,09 73% 54%
P10 80000 5% 35000 50% 36,28 27,21 3,17 33,33 63% 42%
P11 850000 5% 35000 50% 36,28 27,21 3,17 33,33 55% 47%
P12 80000 50% 35000 50% 25,40 19,05 22,22 33,33 60% 44%

Mi = TdD + HE;

Polvo = TdD + HE + HPC

Por "rendimiento de la segunda encapsulacion” se entiende la cantidad de HE que permanece en las particulas,
después de la encapsulacion con el polimero hidréfobo, con respecto a la cantidad de HE presente al principio en el
polvo.

Por "rendimiento global" se entiende la cantidad de HE que permanece en las particulas, después de la
encapsulacién con el polimero hidréfobo, con respecto a la cantidad inicial de HE utilizada para impregnar la TdD.

Se realizan entonces las observaciones siguientes:

¢ el rendimiento de la segunda encapsulacion, por emulsion seca, varia del 41% al 73%,; durante esta etapa, el
HPC protege el HE de la difusion,

¢ el rendimiento global no varia con la masa de PLA depositada sobre el polvo,

¢ ladifusion al aire libre se retarda claramente por aumento de la cantidad de PLA aplicada durante la segunda
encapsulacion,

¢ la difusion en la arena muestra que se puede alcanzar una liberacion diferida a 30 dias, por ejemplo para un
deposito de tipo sembrado en sustrato hiumedo.

Tratandose de los ensayos de tipo industrial, éstos se efectuaron en condiciones industriales de emulsién seca, con
un lecho fluidizado utilizado con un material "Mini-Glatt", fabricado y vendido por la compafiia GLATT.

Con este aparato, se fluidiza el polvo obtenido segun el ejemplo 2, para obtener un lecho fluidizado, y se pulveriza
sobre el polvo asi fluidizado el polimero hidréfobo en dispersién acuosa, todo en una corriente de aire caliente,
mediante la cual, como en el laboratorio, se reviste el polvo con el polimero hidréfobo, para obtener unas gotitas en
suspension gaseosa, y se elimina el agua de estas Ultimas para obtener el agente de tratamiento buscado.
Para los ensayos detallados a continuacion, se utiliza el aparato antes citado de la manera siguiente:

- el aire de proceso se fija y controla a una temperatura de 80°C, y a una presién de 0,8 bares,

- seintroducen 20 g del polvo en la cuba de producto,

- la dispersion de polimero hidréfobo comprende el 10% de extracto seco, y se pulveriza con un caudal liquido
de 2-3 ml/min, y una presion de aire de pulverizacion de 0,8 bar,

- latemperatura interior en el cono de pulverizacion se mantiene a 50°C.

Los resultados de ensayos de segunda encapsulacion de tipo emulsion seca en lecho fluidizado se rednen en la
tabla IV siguiente:

11



10

15

20

25

30

ES 2573859 T3

Tabla IV
PLA Productos terminados R_end|- R_end|-
miento miento
Mw HPC Mw (g/10 % % % % (HE 22
Ensayos  (HPQ) = (9/100g  (PLA)  OGpowo  1gp W  HPC  PLA  encaps) (1E 9ioba)
g- mol mi ) g- mol )
P1 80000 5% 7000 10% 49,47 37,11 4,33 9,09 96% 64%
P2 850000 5% 7000 10% 49,47 37,11 4,33 9,09 59% 50%
P3 80000 50% 7000 10% 34,63 25,97 30,30 9,09 73% 54%
P4 80000 5% 7000 50% 36,28 27,21 3,17 33,33 75% 50%
P5 850000 5% 7000 50% 36,28 27,21 3,17 33,33 67% 57%
P6 80000 50% 7000 50% 25,40 19,05 22,22 33,33 74% 55%
P10 80000 5% 35000 10% 49,47 37,11 4,33 9,09 84% 56%
P11 850000 5% 35000 10% 49,47 37,11 4,33 9,09 64% 54%
P12 80000 50% 35000 10% 34,63 25,97 30,30 9,09 81% 60%
P13 80000 5% 35000 50% 36,28 27,21 3,17 33,33 88% 59%
P14 850000 5% 35000 50% 36,28 27,21 3,17 33,33 40% 34%
P15 80000 50% 35000 50% 25,40 19,05 22,22 33,33 70% 47%
Mi = TdD + HE;

Polvo = TdD +HE + HPC

Se pueden realizar las observaciones siguientes:

¢ se obtienen mejores rendimientos en lecho fluidizado que en condiciones de laboratorio,

¢ las cinéticas de difusion al aire libre muestran que la liberacion al aire libre se controla mejor por una segunda
encapsulacion realizada en lecho de aire fluidizado.

Aun en condiciones industriales de lecho fluidizado, con el mismo aparato que el definido anteriormente, con la
resina alquidica identificada anteriormente, se obtienen los resultados siguientes, y se reiinen en la tabla V.

TablaV
AR Productos terminados Rendi- Rendi-
miento miento
Mw HPC . R.A.
Resina % % % % (HE 22 (HEg
Ensayos (HPC_)l (9/100 alquidicas (/100 TdD HE HPC R.A.  encaps.) lobal)
g-mol gmi) Jpolvo)
P1 80000 5% AZ 10% 49,47 37,11 4,33 9,09 96% 67%
P2 850000 5% AZ 10% 49,47 37,11 4,33 9,09 60% 51%
P3 80000 50% AZ 10% 34,63 2557 30,30 9,09 99% 75%
P4 80000 5% AZ 50% 36,28 27,21 3,17 33,33 87% 58%
P5 850000 5% AZ 50% 36,28 27,21 3,17 33,33 36% 31%
P6 80000 50% AZ 50% 25,40 19,05 22,22 33,33 58% 43%
Mi = TdD+HE;

Polvo = TdD+HE+HPC;
AZ: Uradil AZ 554-7Z50+secantes;
AR = resina alquidica

A partir de esta tabla y de las cinéticas de difusion al aire libre, se constata, después de una primera desgasificacion,

la detencion de la difusién al aire libre.

Ademaés, a partir de las difusiones en arena, se constata que, después del deposito en un sustrato humedo, la
difusion se inicia solamente después de un tiempo de quince dias.

12
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REIVINDICACIONES

1. Agente de tratamiento agronémico de una planta viva soportada por un sustrato himedo, por ejemplo un suelo,
presentandose dicho agente en estado sdlido y dividido, y comprendiendo unas particulas solidas que comprenden
por lo menos una entidad activa para el tratamiento agronémico, caracterizado por que cada particula comprende:

- un nacleo constituido por un grano de un material solido inerte frente al sustrato, que comprende una
superficie desarrollada interna superior a su superficie visible, y adecuado por ello para una adsorcién y/o
absorcion,

- la entidad activa de tratamiento agronémico, absorbida en el grano y/o adsorbida en la superficie de dicho
grano,

- una primera membrana que encapsula el nicleo que comprende la entidad activa, constituida por lo menos
por un polimero hidréfilo, permeable hacia el exterior frente a la entidad activa, cuando estd en contacto
directo o indirecto con el sustrato himedo,

- una segunda membrana, estando dicha segunda membrana constituida por lo menos por un polimero
hidréfobo disgregable al contacto con el sustrato y revistiendo dicha segunda membrana la primera
membrana.

2. Agente segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el diametro medio de las particulas sélidas esta
comprendido entre 5 y 500 pm, preferentemente comprendido entre 5 y 50 uym, y por ejemplo es de
aproximadamente 13 pym.

3. Agente segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el polimero hidréfilo, en particular filmégeno y/o
emulsionante, se selecciona de entre el grupo constituido por la polivinilpirrolidona (PVP), los alcoholes polivinilicos
(PVA), los alginatos, el quitosan, los poliésidos, modificados o no, incluyendo los polisacéridos, los almidones
modificados o no, las celulosas, las dextrinas, las maltodextrinas, las gomas ardbigas, de guar, de acacia, las
gelatinas, y las proteinas (soja, suero de leche).

4. Agente segun la reivindicacién 1, caracterizado por que el material sélido inerte es un material mineral
seleccionado de entre el grupo constituido por las zeolitas, las montmorillonitas, el carbonato de calcio, las silices,
las tierras de diatomea, incluyendo de Tripoli o de Kieselguhr y las pémez.

5. Agente segun la reivindicacion 4, caracterizado por que el material mineral es una tierra de diatomea modificada,
obtenida por reaccién hidrotérmica entre una diatomea silicea, cal hidratada y agua.

6. Agente segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el material sélido inerte es un material no mineral,
seleccionado de entre el grupo constituido por los poliestirenos macroporosos, los poliacrilatos, las matrices
microporosas de estireno, los polimeros termo-retractiles, por ejemplo las poliacrilamidas.

7. Agente segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el grano tiene la forma de una microesfera.

8. Agente segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el grano tiene una estructura macroporosa.

9. Agente segln la reivindicacion 1, caracterizado por que el area especifica (BET) con respecto al area del
material soélido inerte es por lo menos igual a 50, comprendido preferentemente entre 50 y 200, y por ejemplo es
igual a 140 m?/g.

10. Agente segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la relacion ponderal de la entidad activa de tratamiento
agrondémico con respecto a los granos de material sélido inerte es por lo menos igual a 10°, comprendida

preferentemente entre 10° y 1 y por ejemplo igual a aproximadamente 0,40.

11. Agente segun la reivindicacién 1, caracterizado por que el polimero hidrdéfilo es insoluble en agua a partir de una
temperatura por lo menos igual a 30°C, y por ejemplo a partir de una temperatura de 45°C o 70°C.

12. Agente segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la entidad activa para el tratamiento agronémico es un
producto estimulador de germinacion de las semillas.

13. Agente segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la entidad activa para el tratamiento agronémico es un
producto que favorece el crecimiento de las plantas, por ejemplo que aumenta la resistencia al estrés
medioambiental, o que estabiliza el pH, o un nutriente.

14. Agente segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la entidad activa para el tratamiento agronémico es un
producto de proteccion contra los agentes desfavorables para el crecimiento de plantulas, incluyendo virus y
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microorganismos patdgenos, por ejemplo un aceite esencial.

15. Agente segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la entidad activa para el tratamiento agronémico es un
microorganismo, por ejemplo por lo menos un hongo o una bacteria, que estimula el crecimiento de una planta, o
que protege esta Ultima contra los patégenos.

16. Agente segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el polimero hidréfobo se selecciona de entre el grupo
constituido por unos polimeros de sintesis, incluyendo poli(3-hidroxioctonoato (THO), polihidroxialcanoato (THA), los
acidos polilacticos de diferentes pesos moleculares (PLA), los poli(3-hidroxibutirato-co-3-hidrovalerato) (PHVA), la
poli-e-caprolactona (PCL), el estireno acrilato de butilo, el polietileno-tereftalato (PET), los copolimeros glicélico-
lactico y las resinas alquidicas.

17. Agente segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el polimero hidréfobo es un polilactico que tiene una
masa molar de entre 5000 y 100000, o una resina alquidica.

18. Procedimiento de obtencién de un agente de tratamiento agronémico segin cualquiera de las reivindicaciones 1
a 17, segun el cual:

a) se dispone del material inerte, en estado sélido y dividido,
b) se dispone de la entidad activa para el tratamiento agrondmico, en fase liquida,
c) se dispone de un polimero hidréfilo en fase acuosa,
d) se dispone de un polimero hidréfobo, disgregable en fase acuosa,
caracterizado por que
e) seimpregna el material inerte, sélido y en estado dividido, que comprende una superficie desarrollada interna
superior a su superficie visible con la entidad activa en fase liquida, para obtener un material intermedio,

sélido y en estado dividido, que comprende la entidad activa,

f) se reviste el material intermedio, sélido y en estado dividido, con el polimero hidréfilo en fase acuosa, para
obtener unos glébulos,

g) se elimina el agua de los glébulos, para obtener un polvo,
h) se reviste el polvo con el polimero hidréfobo en fase acuosa, para obtener unos globulos,
i) se elimina el agua de los glébulos, para obtener el agente de tratamiento.

19. Procedimiento segun la reivindicacion 18, caracterizado por que durante la etapa g) se elimina el agua segun las
técnicas denominadas de emulsion seca, en particular en lecho de aire fluidizado o en nebulizacién-secado.

20. Procedimiento segun la reivindicacion 18, caracterizado por que las condiciones de impregnacion estan
predeterminadas para cargar el material inerte con una cantidad masica de la entidad activa en fase liquida,
comprendida entre el 20 y el 200%, preferentemente entre el 30 y el 50%, y por ejemplo es igual a aproximadamente
el 43% de la masa inicial de la entidad activa en fase liquida.

21. Procedimiento segun la reivindicacion 18, caracterizado por que las etapas (e) y (f) se efectian simultdneamente,
fluidizando el material intermedio, y pulverizando sobre este Ultimo el polimero hidréfilo en fase acuosa, todo ello en
una corriente de aire.

22. Procedimiento segun la reivindicacion 18, caracterizado por que el polimero de la fase acuosa representa por lo
menos el 1%, y preferentemente del 5 al 10% en peso de dicha fase acuosa.

23. Procedimiento segun la reivindicacion 22, caracterizado por que el polimero hidr6fobo en fase acuosa es un latex
0 una microsuspension 0 nanosuspension en agua.

24.Procedimiento segun la reivindicacion 22, caracterizado por que las etapas (g) y (h) se efectian
simultaneamente, fluidizando el polvo, y pulverizando sobre este Gltimo el polimero hidréfobo en fase acuosa, todo
ello en una corriente de aire.

25. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 18 a 24, caracterizado por que comprende una etapa de
esferonizacion del agente de tratamiento, después de una etapa de eliminacion del agua.
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26. Material vegetal de reproduccion o multiplicaciéon de una especie vegetal, en particular variedad vegetal, en
estado dividido, por ejemplo semillas, que comprende unos elementos discretos, caracterizado por que cada
elemento discreto esté recubierto o peliculado con una matriz de un material disgregable que incorpora un agente de
tratamiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 17.

27.Material segun la reivindicacion 26, caracterizado por que consiste en una semilla de una especie, en particular
de una variedad horticola, o floral, o de gran cultivo, o en una semilla de arbol o de arbusto.

28. Procedimiento de tratamiento agrondmico, segun el cual se dispone en un sustrato hiumedo, por ejemplo un
suelo, un material vegetal de reproduccion o multiplicacion de una especie, por ejemplo semillas, en particular de
una variedad vegetal, caracterizado por que se dispone en el mismo sustrato un agente de tratamiento agronémico
segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 17, de manera que la entidad activa de tratamiento agronémico se
libere en la zona de enraizamiento o del cuello de la especie vegetal en desarrollo.

29. Procedimiento segun la reivindicacion 28, caracterizado por que el agente de tratamiento agronémico se mezcla
con el material vegetal de reproduccion o multiplicacion, en forma soélida y en estado dividido, y la mezcla asi
obtenida en forma sélida y dividida se dispone en el sustrato himedo.

30. Procedimiento segun la reivindicacion 28, caracterizado por que, antes de su disposicion en el sustrato himedo,

el agente de tratamiento agrondmico esta o se encuentra adjunto, de manera solidaria, en el material vegetal de
reproduccion o multiplicacion en forma sélida y al estado dividido.
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