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DESCRIPCION
Conjunto de alimentacion para alimentar una mezcla de aire/gas
La presente invencion se refiere a un conjunto de alimentacion para alimentar una mezcla de aire/gas.

En particular, la presente invencion se refiere a un conjunto de alimentacion para alimentar una mezcla de aire/gas a
un quemador de una caldera de gas.

Los conjuntos de alimentacion de aire/gas se utilizan ampliamente en el campo de las calderas de gas para uso
doméstico y, en particular, en el campo de las calderas de gas de tipo condensacion. Un tipo particularmente comun
de conjunto de alimentacion para la alimentacion de una mezcla de aire/gas define una trayectoria de alimentacion
para la alimentaciéon de una mezcla de aire/gas y comprende un dispositivo de mezcla y modulacion de una mezcla
de aire/gas que define una zona de mezcla; y un conducto de aspiracién conectado al dispositivo de mezcla y
modulacion. Generalmente, el dispositivo de mezcla esta definido por un tubo de venturi que esta conectado
axialmente a un conducto de alimentacion de aire y en el que, en el plano de la seccién transversal de flujo minimo,
se inyecta un flujo de gas. El caudal de gas esta regulado por una valvula de modulacién, mientras que el conducto de
aspiracion esta definido generalmente por el conducto de aspiracion de un ventilador cuya velocidad se puede
modular para variar el caudal de la mezcla de aire/gas. Los conjuntos de alimentacién para alimentar una mezcla de
aire/gas del tipo identificado anteriormente han demostrado ser capaces de proporcionar una modulacion de flujo
adecuada y variar la relacion de composicion de la mezcla de aire/gas dentro de un intervalo determinado.

La investigacion para proporcionar calderas de gas mas eficientes y menos contaminantes se ha traducido en el
desarrollo de dispositivos de mezcla y modulacion que permiten la reduccién de contaminantes para cualquier nivel
de modulacién. Por ejemplo, los documentos EP 559, 280; U.S. 6,604,938; DE 101 19 598; y W02009/133451
divulgan un tipo de dispositivo de mezcla y modulacién en el que se coloca al menos una valvula en el conducto de
venturi con el fin de cerrar parcialmente el flujo de la mezcla de aire/gas y crear mezclas de aire/gas con una
proporcién mayor que 5 a 1 y constantes como funcién del caudal de mezcla requerido por el quemador. Otros tipos
de dispositivos de mezcla se divulgan en los documentos EP 896,191 y en WO 02/061336.

Estas soluciones técnicas representan una mejora real en la reducciéon de los contaminantes con respecto a las
soluciones anteriores; sin embargo, se encontré6 que la introducciéon de estos nuevos dispositivos de mezcla y
modulacién en ocasiones causan vibraciones que son molestas y no son deseables, ya que pueden crear problemas
técnicos y dar la impresion de que se trata de un producto de baja calidad.

Uno de los propdsitos de la presente invencion es proporcionar un conjunto de alimentacion que esté libre de los
inconvenientes de los conjuntos de alimentacion de la técnica existente.

Segun la presente invencion, se consigue un conjunto de alimentacién para la alimentacion de una mezcla de
aire/gas a un quemador de una caldera de gas; el conjunto de alimentacion que define una trayectoria de
alimentacion de la mezcla de gas y aire que comprende un dispositivo para la mezcla y modulacion de la mezcla de
aire/gas que define una zona de mezclado; y un conducto de aspiracion conectado al dispositivo de mezcla y
modulacion; en el que al menos una abertura comunica con el exterior, y esta dispuesta corriente abajo de la zona de
mezcla, el conjunto de alimentacion caracterizado por que el dispositivo de mezcla y modulacion (5) es tubular, y
comprende una primera brida (10); y el conducto de aspiracion (8) comprende una segunda brida (9); la primera y la
segunda brida (10, 9) estan unidas para formar un nimero de aberturas (20) que se extienden a lo largo del recorrido
de alimentacion (P) entre la primera y la segunda brida (10, 9).

Gracias a la presente invencion, el conjunto de alimentaciéon para alimentar una mezcla de aire/gas no presenta
vibraciones en ningun grado de modulacion del flujo y para cualquier proporcion de aire/gas.

También se encontrd que es preferible que la abertura se extienda en la proximidad de la unién entre el dispositivo de
mezcla y modulacioén y el conducto de aspiracion.

Se encontré que es preferible crear una pluralidad de aberturas que se extiendan alrededor de la trayectoria de
alimentacion.

Esta solucion es particularmente facil de lograr debido a que es suficiente para crear un hueco entre la primera y
segunda bridas durante el montaje de las mismas. De acuerdo con un modo de realizacion preferido de la presente
invencion, la primera y la segunda bridas tienen sus respectivas caras enfrentadas entre si; la primera y/o la segunda
brida tiene una serie de proyecciones a lo largo de la primera y/o segunda cara, con el fin de definir, cuando la
primera y la segunda brida se aprieten una contra la otra, un nimero de aberturas, cada una de ellas extendiéndose
entre la primera y la segunda cara y dos proyecciones.

Alternativamente, de acuerdo con un modo de realizacion preferido y adicional de la invencion, la primera y la
segunda bridas tienen, respectivamente, una primera y segunda caras planas enfrentadas una contra la otra; y un
numero de placas interpuestas entre la primera y la segunda brida para definir, cuando las placas se sujeten entre la
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primera y la segunda brida, un nimero de aberturas, cada una de ellas extendiéndose entre la primera y la segunda
caras planas y dos placas.

Las ventajas y caracteristicas adicionales de la presente invencién se veran claramente en la siguiente descripcion de
ejemplos de modos de realizacion no limitativos, con referencia a las figuras de los esquemas adjuntos, en los que:

- La figura 1 es una vista en seccioén, con piezas retiradas para mayor claridad y con piezas mostradas en forma
esquematica, de un conjunto de alimentacion para alimentar una mezcla de aire/gas objeto de la presente invencion;

- La figura 2 es una vista en seccion, a escala ampliada y con piezas retiradas para mayor claridad, de un detalle de la
figura 1;

- La figura 3 es una vista en seccioén, a escala ampliada y con piezas retiradas para mayor claridad, de un modo de
realizacion alternativo del detalle de la figura 2; y

- La Figura 4 es una vista en perspectiva de un detalle de la Figura 3.

Respecto a la figura 1, con el numero de referencia 1 se indica globalmente un conjunto de alimentacion para la
alimentacion de una mezcla de aire/gas a un quemador de una caldera de gas. El conjunto de alimentacion 1 esta
conectado a un conducto de alimentacion de aire 2, a un conducto de alimentacion de gas 3 y a un quemador 4, y
comprende esencialmente un dispositivo de mezcla y modulacién 5 y un ventilador 6. El conducto de alimentacién de
aire 2 y el conducto de alimentacion de gas 3 estan conectados al dispositivo de mezcla y modulacién 5, que a su vez
esta fijado al ventilador 6, el cual esta conectado al quemador 4. El conducto de alimentacion de gas 3 presenta una
valvula moduladora 7 conectada a una unidad de control (de un tipo conocido y que no se ilustra en las figuras
adjuntas) para el control del quemador 4 y del ventilador 6.

El ventilador 6 comprende un conducto de aspiracion 8, que esta unido al dispositivo de mezcla y modulacién 5y se
cierra con una brida 9. En el caso ilustrado, el ventilador 6 es del tipo centrifugo usado cominmente en calderas de
gas, pero para los propositos de la presente invencion puede ser de diferentes tipos. El dispositivo de mezcla y
modulacién 5 tiene forma tubular, que se extiende a lo largo de un eje A y comprende una brida 10 configurada para
establecer una conexion con la brida 9, un elemento de fijacion 11 para establecer una conexion con el conducto de
alimentacion de aire 2 y un elemento de fijacion 12 para establecer una conexioén con el conducto de alimentacion de
gas 3. En este caso, el dispositivo de mezcla y modulacién 5 comprende un tubo exterior 13 y un tubo interior 14
coaxiales, acoplados entre si, y conformados para formar entre ellos una camara anular 15, que se comunica con el
conducto de alimentacion de gas 3 y con el compartimento del tubo interior 14 a través de dos boquillas 16
enfrentadas y opuestas entre si. El tubo interior 14 tiene una forma tal que da al compartimento interior la
configuracion tipica de tubo venturi y tiene un tabique separador 17 que divide la seccion de flujo en mitades.
Ademas, el dispositivo de mezcla y modulacion 5 comprende dos mamparas 18 y 19, dispuestas en serie, unidas por
bisagras al tabique separador 17, que puede moverse entre una posicion cerrada en la cual bloquea la mitad de la
seccion de flujo y una posicion abierta, que no se muestra. Las mamparas 18 y 19 ocupan la posicion cerrada bajo la
accion de su propio peso y se disponen en la posicidn abierta total o parcial en funcién de la aspiracion generada por
el ventilador 6.

El dispositivo de alimentacién 1 comprende al menos una abertura 20 dispuesta cerca de la unién entre el dispositivo
de mezcla y modulacion 5 y el conducto de aspiracion 8. La abertura 20 esta dispuesta corriente abajo de la zona de
mezcla, es decir, de las boquillas 16 y las mamparas 18 y 19.

Las pruebas realizadas por el solicitante muestran que la creaciéon de una abertura 20 cerca de la zona que se
muestra elimina la vibracién en todas las condiciones operativas. En particular, las pruebas han dado resultados
satisfactorios especialmente cuando la abertura 20 se extiende en la proximidad de la unién entre el dispositivo de
mezcla y modulacion 5 y el conducto de aspiracion 8. Ademas, las pruebas han dado una respuesta muy positiva
cuando la abertura 20 se extiende tanto como sea posible alrededor de la trayectoria de alimentacion P de la mezcla
de aire/gas. Por lo tanto, el modo de realizacion preferido de la invencion comprende una pluralidad de aberturas 20
que se extienden alrededor de la trayectoria de alimentacion P de la mezcla de aire/gas.

Respecto a la figura 2, la brida 9 y la brida 10 estan unidas entre si con el fin de lograr una pluralidad de aberturas 20
entre las bridas 9y 10. En particular, las bridas 9 y 10 tienen sus respectivas caras 21 y 22 enfrentadas una contra la
otra, y se aprietan entre si con los elementos de fijacion 23, en este caso tornillos, cada uno de los cuales esta
insertado en un orificio 24 y en un orificio 25, respectivamente, de la brida 9 y de la brida 10. En el caso ilustrado, la
brida 10 tiene una pluralidad de proyecciones 26 a lo largo de la cara 22 con el fin de definir, cuando las bridas 9y 10
se fijan una contra la otra, una serie de aberturas 20, cada uno de los cuales se extiende entre la primera y la segunda
cara 21y 22y las dos proyecciones 26. Las aberturas 20 son de hecho los huecos anulares que tienen una dimension
axial igual a la altura de las dos proyecciones 26. Dicha dimension axial de la abertura es del orden de décimas de
milimetro. En el caso especifico de un conjunto de alimentacion con un ventilador de 70 kg/h de capacidad maxima, la
dimension axial de las aberturas es de unas dos décimas de milimetro.

Segun una variante que no se muestra. La cara 22 de la brida 10 es plana, mientras que las proyecciones 26
sobresalen de la cara 21 de la brida 9.
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Respecto a la Figura 3, se utilizan los mismos nuimeros de referencia para definir las piezas similares. En el caso
mostrado en la Figura 3, las bridas 9 y 10 tienen sus respectivas caras planas 27 y 28 paralelas y enfrentadas entre
si, y las aberturas 20 se realizan por medio de placas 29 interpuestas entre las caras 27 y 28 de las bridas 9 y 10.
Cuando las placas 29 se fijan entre las bridas 9 y 10, se definen una pluralidad de aberturas 20, cada una de las
cuales se extiende entre las bridas 9 y 10 y las dos placas 29.

Cada placa 29 tiene forma de U y tiene dos alas 30 conectadas mediante una base 31 para que se ajuste sobre la
brida 10. En particular, las dos alas 30 de cada placa 29 tienen dos orificios 32 respectivos alineados entre si que, en
uso, estan alineados con los orificios 24 y 25 de las bridas 9 y 10 para permitir el paso de los elementos de sujecion
23. De esta manera, a través del uso de los elementos de sujecion 23 en los orificios 32, se asegura el correcto
posicionamiento de las placas 29 y se impide su potencial aflojamiento.

En uso y respecto a la figura 1, el ventilador 5 aspira aire desde el conducto de alimentacion de aire 2 a través del
dispositivo de mezcla y modulacion, y suministra la mezcla de aire/gas al quemador 5. El gas se inyecta desde las dos
boquillas 16 dentro del dispositivo de mezcla y modulacion 5, donde se mezcla con el aire. El caudal de gas esta
regulado por la valvula moduladora de gas 7, mientras que el caudal de la mezcla de aire/gas y la posicion de las
mamparas 18 y 19 estan regulados por la velocidad de funcionamiento del ventilador 6. De esta manera, es posible
ajustar la mezcla de aire/gas de una forma precisa y estable. Las ondas de presion generadas por la accion
combinada del ventilador 6, las mamparas 18 y 19 y las boquillas 16 las compensan y amortiguan las aberturas 20,
hasta el punto de eliminar las vibraciones inducidas en la totalidad del conjunto de alimentacion 1.

También queda claro que al conjunto de alimentacion para la alimentacion de una mezcla de aire/gas se le pueden
realizar cambios, variaciones y mejoras sin ir mas alla del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1) Un conjunto de alimentacion para la alimentacion de una mezcla de aire/gas a un quemador de una caldera de
gas; definiendo el conjunto de alimentacion (1) una trayectoria de alimentacién de la mezcla de aire/gas (P), y que
comprende un dispositivo de modulacion y mezcla de la mezcla aire/gas (5) que define una zona de mezcla; y un
conducto de aspiracion (8) conectado al dispositivo de mezcla y modulacion (5); en el que al menos una abertura (20)
se comunica con el exterior, y esta situada corriente abajo de la zona de mezcla, estando el conjunto de alimentacion
caracterizado por que el dispositivo de mezcla y modulacién (5) es tubular, y comprende una primera brida (10); y el
conducto de aspiracion (8) comprende una segunda brida (9); estando la primera y la segunda brida (10, 9) unidas
para formar un nimero de aberturas (20) que se extienden sobre el recorrido de alimentacion (P) entre la primera y la
segunda brida (10, 9).

2) Un conjunto de alimentacion segun la reivindicacion 1, en el que la primera y la segunda brida (10, 9) tienen,
respectivamente, una primera y segunda caras (22, 21) enfrentadas una con la otra; teniendo la primera y/o segunda
bridas un ndmero de proyecciones (26) a lo largo de la primera y/o segunda caras (22, 21), para definir, cuando la
primera y la segunda brida (10, 9) estan apretadas una contra la otra, un nimero de aberturas (20), extendiéndose
cada una entre la primera y segunda cara (22, 21) y las dos proyecciones (26).

3) Un conjunto de alimentacion segun la reivindicacion 1, en el que la primera y la segunda brida (10, 9) tienen,
respectivamente, una primera y segunda caras planas (28, 27) enfrentadas una con la otra; y un nimero de placas
(29) interpuestas entre la primera y la segunda brida (10, 9) para definir, cuando las placas (29) se sujetan entre la
primera y la segunda brida (10, 9), un nimero de aberturas (20), extendiéndose cada una entre la primera y la
segunda caras planas (28, 27) y las dos placas (29).

4) Un conjunto de alimentacion segun la reivindicacion 3, en el que cada placa (29) tiene forma de U, y tiene dos alas
(30) conectadas mediante una base (31); estando cada placa (29) instalada en la primera o segunda brida (10, 9).

5) Un conjunto de alimentacion segun la reivindicacion 4, en el que la placa (29) tiene dos orificios alineados (32)
formados en las dos alas (30); la primera y la segunda brida (10, 9) tienen respectivos orificios adicionales (25 24) en
los que se insertan los elementos de sujecion (23); y cada placa (29) instalada en la primera o segunda bridas (10, 9),
de manera que los orificios (32) en las alas (30) estén alineados con dichos orificios adicionales (25, 24).
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