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@Resumen:

La invencion se refiere al campo de la orientacion de
personas invidentes en zonas urbanas y de manera
especifica a un "sistema de orientacion" basado en un
dispositivo encargado de enviar informacién al
teléfono movil del usuario. El teléfono mévil, a través
de una aplicacion movil sera el que realice la peticion
de informacion, una vez que el dispositivo reciba la
peticion devolvera la informacion solicitada y el
teléfono moévil comunicard dicha informacion al
usuario mediante mensajes orales, cédigo de
melodias o cédigo de vibraciones. La comunicacién
se realizara empleando tecnologia inalambrica
bluetooth y de una forma totalmente automatica y en
tiempo real segln se desplaza el usuario por el
entorno urbano. Se facilitard informacién sobre el
estado luminico de los semaforos de peatones,
existencia de vallas de obra, existencia de terrazas o
de cualquier otro obstaculo en la via publica y
cualquier informacién que facilite la movilidad del
usuario.
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DESCRIPCION
Sistema de orientacion mediante tecnologia Bluetooth.
Sector de la técnica

El campo de la invencion estd intimamente ligado con las comunicaciones inalambricas
(wireless) caracterizadas por la ausencia total de cualquier tipo de cable para transmitir
y/o comunicar una serie de datos. Algunos ejemplos de tecnologias sin cables son los
que emplean tecnologia Zigbee o Wi-Fi.

Estado de latécnica

Respecto al uso del dispositivo en semaforos, en la técnica se reconoce ampliamente
desde hace mucho tiempo la necesidad de dotar a los semaforos de capacidades
acusticas para ayudar a las personas invidentes a cruzar las calles. Dichos seméaforos
emiten sefiales que indican a estas personas que el seméaforo se encuentra en verde y
por tanto pueden comenzar a cruzar la calle. Se han propuesto varias soluciones
alternativas a esta solucion.

En primer lugar, existen muchos semaforos acusticos que emiten un sonido con un tono
especifico para indicar que el seméaforo esta en estado verde, indicando que la persona
puede cruzar la calle. En algunos casos, estos semaforos también emiten un tono
especifico distinto indicando que el semaforo esta en rojo y por tanto no puede cruzarse
la calle, aunque asi ayudan a la persona invidente a localizar la situacion del cruce. Estos
sistemas presentan el inconveniente de que suponen una contaminacion acustica
importante que puede generar malestar y protestas por parte del resto de transelntes y el
vecindario de la zona, ya que funcionan de manera constante aunque no sea necesario.
Ademas, durante ciertas horas (por ejemplo por la noche) estos sistemas se desactivan
completamente, de modo que no ofrecen ningln servicio a las personas invidentes que lo
necesiten.

También existen sistemas tactiles como alternativa a los seméforos acusticos. Estos
sistemas comprenden un dispositivo ubicado en el poste del seméaforo que vibra para
indicar si el seméaforo esta en verde, de modo que la persona invidente sabe que puede
cruzar la calle. Aunque este sistema soluciona los inconvenientes planteados
anteriormente, también plantea otras muchas desventajas. Por ejemplo, el usuario debe
tocar el dispositivo en cada cruce, con los riesgos higiénicos y de salud que ello conlleva.
Ademas pueden existir obstaculos entre la persona y el dispositivo que impidan que la
persona invidente llegar adecuadamente al mismo, tales como por ejemplo otros
transeuntes. Por ultimo, estos semaforos no aportan ninguna informacion a la persona
invidente sobre la posiciéon de los semaforos y la direccién en que debe cruzar.

También existe una serie de sistemas bajo demanda, en los que el seméforo acustico tan
solo emite sus indicaciones acusticas cuando un usuario lo solicita mediante un mando a
distancia especifico. Aunque este sistema soluciona los problemas planteados
anteriormente, presenta el inconveniente de que el usuario debe disponer de un mando a
distancia especifico y debe activarlo expresamente cada vez que desee realizar un cruce.

Por ultimo, existe un sistema en el cual mediante comunicacion inalambrica el invidente
puede activar mediante su teléfono mévil un dispositivo de indicacidén acustica situado en
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el semaforo que emitird un primer tono indicativo del estado verde del seméaforo para
indicar a las personas invidentes que pueden cruzar la calle. Ademas el sistema facilita
informacién adicional sobre la arquitectura del cruce tal como el nimero de carriles, si
existe mediana, nombre de la calle, puntos de interés proximos, etc... Esta informacion
debe ser solicitada de forma expresa desde el teléfono mévil. El sistema también dispone
de un segundo tono indicativo del estado rojo del seméforo distinto del tono que indica el
verde. Aungue este sistema soluciona los problemas planteados anteriormente, presenta
el inconveniente de seguir necesitando de la existencia de avisadores acusticos en los
seméaforos para la indicacion del estado luminico del cruce. Ademas no proporciona
informacion del estado luminico del cruce cuando el seméaforo esta verde intermitente ni
cuando el semaforo esté averiado.

Por lo tanto, sigue existiendo en la técnica la necesidad de un sistema que facilite toda la
informacion necesaria en tiempo real que precisan las personas invidentes en cruces con
semaforo que se active a distancia y que no precise de la necesidad de ningin avisador
acustico instalado en el seméforo.

Respecto al uso del sistema para dar informacion adicional a las personas invidentes con
la que puedan orientarse en zonas urbanas, en la técnica se reconoce ampliamente de la
necesidad de dotar al entramado urbano de un sistema de orientacién para las personas
invidentes.

Existen dispositivos gps que facilitan la movilidad de este colectivo por las ciudades, pero
tienen la desventaja de no facilitar informacion sobre obstaculos ocasionales o
temporales como pueden ser terrazas de bares o vallas de obra.

Por lo tanto, sigue existiendo en la técnica la necesidad de un sistema que facilite
informacion adicional y en tiempo real a las personas invidentes para que puedan
orientarse y desplazarse con seguridad en zonas urbanas.

Breve descripcion de la invencion

El colectivo de personas con discapacidad visual al que va dirigido, se encuentra con
muchas dificultades a la hora de desplazarse por los entornos urbanos en su vida
cotidiana, por citar algunas, no pueden ver la existencia de obstaculos en la via publica
como vallas de obra o terrazas, no conocen el estado luminico de los semaforos, no
tienen la informacién suficiente en los cruces para atravesarlos con seguridad... un
cumulo de acontecimientos que entorpecen la vida de estas personas haciéndolas mas
vulnerables y dependientes.

Para aumentar la independencia y seguridad de este colectivo de personas, propongo
crear un dispositivo que emita informacion sobre el entorno urbano al teléfono mavil del
usuario. Dicho dispositivo se situard en lugares donde sea mAas necesario recibir
informacion por parte de este colectivo (Cruces de semaforos, vallas de obra, cerca de
terrazas de bar...). Toda la informacién es recibida por el usuario a través de su teléfono
mévil mediante mensajes orales, codigos de melodias o cédigos de vibraciones.

Mi dispositivo esté dirigido a personas con problemas visuales de distinta naturaleza:

- Personas con deficiencia visual permanente.
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- Personas con degeneracion visual.
- Personas con deficiencia visual transitoria derivadas de situaciones coyunturales.

- Personas de la tercera edad, donde un porcentaje alto presenta problemas de
visibilidad, a los que hay que sumar problemas auditivos que dificulten su orientacion por
ejemplo en cruces con avisadores acusticos.

Como se puede ver el abanico de posibilidades es muy amplio.

El producto por lo tanto puede interesar tanto a organismos publicos, como a usuarios
finales.

En la presente invencién se utiliza tecnologia inaldmbrica bluetooth de alcance razonable
y seguro, una tecnologia altamente expandida, sobre todo en teléfonos méviles. Tiene
grandes ventajas como son:

- Bajo consumo de energia, incluso en los momentos de maxima actividad lo que
aumenta la duracion de las baterias.

- Buen comportamiento con el medioambiente, contaminacion O.
- Tecnologia sin riesgo para la salud de los seres vivos.

- Facilidad de utilizacion, adaptado a personas con ciertas dificultades en su vida
cotidiana.

- Posibilidad de adaptarlo y/o emplearlo en humerosos campos.
Descripcién de los dibujos

Figura 1, Esquema general, caracterizado por tener varios dispositivos emisores de
informacién (2) en diferentes ubicaciones del entorno urbano y un teléfono mévil (1) que
actlia mediante una app a la vez como receptor de la informacién y de emisor de dicha
informacion al usuario.

Figura 2, Detalle de un dispositivo situado en un semaforo, caracterizado por tener una
fuente de alimentacion (3), un microcontrolador (4), un médulo de comunicacion bluetooth
(5), conexiones para recoger informacion del semaforo de peatones (6) y una tarjeta de
memoria donde almacenar los mensajes a emitir (7).

Figura 3, Detalle de un dispositivo situado en una valla de obra o terraza, caracterizado
por tener una fuente de alimentacion (3), un microcontrolador (4), un moédulo de
comunicacion bluetooth (5) y una tarjeta de memoria donde almacenar los mensajes a
emitir (7).

Descripcién detallada de la invencién
Dispositivo de orientacion mediante tecnologia bluetooth, la cual es el nombre de la

especificaciébn de un conjunto de protocolos de alto nivel de comunicacion inaldmbrica
para su utilizacion con radiodifusion digital.
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Est4 basada en el estdndar IEEE 802.15.1 de redes inaldmbricas de area personal,
siendo objetivo las aplicaciones que requieren comunicaciones seguras con alta tasa de
envio de datos a una distancia reducida, aspectos que encajan perfectamente dentro de
los objetivos del proyecto.

Como se ha comentado anteriormente para que estas comunicaciones puedan llevarse a
cabo, aparte de los transmisores/receptores bluetooth necesitamos diversos dispositivos
para llevar a buen puerto el objetivo del proyecto.

La invencion se compone de dispositivos emisores de informacion (2) situados en
diversas localizaciones de los entornos urbanos y de una aplicacion movil (1) que permite
comunicar al usuario la informacion recibida. Seguidamente explicaremos los detalles de
cada modulo:

- Dispositivos emisores (2):

Cada uno de ellos estara alimentado de tal manera que mediante el uso de un regulador
de tension se consiga la tension continua (3) necesaria para alimentar al microcontrolador
(4) y al transmisor bluetooth (5).

Este dispositivo, cuando recibe la solicitud de informacion por parte del teléfono mévil del
usuario (1), procesa las sefiales necesarias mediante el microcontrolador (4) y envia la
informacién correspondiente almacenada en la tarjeta de memoria (7) a través del
transmisor bluetooth (5) al teléfono movil del usuario (1). En el caso de que el dispositivo
esté situado en un seméaforo de peatones se emitird un mensaje nuevo al teléfono movil
que ha solicitado informacién en cuanto el estado luminico del seméaforo de peatones
varie con lo que se consigue tener informacion en tiempo real.

- Teléfono movil (1):

Mediante una aplicacién de mavil el usuario podréa seleccionar la informaciéon que desea
recibir del dispositivo (2) (estado luminico del seméaforo de peatones, informacion
adicional en cruces como existencia de mediana o longitud del cruce, vallas de obra,
existencia de terrazas...) sobre el entorno y la manera en que quiere recibirla (Mensajes
orales, codigo de melodias o cédigo de vibraciones).

Ejemplos de modo de realizacion

A continuacién se exponen unos ejemplos de realizaciéon de la invenciéon que no es
limitativo a su alcance:

Si el usuario va desplazandose por la calle y tiene activada en la aplicacion de movil la
recepcion de informacion del estado luminico del semaforo de peatones, cuando se
aproxime a un cruce, la sefial emitida mediante tecnologia bluetooth por su teléfono mévil
sera recibida por el médulo bluetooth del dispositivo situado en el semaforo, entonces el
microcontrolador del dispositivo procesara las sefales del seméaforo de peatones y
enviard el mensaje correspondiente almacenado en la tarjeta de memoria de vuelta al
teléfono movil, el cual comunicara la informacion al usuario mediante la opcion
seleccionada en la aplicacion. En cuanto el estado luminico del semaforo varie, se
enviard inmediatamente un nuevo mensaje al teléfono mévil del usuario indicandole dicha
variacion.
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Si el usuario tiene seleccionada la opcién de recibir informacién de obras en la via publica
y se aproxima a una valla de obra donde esta situado el dispositivo, de la misma forma
que en el ejemplo anterior éste emitird el mensaje correspondiente al teléfono mavil del
usuario advirtiéndole de la situacion de riesgo. La Unica diferencia en este caso es que el
microcontrolador del dispositivo no necesita procesar sefiales externas como en el
seméaforo, simplemente enviar el mensaje correspondiente a la solicitud recibida.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de orientacion mediante tecnologia Bluetooth caracterizado porque
comprende dispositivos emisores de informacion (2) alojables en diferentes elementos de
mobiliario urbano y un teléfono movil (1).

2. Sistema de orientacibn mediante tecnologia Bluetooth, segun reivindicacion 1
caracterizado porque los emisores comprenden una fuente de alimentacién (3), un
microcontrolador (4), un médulo de comunicacion bluetooth (5) y una tarjeta de memoria
donde almacenar los mensajes a emitir (7).

3. Sistema de orientacibn mediante tecnologia Bluetooth, segun reivindicacion 1 y 2
caracterizado porque el emisor es incorporado a un seméaforo (6) y dispone de
conexiones para recoger informacion del estado luminico del seméaforo de peatones
(verde, verde intermitente, rojo o seméforo averiado).

4. Sistema de orientacion mediante tecnologia Bluetooth, segun reivindicacién 1
caracterizado porgue el teléfono movil dispone de una aplicacion informatica.
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Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-4

1-4

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201401060

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 ES 2377786 Al (FUNDOSA ACCESIBILIDAD S.A.U.) 02.04.2012
D02 S. BOHONOS, A. LEE, A. MALIK, C. THAI, R. MANDUCHI, 2008

“Cellphone Accesible Information via Bluetooth Beaconing for the
Visually Impaired”

D03 CHEN-FU LIAO, “Mobile Accesible Pedestrian Signals (MAPS) for 2011
People Who are Blind”
D04 CHEN-FU  LIAO, MICHAEL RAKAUSKAS, AVANISH Junio 2011

RAYANKULA, “Development of Mobile Accessible Pedestrian
Signals (MAPS) for Blind Pedestrians at Signalized Intersections”

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

El documento DO1 constituye el estado de la técnica mas proximo a nuestra solicitud. En dicho documento, nos
encontramos con un sistema de orientacion de personas invidentes mediante tecnologia bluetooth, que comprende
dispositivos emisores de informacion alojados en diferentes elementos de mobiliario urbano (un seméforo en este caso), y
un teléfono movil portado por el propio invidente. Por lo tanto no existe diferencia alguna entre el documento DO1 y la 12
reivindicacion de la solicitud objeto de estudio, quedando la novedad y la actividad inventiva de dicha primera reivindicacion
totalmente cuestionada con el documento DO1.

Con respecto a las reivindicaciones 22 a 42 también diriamos que no incluyen ninguna caracteristica técnica que en
combinacion con la las caracteristicas de la reivindicacién 12 de la que dependen, cumplan con el requisito de novedad o
actividad inventiva, por los siguientes motivos:

-Reivindicacion 22: el dispositivo emisor del documento D01 dispone necesariamente de una fuente de alimentacién, de un
microcontrolador, de un médulo de comunicacién bluetooth, y de una tarjeta de memoria donde almacenar los mensajes a
emitir, por lo tanto la novedad de esta reivindicacion quedaria cuestionada con dicho documento.

-Reivindicacion 32: el dispositivo emisor del documento DO1 esta incorporado a un semaforo y dispone de conexiones para
recoger informacion del estado luminico del seméaforo de peatones, por lo tanto la novedad de esta reivindicacion también
qguedaria cuestionada con dicho documento.

-Reivindicacién 42: Del contenido del documento D01, con la existencia de un teléfono movil para la peticion de informacién
sobre el estado del seméforo y para la recepcion de dicha informacién, se considera como una ejecuciéon normal y como
obvio para el experto en la materia que el teléfono mévil dispusiese de una aplicacion informatica, por lo tanto la novedad y
la actividad inventiva de esta reivindicacién dirilamos que quedaria cuestionada con el documento DO1.

De una manera analoga al documento D01, podriamos decir que el contenido de los documentos D02 a D04 antecederia
por si solo la novedad y la actividad inventiva de las reivindicaciones 12 a 42 tal como se ha explicado con anterioridad.

A modo de resumen, podriamos concluir que en el sistema de orientacion mediante tecnologia bluetooth descrito en las
reivindicaciones 12 a 42 de la presente solicitud no se aprecia novedad ni actividad inventiva, y por lo tanto la patentabilidad
de la invencién se veria cuestionada conforme a los articulos 6 y 8 de la ley 11/86 de patentes.
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