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DESCRIPCION
Un dispositivo de escritura multi-componente y un método de fabricacion del mismo
Campo de la invencion

La presente invencion tiene aplicacion, en general, en el campo de las herramientas de escritura y dibujo y, en
particular, se refiere a un dispositivo de escritura multicomponente.

La invencion se refiere también a un método de fabricacion de tal dispositivo de escritura multicomponente.
Antecedentes de la técnica

Se sabe que los lapices negros y de color, y los dispositivos de escritura similares, comprenden normalmente una
mina que tiene propiedades de escritura, encapsulada en el interior de una cubierta protectora.

La mina puede estar hecha de una mezcla que comprende grafito como material principal, y componentes
adicionales, tales como ceras, arcilla y materiales poliméricos.

Por ejemplo, el documento JP9118856 describe una mina obtenida a partir de una matriz de grafito con una resina
de cloruro de vinilo mezclada en la misma. La cubierta protectora esta hecha, por lo general, de madera o de un
material polimérico relativamente rigido.

Por ejemplo, el documento EP0325923 describe un método de fabricacion de un lapiz, en el que la mina de grafito
se coloca en el interior de un tubo, siendo introducido posteriormente un material plastico termo-retractil en el interior
del tubo de forma que, a medida que se calienta el conjunto, el material plastico y la mina se unen entre si.

Se conocen otros lapices, fundamentalmente en el campo del dibujo artistico, que estan compuestos simplemente
por la mina de grafito y que, a diferencia de los lapices convencionales, no tienen ninguna cubierta protectora.

En estos lapices, el cuerpo de grafito se recubre, por lo general, con una pelicula polimérica, que proporciona un
agarre mejor y que evita que el polvo de grafito se deposite sobre los dedos.

Por ejemplo, el documento JP2008189873 describe un lapiz con un cuerpo de escritura compuesto de una mezcla
grafito/resina y recubierto con una membrana de EVA para evitar el contacto de las manos con el material que tiene
las propiedades de escritura.

El documento CN2889735 describe un lapiz que esta hecho por completo de grafito, cuyo cuerpo de escritura esta
recubierto con una capa de acabado de aceite curado con rayos ultravioleta (UV, ultraviolet, por sus siglas en inglés)
que se fija por medio de radiacion ultravioleta (UV).

Sin embargo, en todas las estructuras de la técnica anterior, el recubrimiento polimérico sélo define una cubierta de
proteccion que se aplica al cuerpo de escritura una vez que éste se ha conformado, por ejemplo, por medio de
termoformado.

Por tanto, las estructuras de la técnica anterior requieren unos métodos de produccién complejos y costosos, asi
como tiempos de operacion largos, y ademas, no dan lugar a lapices con una resistencia estructural adecuada.

Esto se debe a que la mezcla que forma el cuerpo de escritura, que esta hecha fundamentalmente de polvo de
grafito comprimido, tiene unas propiedades mecanicas relativamente pobres, que no hacen posible que el lapiz
conserve su integridad cuando cae.

Ademas, existe una adhesion relativamente deficiente entre el recubrimiento y el cuerpo de escritura, debido a la
falta de afinidad quimica entre sus materiales.

Un importante inconveniente adicional es que en estos lapices no se puede disponer una goma de borrar montada
en el extremo que no es de escritura, siendo soportada tal goma de borrar por lo general, en los lapices
convencionales, en un asiento definido por una virola metalica fijada a la cubierta por medio de un ajuste por
interferencia, tal y como se describe, por ejemplo, en el documento US 5774931.

El documento US 2006/222443 Al describe una herramienta de escritura que comprende todas las caracteristicas
mencionadas en el preambulo de la reivindicacién 1. Un inconveniente de este dispositivo conocido es que el
usuario no puede evitar manchar su dedo cuando agarra la se utiliza un material de base aglutinante que tiene una
composicion muy dura.

El documento EP2053105 Al se refiere a un método de fabricacién de una cera negra mediante la utilizacién de
negro de carbon.
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El documento DE102004021048 A1l se refiere a un lapiz que comprende una mina que consta de una poliolefina con
un aditivo colorante dispuesta en el interior de una carcasa que esta compuesta de un material extruible que
contiene poliolefina.

Descripcion de la invencion

El objeto de la presente invencién es evitar los inconvenientes anteriores, por medio de la provision de un dispositivo
de escritura multicomponente que sea de elevada eficiencia y relativamente rentable.

Un objeto particular es la provision de un dispositivo de escritura multicomponente que tenga una pelicula protectora
aplicada de forma estable al cuerpo de escritura.

Otro objeto mas es la provision de un dispositivo de escritura multicomponente que tenga unas buenas propiedades
mecanicas, y en concreto una elevada resistencia, al objeto de asegurar que preservara su integridad incluso
cuando caiga.

Un objeto particular es la provision de un dispositivo de escritura multicomponente que se obtenga principalmente a
partir de materiales reciclados.

Un objeto adicional es la provision de un dispositivo de escritura multicomponente que tenga ademas un elemento
de borrado integrado con el mismo, sin afectar a su apariencia estética.

Otro objeto importante de la presente invencién es la provision de un método de fabricacion del dispositivo de
escritura multicomponente mencionado con anterioridad, que sea notablemente mas rapido y que pueda
proporcionar un dispositivo con una elevada estabilidad estructural.

Estos y otros objetos, como se explica mejor de aqui en adelante, se cumplen por medio de un dispositivo de
escritura multicomponente, tal y como se define en la reivindicacion 1.

Por tanto, la pelicula protectora estard perfectamente integrada en el cuerpo de escritura y, ademas, el material
aglutinante conferira también una elevada resistencia al dispositivo y evitard que se rompa cuando accidentalmente
se caiga.

Ademas, la invencién se refiere a un método de fabricacién del dispositivo, tal y como se define en la reivindicacion
7.

Se definen realizaciones ventajosas de la invencién segun las reivindicaciones dependientes.
Breve descripcién de los dibujos

Se hardn mas evidentes caracteristicas y ventajas adicionales de la invencién tras la lectura de la descripcion
detallada de una realizacion preferida y no exclusiva del dispositivo de la invencion, la cual se describe a modo de
ejemplo no limitativo con la ayuda de los dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 es una vista en perspectiva de un dispositivo de la invencion.

La figura 2 es una vista en seccion del dispositivo de la invencion a lo largo de una secuencia de tres etapas
distintas de su proceso de fabricacion.

La figura 3 es una primera vista en seccion esquematica de un molde para la ejecucién del método de la invencion.
Descripcion detallada de una realizacion preferida

Haciendo referencia a las figuras que se acompafian, el numero de referencia 1 designa en general un dispositivo de
escritura multicomponente de la invencién. El dispositivo puede ser un lapiz negro, como en la figura 1, un lapiz de
color u otra herramienta de escritura similar, que pueda escribir sobre cualquier medio, y en concreto, sobre papel de
cualquier tipo y grosor.

El dispositivo 1 comprende fundamentalmente un cuerpo alargado 2 que tiene una superficie periférica exterior 3 y
esta hecho de un mezcla que comprende un primer material de base con propiedades de escritura y un segundo
material de base disperso en el primer material y que tiene propiedades aglutinantes.

Segun una caracteristica peculiar de la presente invencion, el segundo material de base esta disperso en el primer
material de base, con una concentracion que aumenta desde el interior hasta la superficie periférica exterior 3, hasta
definir una capa exterior 4.

La capa exterior 4 esta adaptada para rodear substancialmente por completo la superficie periférica exterior 3, a la
vez que deja al descubierto al menos un extremo 5 substancialmente en punta del cuerpo alargado 2, que tiene una
concentracién mayor del primer material de base, y que esta adaptado para su utilizacion en la escritura.
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Ademas, la capa exterior 4 proporciona proteccion a las manos de un usuario que hagan contacto con la superficie
periférica exterior 3 del cuerpo alargado 2.

Por tanto, la capa exterior 4 no es un elemento disefiado para ser simplemente unido y dispuesto alrededor de la
superficie periférica exterior 3 del cuerpo a largado 2, y como tal, distinto y separable del mismo. Al contrario, la capa
exterior 4 esta unida de forma estable con el cuerpo alargado 2 y no se puede separar del mismo.

Ademas, debido a que el segundo material de base esta presente substancialmente a lo largo de todo el cuerpo
alargado 2, aunque con concentraciones decrecientes hacia las partes interiores, como se muestra
esquematicamente en la secuencia de la figura 2, éste conferira una mayor cohesién al primer material.

Por tanto, el segundo material ayuda a mejorar las propiedades mecanicas del dispositivo 1 y, en particular, aumenta
su resistencia a los choques y a las caidas.

En una realizacién preferida y no limitativa del dispositivo 1, el primer material de base es un polvo, por ejemplo, un
polvo mineral orgéanico.

Preferiblemente, el primer material es polvo de grafito, el cual es conocido como el material mas adecuado para la
escritura.

El grafito se puede obtener de cualquier fuente y por medio de la utilizacién de cualquier método de produccion. Sin
embargo, en una realizacion preferida, se puede conseguir una cantidad predeterminada de grafito, preferiblemente
por encima del 80 % en peso con respecto a la cantidad total del primer material, por medio del reciclaje del polvo de
grafito producido en procesos industriales de mecanizado por descarga eléctrica.

El grafito es especialmente adecuado si el dispositivo 1 de escritura esta disefiado para ser utilizado como lapiz
negro. Si el dispositivo 1 esta disefiado para su utilizacion como lapiz de color, el primer material de base puede
comprender o estar compuesto de un polvo pigmentado, de naturaleza mineral o sintética.

Ademas, el primer material de base se puede elegir de entre material de suelo, tal como arcilla, o de ceras sintéticas
0 naturales con otros materiales relativamente plasticos, segin el tipo concreto de dispositivo de escritura que se
haya de obtener.

De forma ventajosa, el segundo material de base se puede elegir de entre el grupo que comprende los materiales
poliméricos y su cantidad en la mezcla de partida puede oscilar entre el 10 % y el 30 %, y puede ser preferiblemente
de aproximadamente el 20 % con respecto al peso total de la mezcla.

El segundo material de base puede ser cualquier material polimérico, sin ninguna limitacién particular. Sin embargo,
en una realizacion preferida, se puede seleccionar de entre los polietilenos, tal como el polietileno de baja densidad
(LDPE, low density polyethylene, por sus siglas en inglés), que muestra una mejor dispersion en el polvo de grafito.

El cuerpo alargado 2 puede comprender también aditivos adicionales, que se pueden elegir de entre los aditivos que
se utilizan normalmente en la fabricacién de dispositivos similares, o en la fabricacion de lapices negros o de color,
tales como arcilla, ceras y otros productos aglutinantes, al objeto de modificar las propiedades mecanicas del cuerpo
alargado 2, en concreto su dureza, o0 sus caracteristicas de escritura, en particular, la tonalidad y el grosor de la
marca de escritura.

El cuerpo alargado 2 se puede conformar con la tipica forma substancialmente cilindrica de los lapices negros y de
color, aunque en las figuras de la presente memoria se representa con una cara longitudinal 6 substancialmente
plana que esta adaptada para la recepcion de diferentes textos e indicaciones.

Ademas, el cuerpo alargado 2 tiene un primer extremo 5 substancialmente en punta y un segundo extremo 7
substancialmente plano, opuesto al primer extremo, que puede tener, opcionalmente, un elemento de borrado 8
unido al mismo, al objeto de borrar las marcas de escritura realizadas por el cuerpo alargado 2 en el medio de
escritura.

En un aspecto particularmente ventajoso, el elemento de borrado 8 puede estar hecho de un tercer material
polimérico que tenga afinidad quimica o compatibilidad con el segundo material polimérico.

Ademas, el elemento de borrado 8 se puede moldear junto con el cuerpo alargado 2 y puede tener una forma
substancialmente cilindrica, con un contorno exterior que sea continuacion del contorno exterior del cuerpo alargado
2, al objeto de definir una extension del mismo, y para evitar la utilizacion de medios de fijacion externos, tales como
las virolas metdlicas que se utilizan por lo general en los lapices corrientes.

Ademas, la invencién se refiere a un método de fabricacién del dispositivo de escritura multi-componente
mencionado con anterioridad.

La figura 2 muestra una seccién transversal del dispositivo 1 a lo largo de tres etapas distintas del proceso de
fabricacion.

4
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El método se caracteriza por que comprende las etapas de a) proporcionar una primera cantidad predeterminada de
un primer material de base con propiedades de escritura y una segunda cantidad predeterminada de un segundo
material con propiedades aglutinantes, b) proporcionar un molde 9, como se muestra de forma esquematica en la
figura 3, que tenga una cavidad 11 interior conformada de forma especial, con una superficie periférica 11 calentada
hasta una temperatura predeterminada y c) inyectar de forma conjunta las cantidades primera y segunda de los
materiales primero y segundo en el interior de la cavidad 10 para la obtencién de un cuerpo alargado 2, cuya forma
es complementaria de la de la cavidad 10.

Segun la invencion, el segundo material tiene una fluidez mayor que la del primer material, de manera que fluira a
una concentracion mas elevada hacia la superficie periférica 11 de la cavidad 10 y definird una capa exterior 4 del
cuerpo alargado 2 que se une de forma estable con el mismo, y que no se puede separar como un todo de su
superficie periférica exterior 3.

De forma apropiada, la temperatura de calentamiento de la superficie periférica 11 interna de la cavidad 10 puede
oscilar entre 150° C y 300° C, y es preferiblemente de aproximadamente 200° C.

Con este fin, las paredes 12 del molde 9 se pueden asociar con unos medios de calentamiento 13 apropiados, como
se muestra de forma esquematica en esta figura, tales como resistencias eléctricas o medios radiantes, sin ninguna
limitacion particular.

Ademas, con anterioridad a la etapa de inyeccién conjunta se puede proporcionar una etapa de d) mezclar las
cantidades primera y segunda de los materiales primero y segundo.

El primer material es un polvo, como se ha mencionado con anterioridad, y el segundo material es un material fluido
o semifluido, preferiblemente un material polimérico, para el transporte del primer material en el proceso de moldeo
por inyeccion conjunta.

Por lo tanto, la fluidez diferente de los dos materiales hara que el material mas fluido, es decir, el segundo material
polimérico, el cual actia ademéas como producto aglutinante, migre hacia la superficie periférica 11 mas caliente de
la cavidad 10y, por consiguiente, que se encuentre en una mayor concentracion en la superficie periférica exterior 3
del cuerpo alargado 2, definiendo de esta forma la capa exterior 4.

Evidentemente, los tiempos y velocidades de moldeo no permitiran que toda la cantidad del segundo material llegue
a la periferia, de manera que el segundo material quedara disperso en el primer material al objeto de comportarse
como producto aglutinante.

Como se ha mencionado con anterioridad, la mezcla de partida puede comprender aditivos adicionales en
cantidades menores en comparacion con los materiales de base primero y segundo.

De forma alternativa, la etapa de moldeo c) se puede llevar a cabo por medio de la inyeccién conjunta de las
cantidades respectivas de ambos materiales a la vez pero de forma separada, es decir, sin haberlos mezclado
previamente, ya que las temperaturas en el interior del molde 9 les permitiran mezclarse durante el proceso y hacer
que el segundo material se disperse en el primer material y, por tanto, que se comporte como un producto
aglutinante.

Con independencia del tipo de proceso de moldeo que se utilice, el primer material en polvo se inyectara en el
interior del molde 9 a una presién predeterminada, suficiente para dar lugar, al menos parcialmente, a la
sinterizacion del polvo y a la conformacién de un cuerpo de escritura que sea mas compacto. Los valores de presién
dependeran de los materiales que se utilicen, como sabe el experto en la técnica, y no limitaran la presente
invencion.

También de manera importante, el método puede comprender una etapa de e) moldeo del elemento de borrado 8
mencionado con anterioridad, hecho al menos de un tercer material polimérico que tenga compatibilidad o afinidad
guimica con el segundo material polimérico, sobre el cuerpo de escritura 2.

Esta etapa de moldeo adicional e) puede ser una etapa de moldeo conjunto, que se lleve a cabo a la vez que la
etapa c) de inyeccion conjunta de los materiales primero y segundo, o inmediatamente después de ella, o se puede
llevar a cabo después de la retirada del dispositivo 1 del molde 9.

El método se puede complementar por medio de etapas adicionales de conformado o acabado del dispositivo, de
acuerdo a la forma y caracteristicas fisicas y mecanicas que se hayan de conferir al producto acabado, las cuales no
se describen en la presente memoria ya que se encuentran dentro del entendimiento del experto en la técnica.

La descripcion anterior muestra claramente que la presente invencién cumple con los objetos que se persiguen y
que, en particular, cumple con el requisito de proporcionar un dispositivo de escritura multicomponente que tiene una
resistencia estructural elevada, una calidad estética superior y un bajo impacto medioambiental.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de escritura multicomponente que comprende un cuerpo alargado (2) hecho de una mezcla
que comprende un primer material de base con propiedades de escritura y un segundo material de base con
propiedades aglutinantes, en el que dicho cuerpo alargado (2) tiene una superficie periférica exterior (3) y en el que
dicho segundo material de base esta disperso en dicho primer material de base, teniendo dicho cuerpo alargado (2)
al menos un extremo (5) en punta que se utiliza para escribir;

caracterizado por que dicho cuerpo alargado (2) tiene una forma substancialmente cilindrica, con un interior y un
primer extremo (5) substancialmente en punta, teniendo dicho segundo material de base una concentracion que
aumenta desde dicho interior hasta dicha superficie periférica exterior (3) al objeto de conferir una mayor cohesién al
primer material de base y de definir una capa exterior (4) que esta unida de forma estable e inseparable con dicho
cuerpo alargado (2), teniendo dicha capa exterior (4) unas propiedades que no son substancialmente de escritura y
estando disefiada al objeto de proteger las manos de un usuario, estando adaptada dicha capa exterior (4) para
rodear substancialmente por completo dicha superficie periférica exterior (3) de dicho cuerpo alargado (2)
substancialmente cilindrico, a la vez que deja al descubierto dicho extremo (5) substancialmente en punta que tiene
una concentracion mayor de dicho primer material de base con propiedades de escritura.

2. El dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado por que dicho primer material de base es un polvo
elegido de entre el grupo que comprende los polvos minerales organicos, tales como el grafito y los polvos minerales
pigmentados.

3. El dispositivo segun la reivindicacion 2, caracterizado por que dicho polvo de grafito esta hecho de grafito
reciclado obtenido en procesos industriales de mecanizado por descarga eléctrica.

4. El dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que dicho segundo
material de base se elige de entre el grupo que comprende los materiales poliméricos y su cantidad en dicha mezcla
de partida oscila entre el 10 % y el 30 %, y es preferiblemente de aproximadamente el 20 % con respecto al peso
total de dicha mezcla.

5. El dispositivo segun la reivindicacion 4, caracterizado por que dicho material polimérico es un polietileno,
preferiblemente polietileno de baja densidad (LDPE).

6. El dispositivo segun la reivindicacion 5, caracterizado por que dicho cuerpo alargado (2) tiene un segundo
extremo (7) opuesto a dicho primer extremo (5), que esta provisto de un elemento de borrado (8), hecho de al menos
un tercer material polimérico que tiene compatibilidad quimica con dicho segundo material polimérico, y moldeado en
conjunto con dicho cuerpo alargado (2), teniendo dicho elemento de borrado (8) forma cilindrica y un contorno
exterior que es continuacion del contorno exterior de dicho cuerpo alargado (2).

7. Un método de fabricacion de un dispositivo (1) de escritura multicomponente como el que se reivindica en
una o mas de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que comprende las etapas de:

a) proporcionar una primera cantidad predeterminada de un primer material de base con propiedades de
escritura y una segunda cantidad predeterminada de un segundo material con propiedades aglutinantes;

b) proporcionar un molde (9) que tiene una cavidad (10) interior conformada de forma especial, con una
superficie periférica (11) calentada hasta una temperatura predeterminada;

¢) inyectar de forma conjunta dichas cantidades primera y segunda de los materiales primero y segundo en
el interior de dicha cavidad (10) que tiene una superficie periférica (11) para la obtencion de un cuerpo alargado (2),
cuya forma es complementaria de la de dicha cavidad (10);

en el que dicho primer material de base es un polvo elegido de entre el grupo que comprende los polvos
minerales organicos, tales como el grafito y los polvos minerales pigmentados, y dicho segundo material de base se
elige de entre el grupo que comprende los materiales poliméricos, oscilando la cantidad de dicho segundo material
en dicha mezcla de partida entre el 10 % y el 30 %, y siendo preferiblemente de aproximadamente el 20 % con
respecto al peso total de dicha mezcla;

en el que dicho segundo material es fluido o semifluido para el transporte del primer material en el proceso
de moldeo por inyeccién conjunta y tiene una fluidez mayor que la de dicho primer material al objeto de fluir con una
concentracion mas elevada hacia la superficie periférica (11) de la cavidad (10); y

en el que dicha temperatura de calentamiento de dicha superficie periférica (11) de dicha cavidad (10)
oscila entre 150° C y 300° C, y es preferiblemente de aproximadamente 200° C, de manera tal que se promueve la
migracion de dicho segundo material desde la parte interior de dicha cavidad hacia dicha superficie periférica (11) de
dicha cavidad (10) para definir una capa exterior (4) de dicho cuerpo alargado (2) que tiene una concentracidon mayor
de dicho segundo material de base y unas propiedades que son de proteccion de las manos del usuario y no son de
escritura;
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en el que dicha cavidad (10) esta conformada de tal manera que se provee dicho cuerpo alargado (2) con
un extremo (5) en punta en el que la concentracion de dicho primer material de base es mayor y que esta adaptado
para ser utilizado para escribir.

8. El método segun la reivindicacion 7, caracterizado por que comprende una etapa de mezclar dichas
cantidades primera y segunda de dichos materiales primero y segundo con anterioridad a dicha etapa de inyeccién
conjunta, siendo dicho primer material un polvo y siendo dicho segundo material un material polimérico en estado
fluido o semifluido.

9. El método segun la reivindicacidon 8, caracterizado por que comprende una etapa de moldeo de un
elemento de borrado (8), hecho de al menos un tercer material polimérico que tiene compatibilidad quimica con
dicho segundo material polimérico, sobre dicho cuerpo alargado (2).
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