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@Resumen:

Sistema para eliminar gases contaminantes,
especialmente gases de efecto invernadero
procedentes de procesos industriales o domésticos,
gue comprende, al menos, un modulo (1) formado por
un depdsito (2) que en su interior aloja un serpentin
(3) de circulacién de un fluido refrigerante, tal como
agua, poseyendo el depdsito (2) una entrada (4) para
acoplamiento a una emision de gas contaminante y
una salida (6) para desalojar el gas contaminante
residual del proceso que se produce en el médulo (1),
asi como una salida de descarga (7) para la
evacuacion de restos solidos.
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DESCRIPCION

SISTEMA PARA ELIMINAR GASES CONTAMINANTES

Sector de la técnica

La presente invencion esté relacionada con la eliminacion de emisiones contaminantes a la
atmésfera, en particular de los gases de efecto invernadero procedentes de procesos
industriales o domésticos, proponiendo un sistema que permite eliminar dichos gases de
una manera eficiente para evitar sus efectos perjudiciales, con posibilidad de rentabilizar el
proceso mediante aprovechamiento del calor de los gases para sistemas calefactores.

Estado de la técnica

Existen muchos procesos industriales en los que se producen gases contaminantes, como el
CO,, que al ser expulsados a la atmésfera ocasionan un efecto perjudicial, conocido como
efecto invernadero, que es el principal causante del deterioro atmosférico que se viene
produciendo cada vez con mas consecuencias graves para la flora, la fauna y los seres

humanos.

Por ello, los Organismos mundiales vienen tratando de llegar a acuerdos para reducir la
emision de dichos gases contaminantes, lo cual no ha llegado a fructificar en soluciones
efectivas, debido a los intereses econémicos de los Estados e industrias que
mayoritariamente producen tales gases, por lo que el problema de la contaminacién sigue
creciendo a pesar de la inexcusable necesidad de su reduccion para evitar llegar a un caos

atmosférico.

Es por ello que, en tanto no se reducen en la medida necesaria las emisiones
contaminantes, se plantea a su vez la necesidad de desarrollar soluciones para paliar el
efecto de los gases contaminantes que se producen, con el fin de evitar o minorizar sus
consecuencias perjudiciales.

Objeto de la invencién

De acuerdo con la invencién se propone un sistema que permite eliminar de una manera
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rentable y eficaz los gases residuales contaminantes que son originados por procesos
industriales o domésticos, logrando asi una ventajosa reduccion de la contaminacién

atmosférica, sin afectar a las producciones industriales generadoras de dichos gases.

Este sistema objeto de la invencién consta de, al menos, un médulo formado por un
depdsito provisto con una entrada de acoplamiento a una emisién de gas contaminante a
eliminar y con una salida de descarga de restos solidos del gas, asi como una salida del gas
reducido resultante del proceso que se produce en el mddulo, yendo en el interior del
depdsito un serpentin para la circulacion de un fluido refrigerante, tal como agua.

De este modo, haciendo pasar el gas que se desea eliminar a través de dicho mddulo objeto
de la invencion, el gas se enfria por el efecto de refrigeracion que produce el serpentin del
interior del depdsito del modulo, con lo cual una parte de los residuos solidificados del gas
quedan pegados en la superficie interior de la pared del depdsito del mddulo y en la
superficie externa del serpentin, en tanto que otra parte de residuos solidificados del gas se
decantan en la parte inferior del depdésito, desde donde dichos restos decantados se van
depositando en unos contenedores dispuestos para ello a través de la salida de descarga,
guedando asi el gas muy reducido.

Para mayor efectividad de reduccion de los gases contaminantes a eliminar, se prevé una
realizacion del sistema con dos o mas mddulos conectados cada uno con el siguiente
mediante un extractor de empuje que hace pasar el gas reducido resultante en cada médulo
hasta el siguiente médulo, realizandose en cada uno de ellos un proceso semejante de
reduccion del gas a eliminar, con lo que se obtiene una sucesion de etapas de reduccion del
gas que hacen que la eliminacién del gas pueda llegar a ser practicamente total.

En cualquier caso, a la salida del médulo o conjunto de moédulos componentes del sistema
se prevé la conexion de un deposito inversor en el que se recoge el gas residual del proceso
de eliminacion, disponiéndose alrededor de dicho depdsito inversor una cdmara de aire
conectada a una conduccién hacia un sistema calefactor. De este modo, por el calor del gas
residual del proceso de eliminacién se obtiene un aire caliente que puede ser utilizado para

un sistema calefactor.

El fluido refrigerante que circula por el serpentin del médulo o médulos del sistema puede
hacerse circular en circuito cerrado desde un depdésito de alimentacién, impulsado por una o
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mas bombas y pasando por una unidad de enfriamiento, o puede ser suministrado desde
una toma de alimentacién y descargarse en una canalizacion de desagie. En cualquier
caso, debido al calentamiento que se produce de dicho fluido refrigerante en el proceso de
reduccion del gas a eliminar, el fluido caliente puede aprovecharse como medio térmico en

calderas o cualquier tipo de instalaciones calefactoras.

La pared del depodsito del médulo o médulos del sistema de eliminacion de gases
contaminantes se prevé ademas hueca, determinando una camara a la que se conecta, a su
vez, una circulacion de un flujo de fluido refrigerador; con lo cual se puede regular la
temperatura en el interior de los médulos vy, a la vez, mejorar la reduccion del gas a eliminar,

en el contacto con la superficie interior de la pared del depésito de los modulos.

Por todo ello, el sistema objeto de la invencion aporta una soluciéon ventajosa para reducir la
contaminacién atmosférica por los gases contaminantes, principalmente gases de efecto
invernadero que producen los procesos industriales, resultando de unas caracteristicas de
sencillez y efectividad que hacen su realizacion de un carécter preferente para dicha

funcion.

Descripcion de las figuras

La figura 1 muestra un esquema del sistema objeto de la invencidén con dos mddulos
consecutivos para la reduccién progresiva de un gas contaminante, con fluido refrigerante
por los serpentines abierto desde una toma de alimentacién hasta una descarga de
desague.

La figura 2 muestra un esquema del sistema con fluido refrigerante por los serpentines en
circuito cerrado de alimentacion y retorno respecto de un depdsito.

La figura 3 muestra un esquema del suministro de un fluido refrigerador por el interior de las
paredes de los depdsitos de los médulos, en un sistema de dos mddulos consecutivos.

La figura 4 es un esquema general del sistema de la invencién segun una realizaciéon con
dos mdédulos consecutivos para la reduccion progresiva de un gas contaminante, incluyendo
todos los elementos que van acoplados a dichos modulos del sistema, en el cual el fluido
refrigerante que circula por los serpentines se coge de una toma de alimentaciéon y se
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descarga en un desagtie y el fluido refrigerador que circula por el interior de las paredes de

los depdsitos de los médulos se encuentra en un circuito cerrado.

Descripcion detallada de la invencidn

El objeto de la invencion se refiere a un sistema para eliminar gases contaminantes de la
atmésfera, tal como el CO,, procedentes de procesos industriales 0 domésticos, para evitar
las consecuencias perjudiciales de efecto invernadero que producen dichos gases.

El sistema preconizado comprende, al menos, un modulo (1) formado por un depdésito (2),
en cuyo interior va dispuesto un serpentin (3) para circulacion de un fluido refrigerante, tal

como agua.

El depésito (2) posee una entrada (4) de acoplamiento a una emisién de gas contaminante
procedente de un proceso industrial o doméstico (5) cualquiera, y una salida (6) de desalojo
del gas residual reducido que resulta del proceso que se produce en el médulo (1). Dicho
depésito (2) posee ademas una salida de descarga (7), para la evacuacion por decantacién
de restos solidos residuales del gas que se procesa en el médulo (1), asi como una vélvula
de seguridad (8) de apertura automéatica para evitar excesos peligrosos de presion.

Con ello asi, conectando la entrada (4) del depdsito (2) a la salida de emisién de gases de
un proceso industrial (5) y haciendo circular un flujo de fluido refrigerante por el serpentin
(3), el gas que llega al interior del depésito (2) se enfria, solidificAndose sus componentes,
una parte de los cuales se pega sobre el serpentin (3) y sobre la superficie interior de la
pared del depdsito (2), en tanto que otra parte de los componentes solidificados del gas se
decanta a la parte inferior del depdsito (2), con lo cual el gas resulta muy reducido,
desalojandose una cantidad residual del mismo muy pequefa por la salida (6).

En funcién del gas contaminante a eliminar, el médulo (1) puede ser de un tamarno variable,
para que la mayor parte del gas resulte eliminada por solidificacion de sus componentes en
el interior del depdsito (2).

A efectos de reducir en la mayor medida posible el gas a eliminar, se prevé también una
realizacién del sistema con dos o mas médulos (1) dispuestos con sus depdsitos (2)

consecutivamente conectados cada uno con el siguiente por medio de un extractor de
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empuje (9), de manera que el gas residual que resulta del proceso de eliminacion en el
primer mdédulo (1) pasa hasta el segundo modulo (1), y asi sucesivamente, produciéndose
en cada modulo (1) un proceso semejante de reduccidén del gas a eliminar; con lo cual la
eliminacion del gas se produce de una manera progresiva en etapas sucesivas,

consiguiéndose una reduccidn practicamente total del mismo.

No obstante, en conexién con la salida (6) final del conjunto de la instalacion se dispone un
depdsito inversor (10), en el cual se recoge la pequefia cantidad de gas residual reducido
que pueda resultar del proceso de la eliminacion en el médulo o moédulos (1) componentes
del sistema, rodeando a dicho depdsito inversor (10) una camara (11) de aire que puede
conectarse a un sistema calefactor. Con ello, el aire de la camara (11) se calienta por el
calor del gas residual que llega al depdsito inversor (10), aprovechandose asi de una
manera practica el calor de la pequefa cantidad de gas residual del proceso de eliminacion
del gas.

Cuando la instalacion del sistema comprende dos 0 mas mddulos (1), los serpentines (3) de
los distintos médulos (1) pueden ser individuales y alimentarse de manera independiente
con respectivos flujos de fluido refrigerante; pudiendo también ir conectados en serie todos
los serpentines (3), alimentandose el conjunto con una circulacion de fluido refrigerante que

pasa sucesivamente por todos ellos.

En cualquier caso, el flujo o flujos de fluido refrigerante que pasa por el uno o mas
serpentines (3) de la instalacion del sistema se pueden alimentar en circuito cerrado desde
uno o mas depésitos (12), impulsandose mediante una o0 mas bombas (13) y pasando por
una o mas unidades (14) de enfriamiento, como muestra la figura 2; pero también puede
alimentarse el fluido refrigerante desde una toma de alimentacién (22) y al final del proceso
desalojarse a una canalizacién de desagle (23), como muestra la figura 1; sin que tales
alternativas alteren el proceso de eliminacién de un gas contaminante por solidificacion de

sus componentes, que es el objeto esencial de la invencion.

El calor que adquiere el fluido refrigerante en los serpentines (3) al enfriar un gas
contaminante para solidificar sus componentes durante el proceso de la eliminacién del gas
permite a su vez que el fluido refrigerante calentado pueda hacerse circular, después de
pasar por los serpentines (3), por una instalacion calefactora, aprovechandose asi también
de una manera practica el calor que se extrae en el proceso de reduccién del gas
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contaminante a eliminar.

La pared del depodsito (2) de cada médulo (1) del sistema se prevé que sea hueca,
determinando una camara para hacer circular por ella un flujo (15) de agua u otro fluido
refrigerador, tal como se observa en el esquema de la figura 3, permitiendo asi regular la
temperatura del interior de los médulos (1), a la vez que se favorece el enfriamiento del gas
a eliminar en el contacto con la superficie interior de la pared de los depdsitos (2).

El flujo (15) de fluido refrigerador puede igualmente ser suministrado desde una toma de
alimentacion y desalojarse a una canalizacién de desagiie o puede suministrarse en circuito
cerrado desde un deposito (16), impulsandose mediante una bomba (17) y pasando por una
unidad (18) de enfriamiento; pudiendo utilizarse a tal efecto un depoésito (16) y una unidad
(17) de enfriamiento independientes para esta funcién, o bien utilizarse un mismo depdsito
(12) y una misma unidad (14) de enfriamiento que los que se utilizan para el flujo de fluido
refrigerante que pasa por los serpentines (3).

Dado que el proceso de reduccion de los gases contaminantes a eliminar va dejando
acumulaciones de residuos solidos de los gases sobre los serpentines (3) y sobre la pared
interior de los depésitos (2) de los médulos (1), asi como una acumulacion de restos
decantados en la parte inferior de los depésitos (2), para evitar que dichas acumulaciones
de restos puedan llegar a perjudicar significativamente al proceso de la reduccion de los
gases contaminantes a eliminar, periédicamente hay que paralizar la instalaciéon y proceder
a una limpieza de los médulos (1); para lo cual los restos decantados en la parte inferior de
los depdsitos (2) se extraen por la salida de descarga (7) de los depésitos (2), y los restos
pegados sobre los serpentines (3) y sobre la pared de los depdsitos (2) se eliminan

mediante rascado u operaciones semejantes.

En la salida de descarga (7) se dispone un contenedor (21) en el cual se van depositando
por decantacién los restos solidos generados por la solidificacion del gas contaminante.
Estos contenedores (21) se encuentran realizados en materiales reciclables y/o
biodegradables e incorporan un tapdn de cierre inviolable, para evitar su manipulacion y la
descarga de los restos solidos decantados en lugares no adecuados.

Dichos contenedores (21) pueden incorporar un sensor de nivel que indiquen la necesidad
de retirar dichos contenedores (21) y sustituirlos por uno nuevo. Asimismo, los contenedores
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(21) también pueden comprender un sensor de localizacién que permita conocer la situacion
geografica de cada uno de ellos. Ademas, en dichos contenedores (21), a través de una
etiqueta o elemento similar, se puede indicar el tipo de restos sélidos en su interior y el
numero de referencia del contenedor (21).

Para ello, las conexiones de entrada y de salida de los depdsitos (2) se establecen mediante
unas piezas (19) y (20) desmontables, las cuales se pueden retirar para efectuar la limpieza
de los serpentines (3) y de la superficie interior de los depdsitos (2).

Ademas, para favorecer el intercambio de calor con el gas contaminante a eliminar en el
proceso de reduccién dentro de los médulos (1), la superficie exterior de los serpentines (3)
y la superficie interior de la pared de los depdésitos (2) se prevén con unas aletas (no
representadas) que aumentan la superficie de contacto con el gas que se procesa en los
médulos (1).
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REIVINDICACIONES

1.- Sistema para eliminar gases contaminantes, caracterizado porque comprende, al menos,
un médulo (1) formado por un depédsito (2) que en su interior aloja un serpentin (3) de
circulacién de un fluido refrigerante, tal como agua, poseyendo el depdsito (2) una entrada
(4) para acoplamiento a una emision de gas contaminante y una salida (6) para desalojar el
gas contaminante residual del proceso que se produce en el médulo (1), asi como una
salida de descarga (7) para la evacuacion de restos sélidos.

2.- Sistema para eliminar gases contaminantes, de acuerdo con la primera reivindicacion,
caracterizado porque comprende dos o mas médulos (1) con sus depésitos (2)
consecutivamente conectados cada uno con el siguiente por medio de un extractor de
empuije (9).

3.- Sistema para eliminar gases contaminantes, de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque en conexién con la salida (6) final de la
instalacion se dispone un depdsito inversor (10), rodeado por una camara (11) de aire que

se conecta a un sistema calefactor.

4.- Sistema para eliminar gases contaminantes, de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el fluido refrigerante que circula por los
serpentines (3) de los médulos (1) se suministra desde una toma de alimentacién (22) y se
desaloja en una canalizacion de desagle (23).

5.- Sistema para eliminar gases contaminantes, de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1, 2 o 3, caracterizado porque el fluido refrigerante que circula por los
serpentines (3) se alimenta en circuito cerrado desde uno o mas depdsitos (12),
impulsandose mediante una 0 mas bombas (13) y pasando por una o mas unidades (14) de

enfriamiento.
6.- Sistema para eliminar gases contaminantes, de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la pared de los depésitos (2) es hueca,

determinando una camara por la que se hace circular un flujo (15) de fluido refrigerante.

7.- Sistema para eliminar gases contaminantes, de acuerdo con una cualquiera de las
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reivindicaciones anteriores, caracterizado porque en la salida de descarga (7) se dispone un
contenedor (21) en el cual se van depositando por decantacién los restos solidos generados
por la solidificacién del gas contaminante.

8.- Sistema para eliminar gases contaminantes, de acuerdo con la reivindicacién 7,
caracterizado porque el contenedor (21) comprende un tapén de cierre inviolable para evitar
su manipulacion y la descarga de los restos solidos decantados en lugares no adecuados.

9.- Sistema para eliminar gases contaminantes, de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las conexiones de entrada y de salida de
los depositos (2) se establecen mediante unas piezas (19) y (20) desmontables.

10.- Sistema para eliminar gases contaminantes, de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la superficie exterior de los serpentines (3)
y la superficie interior de la pared de los depésitos (2) se determinan con unas aletas que

aumentan la superficie.

10
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El documento DO1 divulga un sistema para eliminar sustancias contaminantes contenidas en un gas que comprende un
deposito (12) que aloja en su interior un serpentin (15) de circulacién de un fluido refrigerante, con una entrada (5) para
acoplamiento a una emision de un efluente gaseoso y una salida (6) para desalojar el gas residual del proceso.

En el documento D01, a diferencia de la invencién, el contaminante no se extrae del depésito en estado sélido, sino que se
funde para extraerlo en fase liquida. No obstante, seria obvio para un experto en la materia eliminar la etapa de fusion y
aplicar la técnica empleada en D02, que consiste en rascar las superficies, tanto del depdsito como del intercambiador de
calor, para despegar el contaminante solido y extraerlo con posterioridad.

Se considera, por tanto, que la reivindicacién 1 de la solicitud no presentaria actividad inventiva segin el art. 8.1 de la Ley
11/1986 de Patentes.

Las reivindicaciones dependientes 2 a 10 de la solicitud contienen todas ellas caracteristicas técnicas conocidas en el
estado de la técnica y que no aportan, en combinacién con las caracteristicas de cualquier reivindicacion de la que
dependan, ningln elemento de significacién inventiva. Por ello, dichas reivindicaciones tampoco cumplirian el requisito de
actividad inventiva exigido por la Ley 11/1986 (art. 8.1).
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