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@Resumen:

La invenciéon hace referencia a un método para
fabricar un componente de aparato doméstico (2, 3),
en el que se prevé una superficie (4) metalica con un
primer color y se estructura la superficie (4), donde la
superficie (4) es humedecida con un liquido (5) para
su estructuracion y, tras haber sido aplicado el liquido
(5) a la superficie (4), un haz laser (7) actia sobre el
liquido (5), generdndose de este modo un liquido
estructurante, donde la superficie (4) es estructurada
mediante el liquido estructurante de tal modo que la
coloracion de la superficie (4) es modificada del
primer color a un segundo color, que es diferente del
primero.
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METODO PARA FABRICAR UN COMPONENTE DE APARATO
DOMESTICO CON UNA COLORACION ESPECIFICA, Y
COMPONENTE DE APARATO DOMESTICO

DESCRIPCION

La invencién hace referencia a un método para fabricar un componente de aparato
domeéstico, en el que se prevé una superficie metalica con un primer color y se estructura la

superficie. Asimismo, la invencion hace referencia a un dispositivo de aparato doméstico.

En los aparatos domésticos, es conocido el disefio de los paneles de control o de elementos
de carcasa con una coloracién individual. En este contexto, es conocido que las partes de
plastico sean disefiadas como componentes moldeados por inyeccion y, de esta forma, que

ya sean generados con su coloracién correspondiente.

Asimismo, también es conocido que se prevean partes metalicas que luego sean recubiertas
o0 impresas, o procesadas de otro modo, de manera individual, de modo que tengan una

coloracion individual.

En este sentido, también es conocido que precisamente tales partes de metal sean
procesadas mediante un haz laser que ejerza un efecto directo y, de este modo, se
produzca al menos localmente un cambio de color deseado de manera individual. Se
pueden generar, en particular, coloraciones de apariencia metalica, por ejemplo, azules,
verdes, amarillas, o negras. No obstante, aqui esta limitada la gama de diferentes

coloraciones en un procesamiento directo por Iaser de la parte metalica.

La presente invencion resuelve el problema técnico de proporcionar un método para fabricar
un componente de aparato doméstico, asi como un componente de aparato domeéstico, con
los cuales o en los cuales se pueda disefiar una coloracion individual sin la aplicacion

adicional de una capa de color.

Segun la invencion, este problema técnico se resuelve mediante un método y un

componente de aparato doméstico segun las reivindicaciones independientes.

En un método para fabricar un componente de aparato domeéstico segun la invencion, el
componente de aparato doméstico o al menos un componente basico del mismo es provisto
de una superficie metalica. La superficie es fabricada y proporcionada a continuacion con un

primer color. Ademas, la superficie es estructurada. Una idea esencial de la invencion
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consiste en que la superficie sea humedecida para su estructuracién, y que, tras haber sido
aplicado un liquido a la superficie, un haz laser actie sobre el liquido, generandose de este
modo un liquido estructurante. Mediante el liquido estructurante, la superficie metélica es
estructurada de tal modo que la coloracion de la superficie es modificada del primer color a
un segundo color, que es diferente del primero. Por medio de la invencién, se lleva a cabo
un método especifico que emplea un laser y un liquido para crear una coloracion individual
de la superficie. Asi, ya no es necesario aplicar una capa de color adicional sobre esta
superficie metalica para generar la coloracién final deseada. A través de este modo de
proceder de conformidad con la invencién, con el haz laser que actia sobre el liquido
aplicado y que lo cambia de manera especifica de tal modo que en el estado modificado,
que se caracteriza por el liquido estructurante, el propio liquido estructurante estructura la
superficie, se mejora o se amplia durante el proceso de fabricacion la opciéon de cambio del
color del componente de aparato doméstico. Mediante la generacion de este liquido
estructurante, se genera por tanto temporalmente un medio en el proceso de fabricacion que
sustenta esencialmente o en su totalidad el cambio de coloracién y, asi, el cambio del primer
color al segundo color. Esta es una forma de proceder particularmente ventajosa, ya que la
superficie metalica no estd estructurada de una manera no deseada y el cambio de
coloracién se consigue de manera muy precisa. Ademas, la apariencia del segundo color
puede ser generada mediante este modus operandi segun la invencion de manera muy
homogénea y creando un gran contraste, de modo que el segundo color sea percibido como

muy uniforme.

Preferiblemente, el liquido es calentado por el haz laser de tal modo que se forma un liquido
estructurante que comprende burbujas de vapor. Mediante la explosién de las burbujas de
vapor que se produce entonces, la superficie es estructurada de tal modo que la superficie

tiene una apariencia efectiva 6pticamente con el segundo color.

De manera particularmente ventajosa, la coloracion de la superficie metalica es generada de
forma que el segundo color es blanco. La propia generacién de superficies blancas
constituye un gran desafio. No obstante, y puesto que esta coloracion es la predominante en
el sector de los electrodomésticos, dicha coloracion es proporcionada preferiblemente por el
meétodo segun la invencién. Tal y como ya se ha expuesto al inicio, tal coloracion de una
superficie metalica blanca no era posible hasta el momento, incluso al usarse un haz laser,
ya que con un efecto directo del haz laser ejercido sobre la superficie metalica sélo ha sido

posible hasta la fecha generar una coloracién que no sea blanca.
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El cambio relativamente intenso en la topografia de la superficie que da como resultado el
caracteristico color blanco es provocado por la erosion del substrato de metal, si una parte
principal del liquido es calentada y, de esta forma, se forma el liquido estructurante. Si el
liquido se evapora por el efecto del laser, se generan burbujas de vapor, las cuales se
expanden y colaboran entre si como consecuencia del aumento de la presion local en los
alrededores de la capa limite entre el liquido estructurante y la superficie metalica. El
proceso de cavitacion y, por tanto, la formaciéon y desintegracion de las burbujas de vapor,
afecta a la microhidrodinamica de este area del liquido y a varios flujos de chorro dinamico,
los cuales golpean la superficie y tienen la energia correspondiente para cambiar la

superficie.

De esta forma, se genera una estructuracion que se corresponde con una distribucion
elevada irregular de crateres, en concreto, puntos estructurales conformados de manera
similar, los cuales reflejan y/o controlan la luz incidente de tal modo que esta reflexién de la
luz incidente tiene lugar de manera caotica, de lo cual resulta en una representacion muy
clara y homogénea un blanco mate como segundo color, el cual persiste y se muestra como
el color correspondiente incluso si la luz incidente incide sobre la superficie metalica

entonces estructurada en los mas diversos angulos aleatorios.

En general, también debe sefialarse que el liquido es meramente un medio de fabricacién
que esta presente en el método de fabricacidn pero que, tras la estructuracién, ya no lo esta,

por lo que la superficie estructurada se preveé sin dicho liquido estructurante.

De manera ventajosa, la superficie esta prevista y formada por completo por un material
metalico. El componente de aparato domeéstico, en particular, un componente basico de este
componente de aparato doméstico previsto para cambiar la coloracién, estda hecho

preferiblemente por completo de metal.

De manera preferida, la superficie metalica esta disefiada de tal forma que esté hecha de

acero inoxidable.

En una forma de realizacion, se prevé que el liquido sea aplicado estaticamente sobre la
superficie y que, por tanto, no se produzca practicamente movimiento relativo alguno entre

el liquido como un todo y la superficie, mientras que el haz laser esté actuando sobre aquél.

No obstante, puede preverse que el liquido sea movido de manera relativa a la superficie, en
concreto, que fluya sobre la superficie en una direccidon, mientras que el haz laser actua

sobre el liquido para generar a partir de él el liquido estructurante.
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Asi, dependiendo de la situacién, el liquido puede ser generado de manera variable para

que sea estatico o dinamico de manera relativa a la superficie.

De manera ventajosa, el liquido se prevé como liquido incombustible, previéndose como

liquido en particular agua destilada, un limpiacristales, o un aceite.

De manera ventajosa, el haz laser es generado con una longitud de onda de la region de la

luz infrarroja y actia de manera correspondiente sobre el liquido.

Puede preverse que, dependiendo del tipo de liquido y/o del espesor del liquido sobre la
superficie, el haz laser también atraviese el liquido al menos parcialmente y actie

directamente sobre la superficie.

Con respecto a la estructuracion relativa al cambio de coloracion de la superficie, pueden
preverse los pares mas variados del liquido y el material metalico de la superficie asi como
de los parametros del laser. De manera preferida, se prevé que cuanto mayor sea la
correspondencia entre el cuerpo solido de la superficie y el liquido, mas se humedecera el
substrato y, por tanto, la superficie, y menor podra ser el grosor del laser para el liquido.
Cuanto menor sea el area del liquido que es calentada por el haz laser, menos burbujas de
vapor se generaran. De esta forma, la estructuracion sera menor y la intensidad de la

apariencia del segundo color, en particular, la coloracion blanca, se vera reducida.

Asimismo, se prevé que cuanto mayor sea la viscosidad del liquido, mayor sera también la
resistencia hidrodinamica y, por tanto, el flujo de energia generado por la explosiéon de las
burbujas de vapor, de lo cual, a su vez, resulta un menor indice de estructuracion de la
superficie y una menor apariencia del segundo color vinculada a ello. Ademas, otra cantidad
que ejerce influencia es el punto de ebullicién del liquido. Cuanto mayor sea el punto de
ebullicion, con mayor rapidez desaparecera el liquido como consecuencia de la evaporacion.
Asimismo, debe sefialarse de manera general que cuanto menor sea la densidad de la
energia del haz laser que actua sobre el liquido, con mayor lentitud se conseguira el
calentamiento y, en particular, la ebulliciéon del liquido, y con mayor lentitud se producira el
proceso de explosion de las burbujas de vapor, lo cual conduce de nuevo a un mecanismo

de erosién ralentizado y, por tanto, a una estructuracion de la superficie mas lenta.

De manera preferida, dependiendo del liquido y de sus parametros en relacion a su
composicion y a su espesor y/o con respecto a los parametros del laser y/o con respecto al
metal de la superficie, se puede por tanto conseguir una estructuracion individual. Se

consigue una coloracién mas intensa cuanto mayor sea el niumero de las burbujas de vapor
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generadas que explotan entre el liquido y la superficie y que actuan entonces sobre la

superficie mediante los flujos de chorro generados, y la estructuran.

Preferiblemente, como componente de aparato doméstico se genera un panel de control o

una parte de carcasa.

Asimismo, la invencion hace referencia a un componente de aparato doméstico, fabricado
de conformidad con un método segun la invencion o una forma de realizacion ventajosa de

la misma.

A continuacién, se explican mas detalladamente formas de realizacion de la invencion

haciéndose referencia a los dibujos esquematicos. Muestran:

Fig. 1 una representacion esquematica de subcomponentes de un dispositivo para

la fabricacién de un componente de aparato domeéstico; y

Fig. 2 una representacion esquematica de subcomponentes de otra forma de
realizaciéon de un dispositivo para la fabricacion de un componente de aparato

doméstico.

En las figuras, los mismos elementos o aquellos que cumplan la misma funcién van

acompafados de los mismos simbolos de referencia.

En la figura 1, se muestra una representacion esquematica de un dispositivo 1, el cual esta
configurado para producir un componente de aparato doméstico 2, que aparece mostrado
en vista de seccién parcial. El componente de aparato doméstico 2, que fabricado en el
estado finalizado puede ser, por ejemplo, un panel de control o un componente de carcasa,
comprende un componente basico 3, el cual esta hecho, al menos por partes,
completamente de metal, preferiblemente un metal precioso, aunque también puede
preverse un metal diferente. Este componente basico 3 comprende un primer color al menos
sobre una superficie 4, lo cual significa que para un observador este componente basico 3
tiene una apariencia en la superficie 4 en un primer color y, por tanto, es percibido
Opticamente de manera correspondiente con el primer color. Con el fin de formar al menos
esta superficie 4 en areas parciales con una coloracién diferente y, asi, proporcionarle
finalmente de manera permanente esta segunda coloracion, un liquido de procesamiento 5,
que se utiliza de manera auxiliar para la produccion de una estructuracion, es aplicado al
menos en partes sobre la superficie 4. Asi, el liquido 5 es aplicado al menos en aquellas
areas parciales de la superficie 4 cuya coloracién deba ser modificada de un primer color a

un segundo color.
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En la forma de realizacién mostrada en la figura 1, el liquido 5 es aplicado de forma que sea
estatico, lo cual significa que no se produce movimiento relativo alguno entre el area del

liquido 5 como un todo y la parte basica 3.

El dispositivo 1 comprende ademas un laser 6, el cual es un laser de infrarrojos, por lo que
comprende un haz laser 7 con una longitud de onda de la region infrarroja. Este haz laser 7
es dirigido hacia el liquido 5, de modo que actua sobre el mismo de manera
correspondiente. Este liquido 5, que es un liquido incombustible y, por ejemplo, agua

destilada, aceite, o un agente limpiacristales, es calentado por el haz laser 7.

Mediante este calentamiento, se genera un liquido estructurante, que se caracteriza porque
a través de dicho calentamiento se forman burbujas de vapor, las cuales se expanden y
luego explotan. Mediante las burbujas de vapor generadas en el area limite entre el liquido 5
y la superficie 4, se generan entonces flujos de chorro dinamicos o flujos de energia que
golpean la superficie 4 y la estructuran al actuar sobre ella. A través de esta estructuracion,
se genera una apariencia 6ptica que hace que aparezca el segundo color, que es el color

blanco.

Por lo tanto, esto significa que también se genera una parte basica 3 metalica sin la

aplicacion de una capa de color adicional sobre la superficie 4 con una superficie blanca.

La figura 2 muestra una forma de realizacién alternativa, en la que, en contraposicion a la
figura 1, se prevé que el liquido 5 sea movido de manera relativa a la superficie 4 y que fluya

sobre ésta en una direccion.

En ambas formas de realizaciéon, se prevé que el liquido 5 sea aplicado directamente a la

superficie 4 y que la humedezca o la moje.



N OO OO WODN -

ES 2 574 555 Al

SiMBOLOS DE REFERENCIA

Dispositivo

Componente de aparato doméstico
Componente basico

Superficie

Liquido

Laser

Haz laser



10

15

20

25

30

35

ES 2 574 555 Al

REIVINDICACIONES

Método para fabricar un componente de aparato doméstico (2, 3), en el que se
prevé una superficie (4) metalica con un primer color y se estructura la
superficie (4), caracterizado porque la superficie (4) es humedecida con un
liquido (5) y, tras haber sido aplicado el liquido (5) a la superficie (4), un haz
laser (7) actua sobre el liquido (5) calentandolo de manera que se genera un
liquido estructurante que comprende burbujas de vapor que al explotar sobre la
superficie (4) la estructuran de tal modo que el color de la superficie (4) es

modificado del primer color a un segundo color, que es diferente del primero.

Método segun las reivindicaciéon 1 caracterizado porque la coloracion de la

superficie (4) es generada de forma que el segundo color es blanco.

Método segun cualquiera de las reivindicaciones enunciadas anteriormente,
caracterizado porque la superficie (4) esta hecha por completo de un material

metalico.

Método segun cualquiera de las reivindicaciones enunciadas anteriormente,
caracterizado porque el liquido (5) es aplicado estaticamente sobre la

superficie (4).

Método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3 enunciadas
anteriormente, caracterizado porque el liquido (5) es movido de manera relativa

a la superficie (4), en concreto, fluye sobre la superficie (4) en una direccion.

Método segun cualquiera de las reivindicaciones enunciadas anteriormente,

caracterizado porque como liquido (5) se preve un liquido incombustible.

Método segun cualquiera de las reivindicaciones enunciadas anteriormente,
caracterizado porque como liquido (5) se prevén agua destilada, un

limpiacristales, o un aceite.

Método segun cualquiera de las reivindicaciones enunciadas anteriormente,
caracterizado porque el haz laser (7) es generado con una longitud de onda de

la regién infrarroja.
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9. Método segun cualquiera de las reivindicaciones enunciadas anteriormente,
caracterizado porque como componente de aparato doméstico (2, 3) se genera

un panel de control o un elemento de carcasa.

10. Componente de aparato doméstico (2, 3), fabricado de conformidad con un

método segun cualquiera de las reivindicaciones enunciadas anteriormente.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201431887

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 2011193929 Al (ZHANG HAIBIN et al.) 11.08.2011

2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El objeto de la invencién es un método para fabricar un componente de aparato doméstico en el que se prevé una superficie
metalica con un primer color y se estructura la superficie caracterizado porque la superficie es humedecida con un liquido
sobre el que se aplica un haz laser. También se reivindica el componente de aparato doméstico.

- Novedad (Art. 6.1 LP):

No se ha encontrado divulgado en el estado de la técnica un método para fabricar un componente de aparato doméstico
como el recogido en la reivindicacion 1. Por lo tanto, se considera que el objeto de la invencidon recogido en las
reivindicaciones 1 a 10 presenta novedad (Art. 6.1 LP).

- Actividad inventiva (Art. 8.1 LP):

El documento DO1 divulga un método para estructurar una superficie metalica con un primer color (parrafo [0004]), sobre la
que se aplica un fluido (agua, parrafos [0052]-[0053]) y se irradia con un laser de infrarrojo (parrafo [0002]). La diferencia
entre el método aqui divulgado y el de la invencién es que en la invencion la superficie metélica forma parte de un
componente de aparato doméstico. Sin embargo, dado que la superficie metalica divulgada en DO1 es adecuada para la
fabricacién de un componente de aparato doméstico, el experto en la materia podria utilizar la informacién divulgada en D01
para llegar al método de la invencidn, sin el ejercicio de la actividad inventiva y con razonables expectativas de éxito.

Por lo tanto, se considera que el método de la invencion recogido en las reivindicacion 1 carece de actividad inventiva (Art.
8.1LP).

Las caracteristicas técnicas adicionales recogidas en las reivindicaciones 2 a 9 tampoco son inventivas a la vista de la
informacion divulgada en DO1 (Art. 8.1 LP).

Por otro lado, dado que el componente de aparato doméstico recogido en la reivindicacion 10 esta caracterizado por su
procedimiento de preparacion tampoco se considera inventivo (Art. 8.1 LP).
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