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@Resumen:

La invencién hace referencia a un método para
fabricar un componente de aparato doméstico (1) en
el que se prevé un elemento basico (1') con una
superficie (2') metalica y la superficie (2') es
estructurada mediante un haz laser (9), donde el haz
laser (9) genera sobre la superficie (2') una
macroestructura (4) con varios elementos
estructurales (5) dispuestos distanciados entre si con
dimensiones de orden micrométrico, y en areas de
conexién (6) entre los elementos estructurales (5) se
genera mediante el haz laser (9) una estructura fina
(7) con dimensiones de orden nanométrico.
Asimismo, la invenciéon hace referencia a un
componente de aparato doméstico (1).
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METODO PARA FABRICAR UN COMPONENTE DE APARATO
DOMESTICO CON ESTRUCTURACION DOBLE DE UNA
SUPERFICIE, Y COMPONENTE DE APARATO DOMESTICO

DESCRIPCION

La invencién hace referencia a un método para fabricar un componente de aparato
domeéstico en el que se prevé un elemento basico con una superficie metalica. La superficie
es estructurada mediante un haz laser. Asimismo, la invencidon hace referencia a un

componente de aparato doméstico.

Son muy conocidos diversos métodos para fabricar los mas variados componentes de
aparato doméstico, por ejemplo, paneles de control o elementos de bastidor, los cuales
pueden estar hechos de metal. En este contexto, también es sabido que mediante la accién
directa de un haz laser sobre una superficie de tal componente metalico se pueden realizar
estructuraciones para generar, por ejemplo, simbolos que sefalicen a un usuario un
programa operativo especifico del aparato doméstico en el que esté incorporado el
componente de aparato doméstico. Asimismo, a través del procesamiento por laser es
posible generar otro tipo de informacion, por ejemplo, en forma de letras, de manera

permanente sobre tales componentes de aparato doméstico.

Para el procesamiento especifico de la superficie de tales componentes de aparato
doméstico, también es conocido que se aplique un recubrimiento adicional para proteger al
componente de aparato doméstico, por ejemplo, frente al rayado, o similares. Ademas,
también se conocen recubrimientos que tienen una funcién que produce repelencia al agua

o perlas de agua.

No obstante, para tal fin son necesarios recubrimientos adicionales vy, por tanto, esfuerzos
adicionales para su fabricacidon. Por otro lado, tales componentes pueden incluso estar
hechos por completo de un plastico especifico que, sin embargo, restringiria

considerablemente las opciones relativas a su uso y aplicacion en un aparato doméstico.

La presente invencién resuelve el problema técnico de proporcionar un método y un
componente de aparato doméstico, mediante los cuales se disefie una superficie mejorada

funcionalmente a través de su estructuracion con un laser.

Dicho problema técnico se resuelve mediante un método y un componente de aparato

doméstico de conformidad con las reivindicaciones independientes.
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En un método para fabricar un componente de aparato doméstico segun la invencién, se
prevé un elemento basico de este componente de aparato doméstico, de tal forma que este
elemento basico se prevea hecho de metal al menos parcialmente y que, por tanto,
comprenda al menos parcialmente una superficie metalica. La superficie es estructurada
mediante al menos un haz laser. Una idea esencial de la invencion consiste en que el haz
laser genere una macroestructura con varios elementos estructurales sobre la superficie que
estén dispuestos distanciados entre si, donde los elementos estructurales se produzcan con
dimensiones de orden micrométrico. En areas de conexidn entre los elementos
estructurales, la superficie metalica es procesada mediante el haz laser de tal forma que se
genere una estructura fina dimensionada con dimensiones de orden nanométrico,
contrastando asi con la macroestructura. Mediante esta estructura global especifica, que es
generada directamente sobre la superficie mediante un haz laser, se puede aumentar la
funcionalidad del elemento basico y, por tanto, también la del componente de aparato
doméstico. En este contexto, se puede conseguir una funcién del componente de aparato
domeéstico sin un recubrimiento adicional que facilite dicha funcion. En particular, a través de
la formacion sobre la superficie del elemento basico metalico de esta estructura especifica
se facilita una funcion adicional del elemento basico y, por tanto, también del componente de
aparato doméstico, mediante la cual se provoca especificamente que los medios liquidos
aplicados formen perlas y que tales medios liquidos goteen entonces desde la superficie

estructurada de manera correspondiente.

En una forma de realizacion ventajosa, los elementos estructurales de la macroestructura
son disefiados como microcanales o microrranuras, los cuales estan presentes como
acanaladuras o conductos longitudinales. Asimismo, los elementos estructurales pueden ser
generados también como microagujeros que solo se extiendan al interior de la profundidad y
que no representen acanaladuras o similares que se extiendan a lo largo de una distancia
determinada. Las diversas posibilidades en cuanto a cémo se pueden disefar
geométricamente los elementos estructurales pueden ponerse en practica de manera
individual o en combinacion sobre la superficie metalica del elemento basico. Asi, se pueden
tener en consideracion los requisitos dados individualmente con respecto a la puesta en
practica de la funcién adicional mencionada, la cual se origina gracias a esta estructuracion

de la superficie metalica, y se puede intensificar o atenuar el efecto funcional.

De manera preferida, se genera una superficie hidrofoba mediante la estructuracion doble
de la superficie, la cual comprende la macroestructura y la estructura fina. Ha de hacerse
particular énfasis sobre esta forma de realizacién, ya que de este modo pueden caer

goteando los medios liquidos que se apliquen a la superficie a través de una formacion de
3
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perlas particularmente efectiva. Unicamente a través de esta estructuracion especifica de la
superficie metalica, se consigue el mencionado efecto funcional y, por tanto, esta funcion
adicional, sin que a la superficie se tenga que aplicar adicionalmente un recubrimiento
hidrofobo. Por tanto, esta forma de realizacion constituye una ventaja considerable con
respecto a las formas de realizacion conocidas de la técnica anterior en las que es necesario
aplicar recubrimientos circunferenciales a los componentes metalicos para que éstos

presenten la mencionada propiedad hidrofoba.

Por tanto, de manera ventajosa la superficie hidréfoba es generada sélo mediante la
estructuracion definida de la superficie metélica y sin recubrimiento hidréfobo adicional

alguno de la superficie.

De manera ventajosa, los elementos estructurales son generados con una profundidad de

entre 3 ym y 15 um medida perpendicularmente al plano en el que se extiende la superficie.

De manera preferida, los elementos estructurales son generados con una dimension medida
en el plano en el que se extiende la superficie metalica, en concreto, la anchura en el borde

superior de estos elementos estructurales, de entre 5 umy 15 uym.

Preferiblemente, la estructura fina es generada con una profundidad y/o anchura de entre 30

nmy 100 nm.

Mediante estas indicaciones especificas de las medidas de los elementos estructurales de
orden micrométrico y de la estructura fina de orden nanométrico, precisamente para la
funcionalidad hidréfoba de las superficies disefiadas y estructuradas de esta forma se

consigue un efecto particularmente hidréfobo.

De manera preferida, la superficie se prevé hecha de aluminio. El aluminio es un metal muy
ligero, por lo que el elemento basico y, por tanto, el componente de aparato doméstico
pueden proporcionarse con un peso minimo. Asimismo, este material puede ser procesado
de manera ventajosa mediante el haz laser para facilitar de manera definida y precisa el
disefio de la estructuracion doble compuesta por una macroestructura de orden

micrométrico y una estructura fina de orden nanomeétrico.

Preferiblemente, el haz laser es generado con una longitud de onda de la regién espectral

ultravioleta.

Asimismo, la invencién hace referencia a un componente de aparato doméstico fabricado

mediante el método segun la invencién o una forma de realizacién ventajosa del mismo. El
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componente de aparato doméstico puede ser, por ejemplo, un panel de control o cualquier

otro elemento de bastidor.

Ha de mencionarse que las indicaciones relativas a las medidas de orden micrométrico y de
orden nanométrico han de considerarse en relacién a una superficie sin procesar, ya que
estan dimensionadas de esta forma. Por tanto, en este contexto es esencial que el haz laser
actue de manera definida sobre una superficie metalica originalmente no procesada para,
por un lado, generar los elementos estructurales en comparacion con la superficie no
procesada especificada en el orden micrométrico y, a continuacion, en los lados superiores
de las areas de conexion situadas entre los elementos estructurales y que quedan sobre la
superficie, los cuales pueden ser generados distanciados entre si, el haz laser efectua otra

accion al generar la estructura fina de orden nanométrico.

De manera preferida, el haz laser es generado como haz laser pulsado, en particular, los
pulsos de laser son generados del orden de los nanosegundos o del orden de los
femtosegundos para actuar sobre la superficie. Precisamente con un haz laser del rango de
longitudes de onda de la regidn espectral ultravioleta, se puede generar con gran precision

toda la estructuracion sobre la superficie metalica mediante tal laser pulsado especifico.

A continuacion, se explican mas detalladamente las formas de realizacion de la invencion

haciéndose referencia a los dibujos esquematicos, los cuales muestran en:

Fig. 1 una representacion en perspectiva de una seccién parcial de una superficie

estructurada de un componente de aparato doméstico fabricado;
Fig. 2 una vista de seccion vertical a través de la estructuracién de la figura 1;

Fig. 3 una vista superior de una primera forma de realizacién de una estructuracion
generada sobre una superficie metalica de un componente de aparato

doméstico;

Fig. 4 una vista superior de otra forma de realizacion de una estructuracion
especifica sobre una superficie metalica de un componente de aparato

doméstico;

Fig. 5 una vista superior de otra forma de realizacidon de una estructuracién tal y
como es generada sobre una superficie metalica de un componente de

aparato domestico; y
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Fig. 6 una representacion a modo de ejemplo de un dispositivo mediante el cual se
genera la estructuracién de una superficie metalica de un elemento basico del

componente de aparato doméstico.

En las figuras, los elementos iguales o de igual funcién van acompanados de los mismos

simbolos de referencia.

En la figura 1, se muestra en vista parcial en perspectiva un componente de aparato
domeéstico 1 en el que una superficie 2 metalica esta estructurada de manera especifica.
Una estructura global 3 es generada mediante un haz laser de tal forma que, por un lado,
una macroestructura 4 con varios elementos estructurales 5 que estan dispuestos
distanciados entre si es generada con dimensiones de orden micrométrico. En la forma de
realizacion, los elementos estructurales 5 estdan disefiados como microcanales o
microrranuras, estando previsto en particular que los elementos estructurales 5 estén
disefiados como microcanales o microconductos rectilineos y extendiéndose distanciados
entre si y en paralelo unos respecto de otros observandose en una direccion. En la forma de
realizacion de la figura 1, en direccion perpendicular a la anterior direccion, otros
microcanales o microrranuras estan disenados como elementos estructurales 5, los cuales

cortan o cruzan los elementos estructurales 5 que se extienden en la otra direccion.

Mediante esta macroestructura 4 se crean ademas elementos intermedios a modo de torres
0 a modo de columnas en cuya superficie estan previstas areas de conexién 6 planas como
zonas superficiales remanentes de las superficies 2. Asi, estas areas de conexion 6
representan las zonas de demarcacion del area superficial con respecto a los elementos
estructurales 5. Sobre estas areas de conexién 6 y, por tanto, las zonas superficiales
presentes correspondientemente de la superficie 2, esta disefada preferiblemente una
estructura fina 7 en cada caso, la cual es generada con dimensiones de orden nanométrico.
Por motivos de claridad, en la figura 1 uUnicamente algunos de los componentes
mencionados indicados con los simbolos de referencia 5, 6 y 7 van acompafados de tales

simbolos de referencia.

En la figura 2, se muestra una vista de seccion vertical, por lo que aqui puede observarse la
estructuracion entera a modo de ejemplo. Asimismo, las dimensiones de la profundidad de
los microcanales o microconductos se muestran a modo de ejemplo. También pueden

observarse las dimensiones de orden nanomeétrico de la estructura fina 7.

En la figura 3, se muestra una vista superior de una primera forma de realizacion de una

estructura global 3 especifica de la superficie 2 metalica. Aqui, estan disefiados elementos
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estructurales 5 que son microcanales o microconductos, los cuales son acanaladuras
longitudinales que se extienden distanciados entre si y en paralelo unos respecto de otros.
En la forma de realizacion de la figura 3, y en contraposicion a lo expuesto en relacion a las
figuras 1 y 2, éstos estan disefados s6lo en una direccion. Entre los microcanales o
microconductos, las areas de conexidén 6 estan realizadas con la estructura fina 7 de orden
nanométrico generada sobre ellas. También aqui, so6lo algunos de estos elementos
estructurales 5 y la estructura fina 7 van acompanados de los simbolos de referencia

correspondientes por motivos de claridad.

En la figura 4, se muestra en vista superior la forma de realizacion tal y como ya ha sido
expuesta en relacion a las figuras 1 y 2. En esta figura puede observarse un patron teselado
correspondiente. También aqui, solo en algunos puntos se han indicado los simbolos de

referencia por motivos de claridad.

En la figura 5, se muestra una vista superior de otra forma de realizacion de una estructura
global 3 que difiere de lo expuesto en las figuras 3 y 4. En la forma de realizacién de la
figura 5, se prevé que los elementos estructurales 5 estén disefiados como microagujeros vy,
por tanto, como agujeros ciegos. También aqui, entre los elementos estructurales 5, que
estan dispuestos distanciados entre si, estan previstas areas de conexion 6 sobre las cuales

esta generada la estructura fina 7.

El elemento basico 1’ previsto en las formas de realizacién, a partir del cual se genera el
componente de aparato doméstico 1 mediante procesamiento por laser y, por tanto,
mediante la estructuracion asi generada, esta hecho preferiblemente de aluminio, y
entonces es procesado por el haz laser 9 para obtener el componente de aparato doméstico

1 a partir del elemento basico 1’ mediante la estructuraciéon generada.

En la figura 6, se muestra en una representacion a modo de ejemplo un dispositivo 8
mediante el cual se procesa la superficie 2’ aun sin procesar del elemento basico 1’ para
generar la estructura global 3. El haz laser 9, que es generado por el laser 10, tiene una
longitud de onda de la regidon espectral ultravioleta. En este contexto, la intensidad del haz
laser 9 es mayor que el valor umbral de ablacién del material de aluminio, por lo que de esta
forma se puede realizar la estructuracion correspondiente. El haz laser 9 es generado como
haz laser pulsado, preferiblemente del orden de los nanosegundos o del orden de los

femtosegundos.

Tal y como puede observarse en la figura 6 que, no obstante, ha de entenderse Unicamente

a modo de ejemplo, el haz laser 9 emitido por el laser 10 es guiado a través de un
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modulador 11 acustico-6ptico para que se obtenga la frecuencia deseada. Entonces, el haz
laser 9 es guiado por varios espejos 12, 13, 14 y 15 al interior de un expansor del haz 16 vy,
desde éste, al interior de un atenuador 17. A continuacion, el haz laser 9 es focalizado a
través de un espejo 18, cuyo movimiento es controlado por un ordenador, en un sistema
Optico fijo 19 o un escaner galvanico 20. El elemento basico 1’ esta fijado a una mesa de

procesamiento 21, sobre la cual puede ser desplazado en las tres direcciones espaciales.

Para la generacién de los elementos estructurales 5 con dimensiones de orden
micrométrico, el haz laser 9 focalizado, preferiblemente del rango de entre 10 um y 30 nm,

es dirigido hacia la superficie 2.

De manera preferida, la energia del laser asciende a entre 300 mW y 1 W, y la frecuencia de
repeticion del pulso asciende a entre 50 kHz y 200 kHz. La velocidad de barrido es
preferiblemente de entre 50 nm/s y 200 nm/s. Asimismo, la desviacion del haz asciende
preferiblemente a entre 5 ym y 50 pym, y el tamafio del punto del haz laser 9 asciende

preferiblemente a entre 10 ym y 15 pym.

Las estructuras globales 3 generadas sobre la superficie 2 forman entonces una superficie
superhidrofoba, sin que sea necesario un recubrimiento especifico adicional con un material
hidréfobo.
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SiMBOLOS DE REFERENCIA

Componente de aparato doméstico
Elemento basico
Superficie
Superficie
Estructura global
Macroestructura
Elementos estructurales
Areas de conexién
Estructura fina
Dispositivo

Haz laser

Laser

Modulador

Espejo

Espejo

Espejo

Espejo

Expansor del haz
Atenuador

Espejo

Sistema 6ptico fijo
Escaner galvanico

Mesa de procesamiento
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REIVINDICACIONES

Método para fabricar un componente de aparato doméstico (1) en el que se prevé un
elemento basico (1’) con una superficie (2’) metadlica y la superficie (2') es
estructurada mediante un haz laser (9), caracterizado porque en un primer paso el
haz laser (9) genera sobre la superficie (2’) una macroestructura (4) con varios
elementos estructurales (5) dispuestos distanciados entre si y con una profundidad
de entre 3 um y 15 pm, y en un segundo paso, en areas de conexion (6) entre los
elementos estructurales (5) se genera mediante el haz laser (9) una estructura fina

(7) con una profundidad y anchura de entre 30 nmy 100 nm.

Método segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los elementos estructurales

(5) son generados como microcanales o0 microaguijeros.

Método segun cualquiera de las reivindicaciones enunciadas anteriormente,
caracterizado porque los elementos estructurales (5) son generados con una
anchura, en concreto en un borde superior de los elementos estructurales (5), de

entre 5 umy 15 ym.

Método segun cualquiera de las reivindicaciones enunciadas anteriormente,
caracterizado porque la superficie (2’) se prevé hecha de aluminio.

Método segun cualquiera de las reivindicaciones enunciadas anteriormente,
caracterizado porque el haz laser (9) es generado/creado con una longitud de onda

de la region espectral ultravioleta.

Componente de aparato doméstico (1) fabricado mediante un método segun al

menos una de las reivindicaciones enunciadas anteriormente.
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El objeto de la invencién es un método para fabricar un componente de aparato doméstico en el que se prevé un elemento
metalico basico con una superficie metélica y la superficie es estructurada por un haz laser que primero genera una
macroestructura con varios elementos estructurales distanciados entre si y con una profundidad de entre 3 micrémetros y 15
micrometros, y después genera, en areas de conexion entre los elementos estructurales, una estructura fina con una
profundidad y anchura de entre 30 nanémetros y 100 nandémetros. También se reivindica el componente de aparato
doméstico fabricado mediante dicho método.

- Novedad (Art. 6.1 LP):

No se ha encontrado divulgado en el estado de la técnica un método para fabricar un componente de aparato doméstico
como el recogido en la reivindicacion 1. Por lo tanto, se considera que el objeto de la invenciéon recogido en las
reivindicaciones 1 a 6 presenta novedad (Art. 6.1 LP).

- Actividad inventiva (Art. 8.1 LP):

El documento D01 divulga un método crear una doble estructura micrométrica/nanométrica en una superficie metalica
(aluminio) con un haz laser (apartado “Experimental”), donde se generan elementos estructurales distanciados entre si y con
una profundidad de entre 15 micrémetros y 20 micrometros, con una anchura de entre 5 micrémetros y 10 micrémetros y un
espaciamiento de 13 micrémetros, y después se genera, en areas de conexiéon entre los elementos estructurales, una
estructura fina con una profundidad de entre 50 nanémetros y 100 nandémetros (apartado “Results and discussion”).

La diferencia entre el método aqui divulgado y el de la invencidn es que en la invencion la superficie metalica forma parte de
un componente de aparato doméstico. Sin embargo, dado que la superficie metalica divulgada en D01 es adecuada para la
fabricacion de un componente de aparato doméstico, el experto en la materia podria utilizar la informacién divulgada en D01
para llegar al método de la invencion, sin el ejercicio de la actividad inventiva y con razonables expectativas de éxito.

Por lo tanto, se considera que el método de la invencion recogido en las reivindicacion 1 carece de actividad inventiva (Art.
8.1 LP).

Las caracteristicas técnicas adicionales recogidas en las reivindicaciones 2 a 5 tampoco son inventivas a la vista de la
informacién divulgada en DO1 (Art. 8.1 LP).

Por otro lado, dado que el componente de aparato doméstico recogido en la reivindicacion 6 esta caracterizado por su
procedimiento de preparacion tampoco se considera inventivo (Art. 8.1 LP).

El documento D02 divulga un método crear una doble estructura micrométrica/nanométrica en una superficie metélica con
un haz laser, donde se generan elementos estructurales distanciados entre si y con una profundidad y/o anchura de entre
0,5 micrometros y 100 micrémetros, y después se genera, en areas de conexion entre los elementos estructurales, una
estructura fina con una profundidad y/o anchura de entre 1 nanémetro y 500 nanémetros (parrafos: [0013]-[0050], fig.24).

Siguiendo un razonamiento similar al realizado con la informacion divulgada en DO1 se considera que las reivindicaciones 1
a 6 carecen de actividad inventiva a la vista de la informacion divulgada en D02 (Art. 8.1 LP).
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