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DESCRIPCION
Microinterruptor

La invencion se refiere a un interruptor eléctrico, en especial, a un microinterruptor, con por lo menos un resorte de
contacto desplazable a diferentes posiciones de conmutacion por medio de un 6rgano de accionamiento, cuyo
resorte de contacto se ha dispuesto en una montura realizada como contacto eléctrico y el cual presenta una
armadura elastica cerrada, habiéndose dispuesto de modo flexiblemente elastico en la armadura elastica dos
lenglietas elasticas, que se extienden en direcciones aproximadamente antagdnicas, donde una primera lengiieta
elastica se ha configurado como elemento de recuperacion para el érgano de accionamiento, y una segunda
lenglieta elastica se ha configurado como elemento inversor para la zona de contacto del resorte de contacto, y
donde las lengletas elasticas presentan zonas de agarre en zonas superficiales mutuamente opuestas de la
montura.

Interruptores eléctricos del tipo indicado anteriormente, como los microinterruptores o similares, se emplean, en
especial en las técnicas de medicidon, de control y de regulacion para poder llevar a cabo espontanea e
inequivocamente con precision de repeticion, en especial, relativamente alta, las operaciones de conmutacién a
practicar en dichos campos de aplicacion frecuentemente en circuitos eléctricos y de control correspondientes. Los
interruptores eléctricos utilizados para dichas operaciones de conmutacién especiales presentan habitualmente un
resorte de contacto, que define en cada caso las posiciones de conmutacion del microinterruptor, y que llevan a
cabo un movimiento basculante durante el accionamiento. Modificando la posicion de un érgano de accionamiento
mecanico como, por ejemplo, un vastago que atraviesa la caja del microinterruptor, se traslada la zona de contacto
del resorte de contacto de una posicion de conmutacion y de un contacto conductor de corriente, que esta en
conexion con la zona de contacto, a la otra posicion de conmutacion respectiva y, por consiguiente, en conexion con
un contacto mas. La separacion entre los contactos del interruptor eléctrico utilizable, por ejemplo, como elemento
obturador, de ruptura o inversor es, por lo general, de una sola décima de milimetro a algunos milimetros, en este
caso.

Los resortes de contacto empleados en este tipo de interruptores eléctricos para la inversion de la operacion de
conmutacion forman un sistema de basculamiento, que es conducido mecanicamente, entre otras cosas, para
minimizar la friccion de contacto incidente entre la zona de contacto del resorte de contacto y un contacto del
microinterruptor conductor de la corriente respectiva. La guia exterior es igualmente necesaria para llevar a cabo un
movimiento definido, inequivoco, provocandose frecuentemente un funcionamiento del interruptor deteriorado
condicionado por la histéresis de la friccion. La configuracion de una guia receptora del resorte de contacto en el
sentido del accionamiento del o6rgano de accionamiento ademas significa siempre una configuracion
constructivamente costosa del interruptor y lleva aparejado, al mismo tiempo, un gasto con un coste elevado
correspondiente.

A partir del documento DE 295 15 991 U1, se conoce un interruptor del tipo indicado anteriormente. El elemento
elastico previsto en el interruptor segun el documento D2 presenta igualmente lengiietas elasticas. Dichas lengletas
estan curvadas y mantienen dicha curvatura durante el accionamiento del interruptor. El accionamiento del
interruptor se lleva a cabo mediante un vastago, que interviene sobre el resorte de contacto en una posicion definida.
Ademas, el vastago es conducido en una caja. Razén para el asiento definido en el borde asi como para la
conduccion del vastago es la presencia de fuerzas en direccion lateral al flexionar el resorte. Las fuerzas pueden ser
muy diferentes, tienen diferentes magnitudes y direcciones en funcion de los espesores de los materiales presentes,
las propiedades elasticas, los puntos de impacto del vastago. Se da un grado de libertad incontrolado en el plano
horizontal.

Se le plantea a la invencion mejorar un interruptor eléctrico del tipo mencionado anteriormente con vistas a que se
simplifique y, segun eso, se pueda fabricar econdmicamente. Se ha de garantizar ademas una elevada seguridad de
conmutacion.

La solucion del problema tiene lugar segun la invencion por medio de un interruptor eléctrico con las caracteristicas
de la reivindicacion 1. Perfeccionamientos y configuraciones ventajosos de la invencion se dan en las
reivindicaciones 2 a 8.

En un interruptor eléctrico, en especial, un microinterruptor, segun el tipo dado arriba, se ha previsto segun la
invencion que la primera lengueta elastica, configurada como elemento de retorno del 6rgano de accionamiento, sea
por lo menos en su direccion longitudinal una hoja elastica doblada hacia fuera, cargada a compresion.

Con ayuda de un microinterruptor realizado segun la invencioén, cuyo resorte de contacto encaja apoyandose en la
montura conductora de corriente del interruptor mediante dos lenglietas elasticas, dispuestas de una pieza, en
especial, en los extremos mutuamente opuestos de la armadura elastica, se asegura, incluso con el movimiento
basculante del resorte de contacto provocado durante toda la operacién de conmutacion, una situacion estable del
resorte de contacto dentro del microinterruptor. Por lo demas, en la operacién de conmutacion del resorte de
contacto recibido en situacién estable, se produce una fricciéon de contacto reducida, debido al movimiento
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tangencial reducido en la posicion de contacto, lo que mejora ventajosamente el funcionamiento a largo plazo del
interruptor. Puede renunciarse ventajosamente a la realizacion de una guia de desplazamiento siempre sometida a
friccion, por ejemplo, estabilizadora del resorte de contacto, por ello, y el interruptor segun la invencion presenta
segun ello una configuracion simplificada y, por eso, econémica. Ya durante el montaje del interruptor, se mantiene
establemente en posicion el resorte de contacto, que se apoya entonces Unicamente en la montura y en un contacto.
Las lenglietas elasticas del resorte de contacto discurren, en este caso, en una zona central de la armadura elastica
configurada de forma cerrada por ello, preferiblemente partiendo respectivamente de sus zonas terminales,
aproximadamente en sentidos mutuamente opuestos.

El empleo segun la invencion de una hoja de ballesta representa una posibilidad constructivamente ventajosa para
configurar la primera lengiieta recibida preferiblemente flexiblemente elastica. La lengueta elastica, que se encuentra
al mismo tiempo en estado de pandeo, produce, en este caso, una curva caracteristica del resorte decreciente en el
accionamiento, por lo cual el desgaste en el érgano de accionamiento, que puede estar hecho, por ejemplo, como
vastago, incluso con trayectorias operativas relativamente grandes puede conservarse ventajosamente pequenia.
Con la utilizacién de una hoja de ballesta, se asegura ademas que, junto con la funcion recuperadora ventajosa para
el érgano de accionamiento, se genera al mismo tiempo una fuerza elastica antagonista a la segunda lengleta
elastica, mediante la cual se crea un equilibrio ventajoso de las respectivas fuerzas elasticas de las lengletas
elasticas, que actuan respectivamente en direcciones opuestas.

La primera lenglieta elastica presenta preferiblemente, en una de las posiciones de conmutacion del resorte de
contacto, una seccion de patilla, que se extiende desde el punto de articulacion en la armadura elastica,
aproximadamente paralelamente al plano de la armadura elastica, en cuya seccion de patilla se junta por lo menos
otra seccién de patilla mas con una traza aproximadamente uniformemente curvada. El 6rgano de accionamiento,
que se encuentra ademas en su posicion de reposo o bien en la posicidon terminal superior, es sometido
permanentemente a una fuerza elastica por la lengiieta elastica continuamente deformada elasticamente. Durante el
accionamiento del 6rgano de accionamiento, la armadura elastica de los resortes de contacto realiza, en especial, un
movimiento basculante. La lengieta elastica constituida como elemento de retorno se pandea ain mas por la accion
de tensién de compresion creciente incidente y puede presentar secciones de patilla, tras alcanzar la posicion
terminal inferior, las cuales tienen tanto diferentes radios de curvatura como también diferentes direcciones de
curvatura.

Se ha previsto ademas que la segunda lengiieta elastica del resorte elastico presente una conformacién curvada.
Mediante una lenglieta elastica preferiblemente deformable plasticamente, se provoca una funciéon de inversion o
bien un movimiento de accién rapida ventajosamente mejorados de la segunda lengiieta elastica, la cual lleva a
cabo bruscamente, tras alcanzar la posicion de conmutacion mediante el 6rgano de accionamiento, un cambio de la
posicion de conmutacion de la zona de contacto del resorte de contacto. La segunda lenglieta elastica presenta
ademas, al contrario que la primera lenguleta elastica, en especial una conformacion relativamente rigida o bien tiene
una geometria mas resistente al pandeo, por lo que incluso con una fuerza de compresion relativamente elevada,
que actua longitudinalmente a la lenglieta elastica, se evita ventajosamente una transicién a la condiciéon de pandeo.
En lugar de una forma corvada o acodada, la segunda lengleta elastica también puede configurarse obviamente
recta.

La primera lenglieta elastica presenta con respecto a la segunda lengiieta elastica una mayor dimension longitudinal
con aproximadamente la misma seccion transversal, por lo que se asegura especialmente que Unicamente sélo una
de las lengletas elasticas, realizadas especialmente de una pieza, se pandean, en particular, con la armadura
elastica del resorte de contacto en el caso de una fuerza de compresion operante en la direccion longitudinal de la
lenglieta elastica. Dicha fuerza de compresién afecta ventajosamente mejorando ain mas la situacion estable del
resorte de contacto dentro del microinterruptor a pesar del movimiento sin acompafar del resorte de contacto.
Preferiblemente la dimension longitudinal de la primera lengiieta elastica es el doble de larga que la dimension
longitudinal de la segunda lenglieta elastica.

Segun un perfeccionamiento de la invencion, se prevé que cada lengleta elastica presente en la zona de su
articulacion de la armadura elastica un estrechamiento con su seccion transversal decreciente. Por el
estrechamiento en las zonas de articulaciéon en la armadura elastica, se produce ventajosamente una union de las
lenglietas elasticas a modo de articulacion en la armadura elastica del resorte de contacto configurada de lo
contrario relativamente rigida. Por un lado, se consigue con ello una deformaciéon éptima de la primera lengleta
elastica pandeada en funcién de la posicion de conmutacion del resorte de contacto y, por otro, se puede reducir
ventajosamente el recorrido diferencial entre posicién de conmutacion y posicion de conmutaciéon de retorno. Con
ello, se minimiza, al mismo tiempo, el necesario trayecto de desplazamiento para la operacién de inversion, lo que a
su vez actla ventajosamente sobre el comportamiento de la conmutacion de un interruptor eléctrico configurado de
ese modo segun la invencion.

La zona de contacto del resorte de contacto, que esta subordinada a la segunda lengiieta elastica controladora del
proceso de inversion, se ha configurado como seccion de forma hueca enrollada, lo que representa una posibilidad
sencillamente ventajosa de configurar la zona de contacto respectiva conectable con los contactos del
microinterruptor. Por lo demas, mediante la configuracion de la zona de contacto como seccion de forma huecay la
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masa relativamente pequefia resultante de ello, se garantiza durante el proceso de inversiébn un asiento
ventajosamente reducido en oscilaciones de la superficie de la zona de contacto en una superficie de contacto
correspondiente del microinterruptor. La zona de contacto configurada como seccion de forma hueca se dispone, en
especial, en una zona terminal de la armadura elastica, desde la cual se extiende la segunda lengiieta elastica
aproximadamente en direccion hacia el extremo opuesto.

Para reducir ain mas el recorrido diferencial entre la posicion de conmutacion y la posicion de conmutacion de
retorno del resorte de contacto, que se apoya articuladamente en la montura, se ha previsto que el punto de
articulacion para la segunda lengleta elastica se constituya en la seccion de forma hueca enrollada del resorte de
contacto. La union de la segunda lengtieta elastica tiene lugar ventajosamente en una zona por encima del plano de
la armadura elastica, por lo cual se desplaza ventajosamente, en especial, la posicion de la conmutacion de retorno
o bien el punto de conmutacién de retorno en direcciéon hacia la posicion de conmutaciéon o bien hacia el punto de
conmutacion. Por consiguiente, el comportamiento de la conmutacion del interruptor eléctrico, configurado como
microinterruptor, puede mejorarse de modo relativamente sencillo, intentandose siempre llevar a cero el recorrido
diferencial entre las posiciones de conmutacion y de conmutacion de retorno.

Otro perfeccionamiento de la invencion prevé que las lengietas elasticas, que se han dispuesto preferiblemente en
extremos mutuamente opuestos del resorte de contacto, encajen en secciones dispuestas paralelamente de forma
mutuamente desplazada de la montura realizada, en especial, acodada. Por la configuracion de la montura, que
sirve al mismo tiempo de contacto eléctrico, como componente constructivo acodado escalonado puede renunciarse
ventajosamente al recalcado de una seccion de la armadura elastica. En especial, las desigualdades en la zona de
inversién presentes simultaneamente con el recalcado de la armadura elastica, lo que se provoca por una
deformacion plastica en la armadura elastica, se pueden evitar con ello en la zona de la deformacion y se puede
hacer un microinterruptor segun la invencién con una precisiéon de conmutacion relativamente alta. Ademas, la
deformacion plastica de la armadura elastica requiere siempre un gasto relativamente alto en técnica de fabricacion,
al cual se puede renunciar ventajosamente ahora por la configuracién acodada de la montura. La montura acodada
se puede madificar, por el contrario, con relativa sencillez con una precision ventajosamente elevada.

Un ejemplo de realizacién de la invencion, del cual se obtienen mas caracteristicas de la invencion, se representa en
el dibujo. Lo muestran las figuras:

Figura 1 una vista en perspectiva en seccidon de un microinterruptor sin accionar;
Figura 2 una vista en seccion del microinterruptor segun la figura 1 accionado;
Figura 3 una vista de un primer ejemplo de realizaciéon de un resorte elastico utilizado en el microinterruptor,

y
Figura 4 una vista de otro ejemplo de realizacién mas de un resorte elastico instalado en el microinterruptor.

Con la referencia 1, se ha designado un microinterruptor, que presenta por lo menos una caja 2 y un érgano 3 de
accionamiento que atraviesa la caja, el cual esta en contacto a su vez con un resorte 4 de contacto desplazable a
diversas posiciones de conmutacion. El resorte 4 de contacto presenta una armadura 5 elastica cerrada, en la que
se han dispuesto de forma flexiblemente elasticas dos lengiietas 6, 7 elasticas que se extienden aproximadamente
en direcciones antagonicas. Las lengiietas 6, 7 elasticas se han realizado, en especial, de una pieza con la
armadura 5 elastica, y se apoyan por ambos lados en una montura 8 configurada como contacto eléctrico. Una
primera lengueta 6 elastica es en este caso una hoja de ballesta pandeada por lo menos longitudinalmente cargada
elasticamente con tension a compresion, cuya hoja sirve ademas de retorno para el érgano 3 de accionamiento. La
segunda lengiieta 7 elastica controla, en especial, el funcionamiento inversor de una zona 9 de contacto constituida
en el resorte 4 de contacto, la cual conmuta de un lado a otro entre un contacto 10 superior y un contacto 11 inferior
en caso de un accionamiento conveniente del resorte 4 de contacto. Al mismo tiempo, la segunda lengiieta elastica
lleva a cabo siempre un movimiento de curvatura espontaneo e inequivoco al alcanzar la posiciéon de conmutacién o
la posicion de conmutacion de retorno mediante el érgano 3 de accionamiento.

En la figura 2 se muestra el microinterruptor accionado, estando el 6rgano 3 de accionamiento realizado como
vastago en su posicion final. El resorte 4 de contacto ha llevado a cabo entonces un movimiento basculante, y queda
sobre el contacto 11 inferior por su zona 9 de contacto. La primera lengleta 6 elastica se ha acodado aun mas por la
tension a compresion incrementada en su direccion longitudinal, deformandose sin embargo la lenglieta 6 elastica
so6lo de forma elastica y, por consiguiente, tras la retirada de la fuerza incidente sobre el 6rgano 3 de accionamiento,
retorna éste a su posicion de reposo (figura 1) automaticamente por medio de la primera lengiieta 6 elastica. Al
mismo tiempo, retorna entonces la segunda lenglieta 7 elastica a su posicion de conmutacion superior de modo que
la zona 9 de contacto del resorte 4 de contacto quede nuevamente en el contacto 10 superior. La montura 8
conductora de la corriente se ha configurado acodada de modo que los extremos libres de las lengletas 6, 7
elasticas encajen apoyandose en secciones 12, 13 de la montura 8, que discurren mutuamente desplazadas
paralelamente. Para evitar, en especial, la penetracion de humedad por el orificio 14 conductor del érgano 3 de
accionamiento, se ha previsto, en especial, un fuelle 15 que obtura de forma estanca la zona del orificio, el cual
forma parte integral en union positiva de forma de la caja 2 y del 6érgano 3 de accionamiento.
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La figura 3 muestra, en especial, el resorte 4 de contacto utilizado en el microinterruptor en una vista ampliada para
explicar, en especial, su configuracion. El resorte 4 de contacto se ha representado, en este caso, en estado de
montaje de manera que la primera lengiieta 6 elastica se ha representado sacada de su propia posicion de reposo
situada en el plano de la armadura 5 elastica. La armadura 5 elastica del resorte 4 de contacto presenta en un
extremo una superficie 16 de asiento siempre en contacto con el érgano 3 de accionamiento (figura 1), que se ha
configurado de forma abovedada debido al movimiento basculante llevado a cabo por el resorte de contacto. En el
extremo opuesto de la armadura 5 elastica, se ha configurado la zona 9 de contacto conectada respectivamente con
el contacto 10 superior o el contacto 11 inferior, la cual es preferiblemente un seccion de forma hueca enrollada. Por
lo demas, la primera lenglieta 6 elastica presenta una longitud doble en comparacién con la segunda lengieta 7
elastica, de manera que se asegure que Unicamente se acode la primera lenglieta 6 elastica con una tension de
compresion que actde longitudinalmente. La segunda lenglieta 7 elastica, a pesar de su articulacion elasticamente
flexible en la armadura 5 elastica, es siempre relativamente estable y presenta, como aclara la figura 3, ya en estado
de suministro una conformacién curvada, lo que siempre da lugar, al alcanzar la posicion de conmutacion, a una
inversion espontanea o bien brusca de la segunda lengleta 7 de elastica.

La figura 4 muestra un segundo ejemplo de realizacion de un resorte 17 de contacto segun la invencion, que esta
dotado, en especial, de una segunda lengiieta 18 elastica conformada elasticamente flexible, con pandeo hacia
fuera del plano de la armadura 5 elastica, aunque discurra rectamente. Piezas constructivas iguales se designan con
los mismos nimeros de referencia.
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REIVINDICACIONES

1. Interruptor eléctrico, en especial, microinterruptor, con por lo menos un resorte (4, 17) de contacto transferible
mediante un érgano de accionamiento a diversas posiciones de conmutacion, cuyo resorte se ha dispuesto en una
montura configurada como contacto eléctrico y el cual presenta una armadura (5) elastica cerrada, donde en la
armadura (5) elastica se han dispuesto dos lenguetas (6, 7, 18) elasticas flexibles elasticamente que se extienden en
aproximadamente direcciones antagonicas, donde una primera lenglieta (6) elastica se ha configurado como
recuperadora para el 6rgano (3) de accionamiento y una segunda lengleta (7) elastica se ha configurado como
elemento inversor para la zona (9) de contacto del resorte (4, 17) de contacto y donde las lenglietas (6, 7, 18)
elasticas presentan zonas de agarre en zonas superficiales mutuamente opuestas de la montura (8), caracterizado
por que la primera lengleta (6) elastica realizada como elemento recuperador es una hoja de ballesta con pandeo,
cargada elasticamente por lo menos longitudinalmente con tensiéon de compresién y por que cada lengleta (6, 7, 18)
elastica presenta en la zona de su articulacién en la armadura (5) elastica un estrechamiento de seccion transversal
decreciente.

2. Interruptor eléctrico segun la reivindicacion 1, caracterizada por que la primera lenglieta (6) elastica presenta
una seccion de patilla, que se extiende desde el punto de articulacion en la armadura (5) elastica, que discurre de
forma aproximadamente paralela al plano de la armadura elastica, a la que se junta por lo menos otra seccion de
patilla mas con un trazado mas o menos uniformemente curvado.

3. Interruptor eléctrico segun una de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado por que la segunda lengleta (7)
elastica presenta una conformacion curvada.

4. Interruptor eléctrico segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que la dimension longitudinal de
la primera lengtieta (6) elastica es mayor que la dimension longitudinal de la segunda lengueta (7) elastica.

5. Interruptor eléctrico segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que la zona (9) de contacto
subordinada a la segunda lenglieta (7, 18) elastica del resorte (4, 17) de contacto se ha configurado como una
seccion de forma hueca enrollada.

6. Interruptor eléctrico seguin una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que el punto de articulacion para
la segunda lengiieta (7, 18) elastica se ha configurado en la seccion de forma hueca enrollada del resorte (4, 17) de
contacto.

7. Interruptor eléctrico segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que las lengietas (6, 7) elasticas
de los resortes (4, 17) de contacto encajan en secciones (12, 13) de la montura (8), configurada de forma acodada,
dispuestas paralelamente mutuamente desplazadas.
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