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Tl'tulo: Multiplicador de par

@Resumen:

El multiplicador de par se refiere a un multiplicador del
par de giro en la transmisién de potencia mecanica.
Multiplicar el par implica multiplicar la potencia.
Consiste en desplazar el punto de aplicacion del
momento de giro obtenido en el eje de la rueda
conductora (motor), al perimetro de la rueda
conducida.

Dispone de un motor (M) en cuyo eje (Pe), conecta un
pifidn (N1) que a su vez conecta a otro pifidn idéntico
(N2) a través de una cadena (C), estando este pifién
(N2) anclado y bloqueado en el perimetro de una
rueda (N). Sobre la misma rueda (N) y a 180° del
pifién (N2), se encuentra otro pifion (N3).

La rueda (N), dispone de un eje de salida (Ps) que se
aloja en un rodamiento y le permite girar libremente
sobre si misma.

Los ejes de entrada (Pe) y salida de potencia (Ps) se
encuentran alineados, sin tocarse.

T-NZ

Fig.3

Aviso:Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.
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DESCRIPCION
Multiplicador de par.

La presente solicitud de patente titulada "MULTIPLICADOR DE PAR" se refiere a un
multiplicador del par de giro en la transmisién de potencia mecéanica, en el movimiento
circular.

En una transmisién de potencia en movimiento circular, sabemos que el par (T) es igual a
la fuerza (F) aplicada por la distancia (d) al eje de giro en que actla esa fuerza: T=F - d.

Actualmente se comercializan unos mecanismos llamados multiplicadores de par que en
realidad son simples reductores de velocidad, o se basan en aumentar una fuerza
reduciendo el recorrido (ley de la palanca).

El primer principio de La Termodinamica aclara que la energia no se crea ni se destruye,
solo se transforma y no se puede crear energia de la nada.

En la transmision de potencia mecanica, en el movimiento circular, se conocen tres casos
gque dependen de la relacidn entre las ruedas conductora y conducida y en ninguno de los
tres, existe ganancia de potencia.

El primer sistema en que las ruedas, conductora y conducida son iguales, la velocidad y
la fuerza, también lo son.

En un sistema de transmisién multiplicador de velocidad, en que la rueda conducida es
menor que la conductora, la rueda conducida, sube la velocidad de giro pero baja su
fuerza en la misma proporcién, por ser de menor diametro.

En un sistema reductor de velocidad, la rueda conducida, al ser de mayor diametro, baja
su velocidad pero sube la fuerza en la misma proporcién, por lo que tampoco hay
ganancia de potencia.

Seria ideal disponer de un sistema mecénico capaz de multiplicar el par de giro en la
salida, con respecto a la entrada, lo que nos permitiria aumentar la potencia mecanica
entregada por un motor, respetando el Principio de Conservacion de la Energia, y
aportando una solucién al problema energético actual.

Ya que multiplicar el par en la transmisién, implica multiplicar la potencia, esto es lo que
conseguimos con el "multiplicador de par".

La presente invencién se refiere a un multiplicador de par, a su funcionamiento y a la
forma de fabricarlo.

Para entender el funcionamiento del mismo, cuando tomamos de ejemplo, un sistema de
transmisién de potencia con reductor de velocidad: si al aumentar la fuerza de la rueda
conducida, por ser de mayor diametro, conseguimos que no baje su velocidad, tendremos
una ganancia final de potencia que es directamente proporcional al aumento del diametro
de la rueda conducida respecto de la conductora, sin violar las leyes de la Fisica.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2 574 838 Bl

Esto se consigue desplazando el punto de aplicacion del momento de giro obtenido en el
eje de la rueda conductora (motor), al perimetro de la rueda conducida.

Para comprender mejor el alcance de esta innovacién, vamos a describirla sobre los
dibujos adjuntos, que nos muestran un disefo preferido del mismo, a titulo de ejemplo y
sin caracter limitativo, a escala variable.

En los dibujos:
La fig. 1 Muestra una vista en 3D con los componentes basicos del multiplicador de par.

Las fig. 2, Representa una variante en la cual, la rueda de gran didmetro se reduce a una
barra con longitud igual al diAmetro de dicha rueda.

La fig. 3 es una vista frontal del multiplicador de par.

La fig. 4 Representa un montaje practico del multiplicador de par, con corte de la cubierta
protectora.

Como vemos en la fig. 1, El mecanismo estd compuesto por un motor o motorreductor
(M) proveedor de potencia mecéanica a través de un eje (Pe), que conecta a un pifién
(N1). Este pifidn (N1) a su vez conecta a otro pifién idéntico (N2) a través de una cadena
(C) de arrastre, estando este pifion (N2), anclado y blogueado en el perimetro de una
rueda de gran diametro (N), de forma que no puede girar sobre su propio eje.

Sobre el mismo perimetro de la rueda de gran diametro (N) y a 180° del pifién (N2), se
encuentra otro pifién (N3) idéntico al (N2) y dispuesto en la misma forma que aquel.

La rueda de gran diametro (N), dispone de un eje de salida de potencia (Ps) que se aloja
en un rodamiento que le sirve de apoyo y le permite girar libremente sobre si mismo.

Los ejes de entrada (Pe) y salida de potencia (Ps) se encuentran perfectamente
alineados, uno delante del otro, pero sin tocarse fisicamente.

La fig. 2 es la misma que la fig.1 con la diferencia que desaparece la mayor parte de
rueda de gran diametro (N), quedando solo el diametro de dicha rueda (N) en forma de
barra (Bf), con los dos pifiones (N2) y (N3) a 180° entre si, anclados cerca de sus
extremos y disponiendo del eje de salida de potencia (Ps) en su punto medio.

La fig. 3 representa una vista frontal de las fig. 1 y fig. 2.

Destaca en esta fig.3 el radio del rotor (d) del motor (M) y la longitud (d1) que representa,
de forma simultanea, el radio de la rueda de gran diametro (N) y la longitud de barra (Bf),
longitud que va desde el punto central de su eje (Pe) hasta el punto central del eje del
pifién (N2).

La fig.4 estd compuesta por una bancada (1) donde apoya y esté fijado, mediante los
tornillos correspondientes, el motor o motorreductor (M) que dispone en su eje de salida,
un pifidn (N1) blogueado mediante chaveta en el eje y fijado, mediante tuerca roscada
sobre dicho eje, con pasador de seguridad. Una cadena (C) engrana en este pifion (N1)
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en uno de sus extremos, mientras que en el otro extremo lo hace sobre otro pifién (N2)
idéntico al primero (N1).

El piidn (N2), se encuentra anclado y bloqueado cerca del extremo de una barra (Bf) de
material resistente y ligero. En el otro extremo de la barra mencionada (Bf), alineado y a
la misma distancia del punto medio de dicha barra (Bf), se encuentra anclado otro pifién
(N3) idéntico a los pifiones (N1) y (N2).

Los pifiones (N2) y (N3) pueden desplazarse linealmente a lo largo de la barra (Bf),
dentro de un margen determinado, antes de ser fijados en la posicién de funcionamiento.

Del punto medio geométrico de la barra (Bf), y en direccién opuesta a los pifiones (N2) y
(N3), sale un eje (Ps) que se aloja en un rodamiento y soporta la barra (Bf), permitiendo
gue dicha barra (Bf) pueda girar libremente sobre si misma. El rodamiento mencionado
se aloja en una estructura soporte (2), metalica y resistente, con la altura adecuada para
permitir el giro libre de la barra (Bf) mencionada.

Los ejes (Pe) del motor o motorreductor (M) y el eje de salida (Ps) de la barra (Bf), se
encuentran perfectamente alineados sobre el mismo eje y a una cierta distancia, pero sin
tocarse fisicamente.

La bancada (1) que soporta el motor o motorreductor (M) y la estructura soporte (2) del
eje de salida (Ps) de la barra (Bf), estan anclados a una base comuan (3).

Una cubierta protectora (4) envuelve el sistema barra (Bf), pifiones (N1), (N2) y cadena

©.

En cada una de estas cuatro figuras (1, 2, 3 y 4), la cadena (C) puede ser sustituida por
una correa dentada y los pifiones N1, N2, y N3 pueden ser diferentes entre si y
sustituidos por ruedas dentadas. La estructura soporte (2) metalica y resistente puede ser
regulable en altura.

El funcionamiento del sistema lo vemos a través de las diferentes figuras: En la fig.1, al
poner en marcha el motor o motorreductor (M), su eje de entrada de potencia (Pe),
comienza a girar sobre si mismo, arrastrando en este giro al pifién (N1) que engrana en
la cadena (C), forzandola a desplazarse, y por tanto a arrastrar al pidén (N2) que engrana
en el otro extremo de dicha cadena (C). Como el pifion (N2) no puede girar sobre su
propio eje, porgque esta anclado y bloqueado en el perimetro de la rueda de gran diametro
(N), fuerza a esta rueda (N) a girar sobre su propio eje de salida (Ps) que se aloja en un
rodamiento y puede girar libremente sobre si misma. Al ser iguales los pifiones (N1) y
(N2), cuando el pifidbn (N1) gira 90°, el pifion (N2) tiene que girar 90° pero, al no poder
girar sobre si mismo, obliga a la rueda (N) a girar 90°, desplazandose el piiidn (N2) un
arco de 90° de forma solidaria a la rueda (N). Lo mismo ocurre cuando el pifion (N1) gira
180°, 270° y 360°, consiguiendo de esta forma que la rueda de gran diametro (N) gire a la
misma velocidad que el pifion (N1).

El pifion (N3) tiene la Unica funcion de hacer de contrapeso para que el giro del conjunto
sea uniforme.

En el caso de la fig.2, el funcionamiento es exactamente el mismo, con la Unica diferencia
que en vez de girar la rueda de gran diametro (N), lo hace la barra (Bf).

4
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En la fig.3 la potencia de entrada (Pe) entregada por el motor en kilovatios, es igual a la
fuerza (F) en Newton generada entre el estator y el rotor, por la distancia (d) al eje de
rotacion, (que equivale al radio del rotor) y por la velocidad de rotaciéon (n) en r.p.m.
(revoluciones por minuto) partido por 9550: (Pe = F - d - n/9550).

La potencia de salida (Ps) del sistema, conserva los mismos valores que la potencia de
entrada (Pe) con la Unica diferencia que la distancia (d) es sustituida por la otra distancia
(d1), mucho mayor que la primera (Ps = F - d1 - n/9550). Por tanto, la diferencia entre las
distancias (d1) y (d), determina la diferencia de potencia entre la salida (Ps) y la entrada
(Pe).

La potencia de salida (Ps) es igual a la potencia de entrada (Pe) por el nimero de veces
gue la longitud del radio del rotor (d) esta contenida en la longitud (d1). (Ps = Pe - [d1/ d]).

En la fig.4, al poner en marcha el motor o motorreductor (M), su eje de entrada de
potencia (Pe), comienza a girar sobre si mismo, arrastrando en este giro al pifion (N1)
gue engrana en la cadena (C), forzandola a desplazarse, y por tanto a arrastrar al pifion
(N2) que engrana en el otro extremo de dicha cadena (C). Como el pifion (N2) no puede
girar sobre su propio eje, porque esta anclado y blogqueado en el perimetro de la barra
(Bf), fuerza a esta a girar sobre su propio eje de salida (Ps) que se aloja en un
rodamiento y puede girar libremente sobre si misma. Al ser iguales los pifiones (N1) y
(N2), cuando el pifibn (N1) gira 90°, el pifién (N2) tiene que girar 90° pero, al no poder
girar sobre si mismo, obliga a la barra (Bf) a girar 90°, desplazandose el pifidon (N2) un
arco de 90° de forma solidaria a la barra (Bf). Lo mismo ocurre cuando el pifion (N1) gira
180°, 270° y 360°, consiguiendo de esta forma que la barra (Bf) gire a la misma velocidad
que el pifion (N1).

El pifion (N3) tiene la Unica funcién de hacer de contrapeso para que el giro del conjunto
sea uniforme.

En el eje de salida (Ps) del sistema, obtenemos la potencia del motor (M) de entrada,
multiplicada por el numero de veces que el radio del rotor del motor (M) esta contenido en
la longitud existente entre los ejes de los pifiones (N1) y (N2).
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REIVINDICACIONES

1. "Multiplicador de par" caracterizado por estar compuesto por un motor o
motorreductor (M), que dispone en su eje de salida, un pifién (N1) bloqgueado mediante
chaveta en el eje y fijado, mediante tuerca roscada sobre dicho eje, con pasador de
seguridad.

Una cadena (C) engrana en este pifién (N1) en uno de sus extremos, mientras que en el
otro extremo lo hace sobre otro pifion (N2) idéntico al primero (N1), estando este pifidn
(N2), anclado y blogueado cerca del extremo de una barra (Bf) de material resistente y
ligero. En el otro extremo de la barra mencionada (Bf), alineado y a la misma distancia del
punto medio de dicha barra (Bf), se encuentra anclado otro pifién (N3) idéntico a los
pifiones (N1) y (N2). Los pifiones (N2) y (N3) pueden desplazarse linealmente a lo largo
de la barra (Bf), dentro de un margen determinado, antes de ser fijados en la posicién de
funcionamiento.

Del punto medio geométrico de la barra (Bf), y en direccién opuesta a los pifiones (N2) y
(N3), sale un eje (Ps) que se aloja en un rodamiento y soporta la barra (Bf), permitiendo
que dicha barra (Bf) pueda girar libremente sobre si misma. El rodamiento mencionado
se aloja en una estructura soporte (2), metalica y resistente, con la altura adecuada para
permitir el giro libre de la barra (Bf) mencionada.

Los ejes (Pe) del motor o motorreductor (M) y el eje de salida (Ps) de la barra (Bf), se
encuentran perfectamente alineados sobre el mismo eje y a una cierta distancia, pero sin
tocarse fisicamente.

El motor o motorreductor (M) se encuentra fijado a una bancada (1) mediante los tornillos
correspondientes, disponiendo dicha bancada de la altura adecuada para permitir el giro
libre de la barra (Bf).

La estructura soporte (2) del eje de salida (Ps) de la barra (Bf) y la bancada (1) donde se
fija el motor (M), estan anclados a una base comun (3).

Una cubierta protectora (4) envuelve el sistema: barra (Bf), pifiones (N1), (N2) y cadena
(C), disponiendo dicha cubierta protectora, por su parte superior de una rejilla de
ventilacion (5).

2. "Multiplicador de par" segun reivindicacion 12 en la cual, la barra (Bf) es sustituida por
una rueda con el mismo diametro que la longitud de dicha barra (Bf), y disponiendo de los
pifiones (N2), (N3) y el eje de salida (Ps), en la misma forma y posicion que en dicha
barra (Bf).

3. "Multiplicador de par" segun reivindicacion 12 en la cual, la cadena y pifiones son
sustituidos por correa dentada y ruedas dentadas para dicha correa.

4."Multiplicador de par" segun reivindicacion 12 en la que la estructura soporte (2) del eje
de salida (Ps), puede regularse en altura.

5. "Multiplicador de par" segun reivindicacion 12 y 32 en la que los pifiones (N1) y (N2) no
non iguales, pero en todo caso siempre lo son, los pifiones (N2) y (N3).
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201401034

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 21.08.2015

Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-5 Si
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 1-5 Si
Reivindicaciones NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinion.-

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201401034

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacion o Identificacion Fecha Publicaciéon
D01 WO 2014075177 Al (R. AREL) 22.05.2014
D02 CA 2179433 Al (A. ALWARID) 20.12.1997
D03 WO 2006097939 Al (G. DAS) 21.09.2006

2. Declaracion motivada seguin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

* Reivindicacion 1, independiente

La invencion reivindicada tiene por objeto una transmisiébn mecanica con una estructura particular gracias a la cual se
propone multiplicar el par motor sin reducir la velocidad angular, es decir, multiplicar la potencia mecéanica transmitida.

Los documentos citados (D01-D03) representan los elementos mas relevantes encontrados en el estado de la técnica, y
divulgan distintas configuraciones de transmisiones mecanicas multiplicadoras de potencia que no muestran mas que
distintas aproximaciones a la invencidn reivindicada, sin que parezcan anticiparla ni individual ni conjuntamente
consideradas, razén por la cual esta reivindicacién parece ser nueva y con actividad inventiva en el sentido de los arts. 6y 8
LP, respectivamente.

* Reivindicaciones dependientes 2 a 5

Se dirigen a caracteristicas técnicas adicionales o sustitutivas que no alteran el ndcleo inventivo definido en la
reivindicacion 1, por lo que la conclusion sobre esta es también aplicable a aquellas.
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