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DESCRIPCION
CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a maquinas para la industria alimentaria y en particular, se refiere a la extraccion de
zumo o puré a partir de alimentos vegetales o animales.

En particular, la invencion se refiere a un proceso para realizar dicha extraccion en un medio controlado.
Ademas, la invencién se refiere a un aparato extractor que realiza este proceso.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Como es conocido, existe una diversidad de tipos de maquinas giratorias (extractoras de finos y gruesos) para
obtener zumo o puré principalmente a partir de alimentos vegetales, frutas y verduras, pero también a partir de
alimentos animales, carne y pescado.

En condiciones normales, el producto a tratar es previamente ablandado o troceado, de forma mas o menos fina, en
una primera etapa para luego ponerse en una segunda etapa en una maquina extractora. Las maquinas extractoras
de la técnica anterior estan esencialmente constituidas por una estructura fija que comprende una lamina perforada
de forma cilindrica o cénica, también denominada filtro, y un rotor de paletas que gira en su interior. El rotor esta
provisto de un eje que gira, con rapidez, impulsado por un motor. En particular, el producto troceado o ablandado se
empuja, en sentido radial, por una fuerza centrifuga que actia continuamente contra el filtro. De este modo, el
producto pasa a través del filtro como una parte liquida (zumo) y/o una parte sélida pero homogénea (puré) y luego
se transporta para tratamientos adicionales. Las partes sélidas que no pasan a través del filtro, en cambio, son
empujadas axialmente en posicion opuesta a la entrada y se transportan automaticamente como residuos para su
eliminacion segun se describe en la realizacién, a modo de ejemplo, IT1199392.

Un proceso conocido de esta clase es la extraccion a la temperatura ambiente (también denominada “extraccion
fria”) que se realiza en dos etapas: ablandamiento de las pulpas alimenticias por una pluralidad de impulsos en
sucesion rapida (véase ejemplo 1T1249363) y luego, la separacidon en un aparato extractor de las partes objetivo
(zumo y puré) a partir de las partes sélidas residuales.

La extraccion, a la temperatura ambiente, esta preferentemente asociada a la desaireacion rgpida siempre a la
temperatura ambiente (véase documento WO02058489).

Otro proceso conocido de esta clase es la denominada extraccion “caliente”, que ablanda las pulpas de alimentos
por medio de calentamiento antes de entrar en el aparato extractor.

El aire es perjudicial para el puré puesto que contiene oxigeno y por diferentes motivos:
- deteriora el producto y cambia su color iniciando procesos oxidativos, enzimaticos y pectoliticos;

- cuando el puré se deposita en depositos grandes, la presencia de aire contribuye a la separacion por flotacion
de las fibras a partir del liquido;

- en caso de extracciéon a la temperatura ambiente, el producto extraido se somete luego a una inactivacion
enzimatica por medio de un calentamiento corto pero intenso, y el producto debe calentarse sin la presencia de
oxigeno.

Procesos de extraccion bajo vacio han sido estudiados, para reducir la presencia de aire durante la extraccion. Un

ejemplo de dicho proceso de extraccion ha sido dado a conocer en el documento US4721627. Otro ejemplo se da a

conocer en el documento FR2147449 que describe una maquina extractora para producir zumo a partir de uvas.

Sin embargo, dichos procesos presentan el problema de que el vacio atrae aire desde puntos incluso distantes flujo
arriba o flujo abajo de la zona de extraccion, frustrando los efectos de la extraccién bajo vacio.

SUMARIO DE LA INVENCION

Por lo tanto, es una caracteristica de la invencién dar a conocer un proceso para la obtencién de zumo o puré a
partir de alimentos que, durante la extraccion, minimiza la presencia de oxigeno en el puré o en el zumo.

Otra caracteristica de la invencion es dar a conocer un aparato extractor capaz de realizar este proceso.

Estas y otras caracteristicas se realizan con un proceso, a modo de ejemplo, para la extraccién, en un medio
controlado, de zumo o puré a partir de un producto basado en alimentos animales o vegetales, realizandose la
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extraccidn en una maquina extractora a partir de un producto previamente ablandado, comprendiendo dicha
maquina extractora:

- un estator que tiene al menos una entrada y al menos unas primera y segunda salidas, un filtro en el estator
con una pluralidad de orificios, al menos un rotor de paletas que gira dentro del filtro en el estator;

- endonde estan provistas las etapas de:
- introducir el producto previamente ablandado a través de la entrada;

- extraer puré o zumo por medio de una rotacion del rotor que empuja el producto ablandado contra el filtro, con
la produccién de puré o zumo a través de la primera salida;

- laeliminacion de los residuos que no pasan a través del filtro mediante la segunda salida;
cuya caracteristica principal es proporcionar las etapas adicionales de:
- introducir dicho producto ablandado en una seccién predeterminada flujo arriba desde la entrada;

- controlar el transporte del producto ablandado entre dicha seccién predeterminada y la entrada, impidiendo
la atraccion de aire a través de dicha seccion;

- controlar el transporte del zumo o puré a través de dicha primera salida, impidiendo la atraccion de aire de
nuevo en el estator a través de la primera salida;

- controlar el transporte del residuo en la segunda salida, impidiendo la atraccion de aire de nuevo en el
estator a través de la segunda salida;

en donde el producto se alimenta desde la seccion flujo arriba a dicha entrada en funcion de una cierta altura de
producto ablandado creada dentro de una unidad de almacenamiento, con la presién de dicha altura causando la
ausencia de burbujas de aire e impidiendo la atraccion de aire a través de dicha seccion;

y en donde estd provista una etapa de deteccién del nivel de dicho producto ablandado en la unidad de
almacenamiento que genera una sefial de nivel, siendo dicha etapa detectora realizada por un medio captador, con
dicho transporte controlado de dicho producto ablandado desde dicha seccién flujo arriba a dicha entrada siendo
sensible a dicha sefial de nivel generada por dicho medio captador.

En una forma de realizacion preferida, se proporciona un control barico de las condiciones de presién positiva/vacio
del producto en el estator con respecto a la atmdsfera, con el fin de impedir la atraccion de aire hacia el estator a
través de las primera y segunda salidas y dicha seccion.

Preferentemente, el transporte controlado del zumo o puré a través de dicha primera salida se realiza mediante una
bomba de vacio, en particular, una bomba de tornillo de Gnico.

En una forma de realizacion preferida, el transporte controlado del zumo o puré a través de dicha primera salida se
realiza mediante una maquina extractora adicional, esto es, una maquina extractora de finos dispuesta flujo abajo ,
seguida por una bomba de vacio, en particular, una bomba de tornillo tGnico.

En una forma de realizacion preferida, a modo de ejemplo, el transporte controlado del residuo en la segunda salida
se realiza con medios para empujar el residuo en un conducto flujo abajo de la segunda salida que conduce el
residuo a una boca de descarga, estando provisto un elemento de cierre de la boca de descarga que forma una pila
de residuos en el conducto con una desaceleracion hacia la boca de descarga, desplazando la pila hacia la boca de
descarga actuando como un tapon contra la atraccién de aire de nuevo hacia el estator actuando contra el flujo del
residuo, estando provistos medios para regular la presion del elemento de cierre para ajustar el flujo de la pila a
través de la boca de descarga.

Preferentemente, la etapa de regulacion de la presion del elemento de cierre para controlar el transporte de residuos
se realiza de forma sensible a las condiciones de presion/vacio en el estator.

En una primera forma de realizaciéon preferida, a modo de ejemplo, de la invencién, la etapa de regulacion del
transporte del producto ablandado entre dicha seccién predeterminada y la entrada se realiza disponiendo medios
de estrangulamiento y medios para ajustar un grado de abertura de los medios de estrangulamiento en dicha
seccion, con lo que el producto se desplaza impulsado por la altura de dicha seccién hacia la entrada en condiciones
de vacio y la extraccién se realiza en el estator en condiciones bajo vacio.

En este caso, los medios de estrangulamiento preferentemente tienen una valvula estranguladora en dicha seccion.
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Como alternativa, los medios para la regulacion del transporte tienen una bomba, tal como una bomba de tornillo
Unico, con los medios para ajuste causando una rotacion de la bomba de modo que, flujo abajo de la bomba, existan
condiciones bajo vacio.

En otra realizacion alternativa, los medios para la regulacion del transporte tienen una bomba peristaltica, estando
provistos medios de succién flujo arriba de la bomba peristaltica, con lo que flujo abajo de la bomba existen
condiciones bajo vacio.

En una segunda realizacién, a modo de ejemplo, de la invencion, la etapa de regulacién del transporte del producto
sin aire entre dicha seccion predeterminada y la entrada se realiza disponiendo medios de bombeo y medios para
ajustar los medios de bombeo en dicha seccion, con lo que el producto se desplaza desde dicha seccion a la
entrada en condiciones de presién positiva y la extraccion se realiza en el estator en condiciones de presion positiva.
Esta condicion impide la atraccion de aire desde el exterior, y gas no conteniendo oxigeno puede bombearse en el
estator, o una cantidad reducida de aire que no contiene mucho oxigeno, para mantener las condiciones de presion
positiva.

En este caso, los medios de bombeo en dicha seccién tienen ventajosamente una bomba de tornillo Unico, con los
medios para ajuste causando una rotacién de la bomba de modo que, flujo abajo de la bomba, existan condiciones
de presién positiva.

Siempre en este caso, el control barico de las condiciones de presidon positiva en el estator proporciona la
introduccién de gas en el estator. En este caso, el transporte controlado del zumo o puré hacia la primera salida,
para asegurar las condiciones de presion positiva, esta asociado flujo abajo de la primera salida a un deposito para
el almacenamiento del zumo o pur€, con un gas bajo presién que rellena la fraccion de vacio del depdsito.

El gas se selecciona entre el grupo siguiente: un gas inerte; un gas que reacciona con el producto capaz de causar
reacciones quimicas para desacelerar o inhibir los procesos enzimaticos y pectoliticos, aire, en pequefa cantidad,
para mantener las condiciones de presién positiva.

Preferentemente, el gas que reacciona con el producto es ozono.

En conformidad con otro aspecto de la invencion, se da a conocer un aparato para extraer zumo o puré a partir de
un alimento animal o vegetal ablandado, capaz de realizar el proceso anteriormente descrito.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La invencion se ilustrara, a continuacion, con una forma de realizacion, a modo de ejemplo pero no limitativa, con
referencia a los dibujos adjuntos, en donde:

- La Figura 1 ilustra una vista diagramética de una primera forma de realizacion, a modo de ejemplo, de un
proceso en conformidad con la invencién para extraer puré o zumo a partir de un alimento;

- LaFigura 2 ilustra un diagrama de bloques de la zona de salida de residuos;

- La Figura 3 ilustra una vista diagramatica de una segunda forma de realizacién, a modo de ejemplo, de un
proceso en conformidad con la invencién para extraer puré o zumo a partir de un alimento.

DESCRIPCION DETALLADA DE UNA FORMA DE REALIZACION PREFERIDA, A MODO DE EJEMPLO

Con referencia a la Figura 1, un proceso para la obtencion de zumo o puré a partir de alimentos vegetales o
animales da a conocer una etapa de introduccién del alimento, tal como fruta y verduras, carne o pescado, completo
o0 troceado, hasta un aparato de ablandamiento 10.

En caso de extraccion a la temperatura ambiente, en el aparato 10 esta provisto un primer rotor 11 accionado por un
motor 12 y que se aplica al producto en la entrada, que se transporta a través de un conducto 13, con una pluralidad
de pulsos en sucesion rapida contra un estator 14, que tiene salientes sobre la superficie interior, a modo de
ejemplo, segun se describe en el documento 1T1249363.

El producto ablandado 15, que sale desde el primer aparato 10, debe alcanzar un aparato extractor 20, en donde se
realiza la separacion de las partes que pueden utilizarse (zumo o puré), que se transportan en una primera salida 30,
a partir de las partes solidas residuales (peladuras, semillas, fibras duras), que se transportan en una segunda salida
40. En segundo aparato 20 esta provisto un segundo rotor 21, que se acciona por un motor 22 y tiene un eje 25
montado sobre el soporte 23, que se acopla en un filtro 26 (Figura 2) del mismo tamafio y dispuesto conforme con
un estator 24, segun se describe en el documento IT1199392.
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En conformidad con la invencién, flujo arriba del aparato extractor 20, esta provista una seccion 50. A traves de la
seccion 50 el producto ablandado 15 penetra y prosigue bajo un transporte controlado hasta un aparato extractor 20
para impedir la atraccion de aire hacia este Gltimo.

Una unidad de almacenamiento 51 retine en 52 el producto ablandado 15 con la produccién de una altura 53 que
empuja contra dicha seccién 50. En dicha seccién, puede insertarse una valvula regulable de estrangulamiento 54,
de modo que el producto se desplace empujado por la altura 53 en el conducto 56 flujo abajo de dicha seccién 50 en
condiciones de vacio para el efecto Venturi, hasta la entrada 57 en el aparato extractor 20. De este modo, se
producen etapas de extraccién en condiciones de vacio y el flujo controlado continuo del producto ablandado 52
evita la produccion de burbujas de aire o la atraccion de aire desde el exterior.

El transporte del producto ablandado puede realizarse mediante un detector 55 de la altura 53. De este modo, el
ritmo de aperiodico/cierre de la valvula 54 es sensible a una sefial proporcionada por el medio captador de control
55.

Siempre para evitar la generacién de burbujas de aire, se proporciona una etapa de transporte controlado del zumo
0 puré también en la primera salida 30, para asegurar un relleno completo del estator en el espacio externo a
rotor/filtro 21. Lo que antecede puede alcanzarse por una bomba de tornillo tnico 60, que asegura una condicion de
vacio, impulsada por un motor 61. En una forma de realizacién posible, a modo de ejemplo, puede disponerse entre
la bomba de tornillo Unico 60 o en sustitucion de un segundo aparato extractor (no ilustrado) que realiza una
extraccion fina del producto a través de un filtro mas fino.

El transporte controlado del residuo en la segunda salida 40 puede realizarse mediante una descarga controlada del
residuo a través de una boca de descarga 41 mediante un dispositivo 42. Mas concretamente, segun se ilustra en la
Figura 2, mediante una bomba de tornillo Unico 43, el residuo 26 que se desplaza hacia la salida 40 llega en un
conducto 44 que finaliza en la boca de descarga 41. El dispositivo 42 proporciona un control de la fuerza necesaria
para la apertura/ cierre de la boca de descarga formando asi una pila 45 de dicho residuo dentro del conducto que
lleva a la boca de descarga. La pila 45 se forma contra un tap6n 46 que blogquea la boca de descarga 41 e impide la
atraccion de aire de nuevo hacia el estator 24, contra el flujo del residuo. El control de la fuerza de apertura/cierre de
la boca de descarga 41 mediante el tapdn 46 se realiza mediante el dispositivo 42 que regula una presion y que
actua de forma sensible a una sefial de control 47 de las condiciones de presidn/vacio en el estator 24. En particular,
en caso de que el aire sea atraido a través de la pila de residuos 45, el tapon 46 se cierra inmediatamente de modo
que crece la pila y se compacta mediante la bomba de tornillo Unico 43 accionada por el motor 48. El tapén se abre
de nuevo después de que se restablezcan las condiciones de presion predeterminada en el estator 24, que dan
lugar a la descarga del residuo presionado 49.

El producto ablandado 15 puede transportarse en condiciones de vacio controlado o de presion controlada. En
ambos casos, en conformidad con la invencion, el transporte controlado cuando penetra en el estator 24 y en las
salidas 30 y 40 impide la atraccién de aire desde el exterior.

Segun se ilustra en la Figura 3, como alternativa a la Figura 1, los medios de estrangulamiento tienen una bomba de
tornillo Unico 58. El ajuste del transporte del producto ablandado puede realizarse mediante un detector de control
55, que detecta la altura de bombeo 53, de modo que la rotaciéon de la bomba 58, con un motor 59, se realice de
forma sensible a una sefial proporcionada por dicho sensor de control 55. La rotacion de la bomba 58 se realiza con
el fin de controlar el movimiento del producto ablandado flujo abajo de la bomba y para asegurar que exista siempre
una altura de producto ablandado 51 en la unidad de almacenamiento.

En caso de que el producto ablandado 15 se transporte en condiciones de presién positiva, la extraccion se realiza
con el producto en el estator 24 en condiciones de presidn positiva. En este caso, la rotacion de la bomba se realiza
de modo que flujo abajo de la bomba 58 existan condiciones de presion positiva. El transporte controlado del residuo
en la segunda salida 40 se realiza siempre mediante una descarga controlada del residuo desde la boca de
descarga 41 mediante el dispositivo 42.

Con respecto al transporte controlado del zumo o puré en la primera salida 30 para asegurar las condiciones de
presion positiva, esté provisto un depdsito de almacenamiento 70 de zumo o puré 71 situado flujo abajo, con un gas
72 que rellena la fraccién de vacio del depdsito 70. Flujo abajo de una altura de puré o zumo 71, esta provista una
vélvula de estrangulamiento 73 asociada a los medios de control 74 que abre dicha valvula 73 en funcién del nivel
conseguido por la altura de puré o zumo 71 en dicho depdésito 70 y permiten la salida sin que salga el gas 72.

El gas puede ser un gas que no contenga oxigeno. Puede ser un gas inerte y en este caso, se mezclara en el puré
sustituyendo asi el aire y evitando la oxidacién o puede ser un gas que reaccione con el producto, tal como ozono
gue, una vez mezclado con el producto, puede causar reacciones quimicas para desacelerar o inhibir los procesos
enzimaticos.

El gas puede ser también aire. De hecho, el oxigeno presente en dicho aire reaccionaria con el producto en un
tiempo muy corto y en tal caso, se comportaria como un vapor y gas no capaz de afectar a las propiedades del puré
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0 zumo. La pequefia cantidad de aire afiadida para mantener las condiciones de presion positiva muy ligeras si la
entrada 57 en el estator y la segunda salida 40 estan correctamente selladas en conformidad con la invencion,
evitando asi los inconvenientes anteriormente descritos.
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REIVINDICACIONES

1. Un proceso para la extraccion, en un medio controlado, de un zumo o puré de un producto a base de alimentos
animales o vegetales, siendo dicha extracciéon realizada en una maquina extractora a partir de un producto
previamente ablandado, comprendiendo dicha méaquina extractora:

- un estator (14) que tiene al menos una entrada (57) y al menos una primera y una segunda salida (30, 40), un
filtro en dicho estator (14) con una pluralidad de orificios, al menos un rotor de paletas (11) que gira dentro de
dicho filtro; en donde estan previstas las etapas siguientes:

- introducir el producto previamente ablandado a través de dicha entrada para facilitar la extraccion;

- extraer el puré o zumo por medio de la rotacion de dicho rotor (11), que empuja dicho producto ablandado
contra dicho filtro, con la produccién de puré o zumo a través de dicha primera salida (30);

- eliminar los residuos que no hayan pasado a través del filtro desde dicha segunda salida (40);
caracterizado por cuanto que proporciona las etapas suplementarias siguientes de:
- introduccion de dicho producto ablandado en una seccion predeterminada flujo arriba de dicha entrada (57);

- controlar el transporte de dicho producto ablandado desde dicha seccién de flujo ascendente hasta dicha
entrada (57), impidiendo que el aire sea atraido a través de dicha seccién;

- controlar el transporte de dicho zumo o puré en dicha primera salida (30); impidiendo que el aire sea atraido en
dicho estator (14) a través de dicha primera salida (30);

- controlar el transporte de dicho residuo en dicha segunda salida (40), impidiendo que sea atraido aire en dicho
estator (14) a través de dicha segunda salida (40);

por cuanto que dicho producto es alimentado desde dicha seccion de flujo ascendente a dicha entrada (57) en
funcion de una cierta altura (53) de producto ablandado (52) creado dentro de una unidad de almacenamiento (51),
causando la presidn de dicha altura (53) la ausencia de burbujas de aire e impidiendo la atraccion de aire a través de
dicha seccion;

y por cuanto que esta prevista una etapa de deteccién de nivel de dicho producto ablandado (52) en la unidad de
almacenamiento (51), que genera una sefial de nivel, siendo dicha etapa de deteccion realizada por un medio
captador (55), siendo dicho transporte controlado de dicho producto ablandado (52) desde dicha seccion de flujo
ascendente a dicha entrada (57) que es sensible a dicha sefial de nivel generada por dicho medio captador (55).

2. El proceso de extraccion segun la reivindicacion 1, en donde esta provisto un control barico de las condiciones
de presioén positiva/vacio del producto en dicho estator (14) con respecto a la atmésfera, con el fin de impedir que
sea atraido aire hacia dicho estator (14) a través de dichas primera y segunda salidas (30, 40) y dicha seccion.

3. El proceso de extraccion segin la reivindicacion 1, en donde dicho transporte controlado de dicho zumo o puré
en dicha primera salida (30) se realiza mediante una bomba de vacio (60), en particular una bomba de tornillo Gnico.

4. El proceso de extraccion segun la reivindicacion 1, en donde dicho transporte controlado de dichos residuos en
dicha segunda salida (40) se efectla por el dispositivo de empuje de dichos residuos dentro de un conducto flujo
abajo de la segunda salida (40) que lleva dichos residuos a una boca de descarga, estando provisto un elemento de
cierre de dicha boca de descarga que forma una pila de dichos residuos dentro de dicho conducto y su
desplazamiento a pequefa velocidad hacia la boca de descarga, desplazandose dicha pila hacia dicha boca de
descarga actuando como un tapén contra la atraccién de aire hacia dicho estator (14) contra el flujo de dichos
residuos, estando previstos medios para regular la presion de dicho elemento de cierre para ajustar el flujo de dicha
pila a través de dicha boca de descarga.

5. El proceso de extraccion segun la reivindicacion 4, en donde dicha etapa de regulacién de la presion de dicho
elemento de cierre para controlar el transporte de dichos residuos se realiza en funcién de las condiciones de
presion/vacio en dicho estator (14).

6. El proceso de extraccién segun la reivindicacién 1, en donde dicha etapa de regulacion del transporte de dicho
producto ablandado desde dicha seccion hasta dicha entrada se realiza disponiendo medios de estrangulamiento y
medios para ajustar un grado de apertura de dichos medios de estrangulamiento en dicha seccién, con lo que dicho
producto pasa a través de dicha seccion a dicha entrada en condiciones de vacio y dicha extraccion se realiza en
dicho estator (14) en condiciones bajo vacio.
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7. El proceso de extraccion segun la reivindicacion 1, en donde dicho medio para la regulacion del transporte tiene
una bomba (60), tal como una bomba de tornillo Gnico, causando dicho medio para ajuste una rotacién de dicha
bomba (60) de modo que flujo abajo de dicha bomba (60) existan condiciones bajo vacio.

8. El proceso de extraccién segun la reivindicacion 1, en donde dichos medios para la regulaciéon del transporte
tienen una bomba peristéltica, estando provistos medios de succion flujo arriba de dicha bomba peristéltica, con lo
gue flujo abajo de dicha bomba existen condiciones bajo vacio.

9. El proceso de extraccién segun la reivindicacion 1, en donde dicha etapa de regulacion del transporte de dicho
producto ablandado desde dicha seccién hasta dicha entrada se realiza disponiendo medios de bombeo y medios
para ajustar dichos medios de bombeo en dicha seccion, con lo que dicho producto pasa a través de dicha seccion
hacia dicha entrada en condiciones de presion positiva y dicha extraccion se realiza en dicho estator (14) en
condiciones de presion positiva.

10. El proceso de extraccion segun la reivindicacion 9, en donde dichos medios de bombeo tienen ventajosamente
una bomba de tornillo Unico, causando dichos medios para la regulacion una rotacién de dicha bomba de modo que
flujo abajo de dicha bomba existan condiciones de presion positiva.

11. El proceso de extraccién segun la reivindicacion 9, en donde esta provisto un control bérico de las condiciones
de presion positiva en dicho estator (14) mediante la introduccién en dicho estator (14) de gas que no contiene
oxigeno.

12. El proceso de extraccion segin la reivindicacion 9, en donde dicho transporte controlado del zumo o del puré
hacia dicha primera salida (30), para asegurar dichas condiciones de presion positiva, esta asociado flujo abajo de
dicha primera salida (30) con un depdsito de almacenamiento (70) de dicho zumo o de dicho puré, con un gas que
rellena la fraccidn de vacio de dicho depésito (70).

13. EIl proceso de extraccién segun la reivindicacion 12, en donde dicho gas se selecciona de entre el grupo
siguiente: un gas inerte; un gas que reacciona con el producto capaz de causar reacciones quimicas para
desacelerar o inhibir lo procesos enzimaticos y pectoliticos; aire, en pequefia cantidad, para mantener las
condiciones de presioén positiva.

14. EIl proceso de extraccion segun la reivindicacion 13, en donde dicho gas que reacciona con el producto es
0zono.
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