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@Resumen:

Quemador autolimpiable, que esta constituido por un
primer cuerpo tubular (6) de eje horizontal, que
dispone en la parte inferior de orificios (13), y por un
segundo cuerpo tubular de eje vertical, que dispone
de orificios (14) cerca del borde libre y desemboca en
el primer cuerpo tubular.

A lo largo del primer cuerpo tubular (6) discurre
coaxialmente un eje giratorio (8) que es portador de
dos discos circulares (11) de diametro
aproximadamente igual al interno del primer cuerpo
tubular (6), entre cuyos discos va montada una pletina
rascadora (12).
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DESCRIPCION

QUEMADOR AUTOLIMPIABLE

Campo de la invencién

La presente invencion se engloba dentro del campo del equipamiento de calefaccion y
agua caliente sanitaria, cuando se emplean como combustibles sélidos, y mas
concretamente se refiere a un quemador autolimpiable para ser utilizado en calderas

de combustibles sélidos, especialmente de pellets.

Antecedentes de la invencion

Normalmente, las estufas y/o calderas de combustible sélido y concretamente las que
emplean como combustible el pellet, disponen de una zona de quemado materializada
en una parrilla, la cual suele ser de chapa plana perforada o a base de varillas o rejilla.
Durante el proceso de combustiéon y como resultado de la misma se producen una
serie de residuos en forma de cenizas y otros elementos, los cuales se van
depositando e incrustando sobre la superficie de la parrilla y, con el paso del tiempo,
poco a poco van obstruyendo los orificios u aberturas de paso de la parrilla, haciendo

que la combustion sea deficiente y en ocasiones imposible.

Para solucionar este problema es necesario proceder a la limpieza de la parrilla por
parte del usuario, mediante medios manuales, tales como cepillos o mediante
aspiradores, teniendo en ocasiones que retirar incluso la parrilla del interior de la
caldera, produciéndose gran cantidad de polvo, proveniente de las cenizas, durante
las operaciones de limpieza, que se deposita en la estancia en la que se encuentra
instalada la caldera, con los consiguientes problemas que ello comporta, por las

operaciones de limpieza necesarias.

En la ES201331632, de los mismos solicitantes, se describe un quemador
autolimpiable que realiza la limpieza automaticamente del quemador, evitando la tarea
de limpieza manual por parte del usuario, asi como la produccién y salida de polvo de

ceniza hacia el exterior de la caldera durante el proceso de limpieza.

En este quemador la limpieza se realiza mediante un sinfin que discurre a todo lo largo
del cuerpo en el que se efectia la combustién para cumplir una doble funcion: servir

como limpiador del quemador y servir como distribuidor del combustible. Con esta
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constitucion la disposicion de este sinfin supone una complicacién del quemador, en

su funcionamiento, y un encarecimiento del mismo.

Descripcion de la invencién

La presente invencion tiene por objeto un quemador autolimpiable, de constitucion
sencilla, que asegure un funcionamiento eficaz, tanto en el proceso de combustién

como en las operaciones de limpieza.

El quemador va montado dentro de un hogar en el que se efectua el suministro del
aire necesario para la combustion. En la parte inferior del hogar, bajo el quemador, va

dispuesto un cajén para recogida de cenizas.

De acuerdo con la invencion, el quemador esta constituido por dos cuerpos tubulares
de ejes perpendiculares, un primer cuerpo tubular inferior de eje horizontal y un
segundo cuerpo tubular superior de eje vertical. Este segundo cuerpo desemboca
perpendicularmente en el primer cuerpo y a través del mismo se realiza la

alimentacion del combustible al segundo cuerpo.

A lo largo del primer cuerpo discurre, en posicion axial, un eje giratorio que va
montado entre casquillos soporte extremos y va conectado a un motor externo de
accionamiento. Este eje es portador de dos discos circulares que son perpendiculares
al eje de giro y de didmetro aproximadamente igual al interno del primer cuerpo. Los
dos discos van situados en posicion centrada, respecto del segundo cuerpo y
separados entre si una distancia menor que el diametro de dicho segundo cuerpo.
Entre los dos discos circulares discurre una pletina rascadora que va dispuesta en
posicion radial, respecto de los discos, a partir del borde de los mismos. La pletina
rascadora presenta un borde externo recto que es tangente al borde de los discos y

que queda proéximo a la superficie interna del primer cuerpo tubular.

El primer cuerpo tubular del quemador dispone en su pared, en la parte inferior, de una
zona que esta limitada entre los dos discos circulares y que esta dotada de una serie
de orificios, constituyendo el lecho sobre el cual tendra lugar la combustién. A través
de estos orificios se produce la entrada de aire primario para la combustion y la caida
de cenizas sobre el cajon de recogida de cenizas. El segundo cuerpo tubular del

quemador dispone, a lo largo de una franja circular adyacente a su borde libre, de una
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serie de orificios, a través de los que tendra lugar la alimentacién de aire secundario
para la combustion.

El encendido del quemador se efectia mediante un ignitor eléctrico que esta
compuesto por una resistencia eléctrica que va alojada en un conducto que discurre
por debajo del primer cuerpo tubular y desemboca hacia los orificios de la zona inferior

de la pared de este cuerpo.

Mediante el giro del eje giratorio se produce el giro de los discos circulares, que
arrastran a la pletina rascadora, cuyo borde libre pasa muy proximo a la superficie
interna del primer cuerpo tubular, realizando sobre la misma un efecto de rascado, con
el que se eliminan los residuos depositados durante la combustion, asi como a su
empuje a través de los orificios de la zona inferior de este primer cuerpo tubular, para

su caida en el cajon recolector de cenizas.

De este modo, la pletina rascadora elimina a su paso cualquier residuo en forma de
cenizas o polvo, depositandolas fuera de la parrilla, a través de los orificios, y por tanto
evitando la obstruccion de los mismos. Ademas, dado que el proceso esta totalmente
automatizado y sobre todo dado que no es necesario que el usuario acceda al
compartimento donde se encuentra la parrilla para proceder a su limpieza, el sistema
es totalmente estanco mientras la puerta del hogar permanezca cerrada y por tanto
durante dicha limpieza no se despide ningun tipo de residuo ni polvo al exterior de la

caldera, evitando los problemas de limpieza antes mencionados.

Este sistema de limpieza hace que el contacto entre el rascador y la parrilla sea suave
y fluido en todo momento y al ser un sistema de gran simplicidad, el nimero de

averias posible se reduce de forma considerable.

Como ya se ha indicado, el segundo cuerpo tubular presenta otro conjunto de orificios
que conforman el paso de aire secundario hacia la zona de combustion. El reparto
entre el aire primario, a través de la parrilla, y secundario se realiza mediante el disefio
de los orificios y area de paso. El aire de combustién se introduce en el quemador a
través de una caja de aire unida a uno de los laterales del mismo, la cual distribuye el
aire de combustiéon entre la zona inferior del quemador y el ignitor. Se asegura asi un
paso de aire suficiente a través de la resistencia de encendido. Por otra parte, el aire
introducido en la zona inferior del hogar se distribuye entre las corrientes de primario y

secundario mediante su paso por los orificios ya descritos.
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Para independizar la zona inferior y superior del hogar, el quemador se encuentra
embebido en un volumen que define el hogar y esta delimitado por chapas soldadas
en el que también se alberga el cajon de cenizas. Cuando se cierra la puerta del
hogar, ademas de la junta de estanqueidad perimetral que asegura la hermeticidad de
la puerta, existe una junta horizontal que independiza el volumen superior del hogar,
en el que desemboca el segundo cuerpo tubular, y el volumen inferior ocupado por el
quemador. Mediante este disefio los productos retirados mediante la limpieza y parte

de los generados en la combustién se depositan directamente en el cajén de cenizas.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacion se pasa a describir de manera muy breve una serie de dibujos que
ayudaran a comprender mejor la invencion y que se relacionan expresamente con una
realizaciéon de la invencidén que se presenta como un ejemplo no limitativo de la misma.

En los dibujos:

- La figura 1 es una perspectiva de un hogar que incluye el quemador de la
invencion.

- Lafigura 2 es una seccion longitudinal parcial del hogar de la figura 1.

- Lafigura 3 muestra en planta el conjunto de la figura 2.

- Lafigura 4 es una perspectiva del quemador de la invencion.

- La figura 5 muestra en perspectiva los medios de suministro de aire y
accionamiento del quemador de la figura 4.

- Lafigura 6 es una seccion longitudinal vertical del quemador de la figura 4.

- La figura 7 muestra en perspectiva el dispositivo removedor de cenizas

montado dentro del quemador.

Descripcion detallada de un modo de realizacion

En la figura 1 se muestra un hogar que incluye el quemador de la invencion. Este
hogar es accesible a través de una puerta (1) dotada conjunta de cierre estanco. El
interior del hogar esta dividido, mediante un tabique horizontal (2), en dos
compartimentos, uno superior (3), a través del que se efectuara la alimentacion de

combustible, y otro inferior (4) que aloja el quemador y el cajéon de cenizas (5).
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El quemador, figuras 2 a 4, esta compuesto por dos cuerpos tubulares, un primer
cuerpo tubular (6) de eje horizontal y un segundo cuerpo tubular (7) de eje vertical, el

cual incide y desemboca perpendicularmente en el primer cuerpo tubular (6).

Segun puede apreciarse mejor en la figura 6, en el primer cuerpo tubular (6) va
montado coaxialmente un eje (8) giratorio, montado sobre casquillos extremos (9),
accionable mediante un motor reductor eléctrico externo (10) y acoplamiento flexible
(10).

Sobre el eje (8) van fijados perpendicularmente dos discos circulares (11),
concéntricos con el eje, de diametro aproximadamente igual al interno del primer
cuerpo tubular. Estos dos discos circulares estan separados una distancia menor que
el diametro del segundo cuerpo tubular (7), figuras 3 y 6, y entre los mismos va fijada
una pletina rascadora (12), figura 7, cuyo borde libre es recto y tangente al borde libre
de los discos, de modo que queda situado proximo a la superficie interna del primer

cuerpo tubular (6), segun puede apreciarse en la figura 6.

La pared del primer cuerpo tubular (6) presenta en su parte inferior , figuras 2y 3, en la
zona limitada entre los discos circulares (11), una serie de orificios (13), constituyendo
la parrilla del quemador en el que dichos orificios sirven como via de alimentaciéon de

aire primario de combustién y para la salida de cenizas.

La pared del segundo cuerpo tubular (7) presenta también orificios (14) como entrada

de aire secundario de combustion.

El combustible se alimenta al quemador a través del segundo cuerpo tubular (7),
cayendo por gravedad para depositarse en la zona de parrilla en la que estan

practicados los orificios (13) y que queda limitada por los discos circulares (11).

En el tabique horizontal (2) estan practicados orificios (15), figura 1, para paso de aire
destinado a la limpieza del vidrio de la puerta del hogar y para ser aportado a la llama
y contribuir a una mejor combustién. El aire entra en el sistema a través de una toma
(16), figuras 2, 3 y 5, y circula hasta la caja de distribucion de aire (17), a partir de la
que se distribuye entre el volumen inferior (4) del hogar y el alojamiento del ignitor,
gracias a una seccién (18) de paso que realiza el reparto de caudal. Posteriormente el
aire circula libremente por el volumen inferior (4) del hogar y se divide en tres flujos.
Uno de ellos penetra por los orificios (13) para servir como aire primario de combustion
y asciende al volumen superior (3), figura 1. Otro flujo pasa a través de los orificios (

14) para servir como aire secundario de combustiéon. Por ultimo, una pequefa parte de
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aire pasara a través de los orificios (15) para servir como medio de limpieza del vidrio
de la puerta del hogar y para mejorar la llama y contribuir a la combustion, todo ello al
independizar los volumenes superior e inferior del hogar mediante la chapa divisoria
(2), con junta de estanqueidad horizontal adicional (19). La alimentacién de aire se
consigue mediante un ventilador extractor ubicado al final del recorrido de humos del

equipo, no representado.

El encendido del sistema se produce mediante un ignitor eléctrico (20), figuras 2 y 6,
embebido en un conducto (21) que actia como alojamiento. El ignitor es una
resistencia eléctrica que alcanza temperaturas muy elevadas. Parte del aire que
penetra en la caja de distribucién (17) se canaliza a través del conducto (21) y se
aporta a la parrilla a temperatura muy elevada como produciendo el encendido del
lecho. Para focalizar esta corriente de aire caliente y garantizar el encendido, a la vez
que se permite la caida de cenizas por la parte inferior de la parrilla, a través de los

orificios (13), se ha dispuesto un deflector (22).

Con la constitucidon descrita se crea un efecto de rascado de la parrilla mediante el giro
del eje (8) y discos (11) que arrastran la pletina rascadora (12), eliminando los
residuos depositados durante la combustion, asi como su empuje a través de los
orificios (13) de la parrilla, para caer al cajén de cenizas. Este proceso tiene lugar
después de cada apagado del sistema y una vez que el lecho de brasas se ha
consumido. Por consiguiente, la pletina rascadora elimina a su paso cualquier residuo
en forma de char, cenizas o polvo, depositandolos, fuera de la parrilla y por tanto
evitando que dichos residuos obstruyan los orificios de la misma. Ademas, dado que el
proceso esta totalmente automatizado y sobretodo dado que no es necesario que el
usuario acceda al compartimento donde se encuentra la parrilla para proceder a su
limpieza, el sistema es totalmente estanco mientras la puerta (1) del hogar
permanezca cerrada, de modo que no se despida ningun tipo de residuo ni polvo al
exterior del hogar. EI movimiento del conjunto eje-discos-pletina rascadora se
consigue mediante el motor eléctrico (10) acoplado al conjunto mediante la junta
flexible (10°). Este conjunto es desmontable a través de una tapa (24) dispuesta en

uno de los laterales del hogar.

Segun puede apreciarse en el figura 6, la zona de parrilla del quemador queda limitada
por los discos circulares (11), sin que entre los mismos y hasta el segundo cuerpo

tubular (7) exista ningun obstaculo u obstruccién para el proceso de combustion.
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REIVINDICACIONES

1.- Quemador autolimpiable, que va alojado en un hogar en el que se efectua el
suministro de aire para la combustién y dispone de un cajon inferior para recogida de
cenizas, caracterizado por que esta constituido por dos cuerpos tubulares de ejes
perpendiculares, un primer cuerpo tubular (6), de eje horizontal, y un segundo cuerpo
tubular (7) de eje vertical que desemboca perpendicularmente en el primer cuerpo
tubular; cuyo primer cuerpo tubular (6) esta longitudinalmente atravesado por un eje
giratorio (8) que va conectado a un motor externo de accionamiento (10) y es portador
de dos discos circulares (11) de diametro aproximadamente igual al interno del primer
cuerpo tubular, cuyos discos estan centrados respecto del segundo cuerpo tubular (7),
estan separados entre si una distancia menor que la longitud del diametro de dicho
segundo cuerpo tubular y son portadores de una pletina rascadora (12) que discurre
entre ambos discos en posicion radial, a partir del borde libre de los mismos;
disponiendo el primer cuerpo tubular (6) de una serie de orificios (13) en la zona
inferior de su pared limitada entre los discos circulares (11), mientras que el segundo
cuerpo tubular (7) esta dotado de orificios (14) situados a lo largo de una corona

adyacente al borde superior libre de su pared.

2.- Quemador segun reivindicacion 1, caracterizado por que comprende un ignitor
eléctrico compuesto por una resistencia eléctrica (20) que va alojada en un conducto
(21) que discurre por debajo del primer cuerpo tubular (6) y desemboca hacia los

orificios (13) de dicho primer cuerpo.

3.- Quemador segun reivindicaciones 1y 2, caracterizado por que comprende una
caja de distribucién (17) de aire, a través de la que se alimenta el aire de combustion,
la cual esta en comunicacion con el conducto (21) del ignitor eléctrico y con el hogar a

través de orificios (18).

4.- Quemador segun reivindicaciones 1 y 2, caracterizado por que entre la
desembocadura del conducto ignitor y la zona del primer cuerpo tubular (6) que incluye
los orificios (13) va dispuesto un deflector (22) encargado de dirigir hacia dichos

orificios la corriente de aire suministrada a través del conducto (21).

5.- Quemador segun reivindicacion 1, caracterizado por que la pletina rascadora (12)
presenta un borde externo recto, tangente al borde de los discos circulares y préximo a

la superficie interna del primer cuerpo tubular (6).
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OPINION ESCRITA N° de solicitud: 201431927

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 7004084 B1 (ANDERSON C MERTON et al.) 28.02.2006
D02 US 2010132596 Al (LONGATTE SYLVIAN) 03.06.2010
D03 EP 1559957 Al (THERMOROSSI SPA) 03.08.2005

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

La solicitud se refiere a un quemador autolimpiable.

En particular a un quemador autolimpiable, que va alojado en un hogar en el que se efectda el suministro de aire para la
combustion y dispone de un cajon inferior para recogida de cenizas, caracterizado por que esta constituido por dos cuerpos
5 tubulares de ejes perpendiculares, un primer cuerpo tubular, de eje horizontal, y un segundo cuerpo tubular de eje vertical
que desemboca perpendicularmente en el primer cuerpo tubular; cuyo primer cuerpo tubular estd longitudinalmente
atravesado por un eje giratorio que va conectado a un motor externo de accionamiento y es portador de dos discos
circulares de diametro aproximadamente igual al interno del primer cuerpo tubular, cuyos discos estan centrados respecto
del segundo cuerpo tubular, estan separados entre si una distancia menor que la longitud del diametro de dicho segundo
cuerpo tubular y son portadores de una pletina rascadora que discurre entre ambos discos en posicion radial, a partir del
borde libre de los mismos; disponiendo el primer cuerpo tubular de una serie de orificios en la zona inferior de su pared
limitada entre los discos circulares, mientras que el segundo cuerpo tubular esta4 dotado de orificios situados a lo largo de
una corona adyacente al borde superior libre de su pared.

En el estado de la técnica se encuentra gran variedad de camaras de combustion de tipo tubular alimentadas superiormente
por un combustible sélido, con orificios para la entrada de aire y con un elemento rascador sobre la parrilla de combustion.

Por ejemplo el documento D01, considerado el mas cercano del estado de la técnica, divulga un quemador de combustible
de pellets, que comprende: una camara de combustién de forma sustancialmente cilindrica de eje horizontal, truncado por
arriba a la zona de alimentacién del combustible sélido, que cae por gravedad, y que incluye una serie de pequefios orificios
de entrada de aire en la parte superior de la zona de alimentacion de combustible y en la parte inferior dela cdmara de
combustion. La camara de combustion esté longitudinalmente atravesado por un eje giratorio que va conectado a un motor
externo de accionamiento, dicho eje provisto de unas puas radiales distribuidas a lo largo de la longitud del eje que mueven
las cenizas hasta un extremo de la cAmara de combustion

También el documento D02, divulga un quemador de combustible sélido, que comprende una camara de combustion en
forma de un cilindro equipado con medios de alimentacion de combustible sélido por la parte superior, medios de entrada de
aire primario como oxidante, y una placa en su parte inferior, colocada encima de los medios de entrada de aire primario, y
provista de agujeros pasantes que permiten la entrada de aire impide que el combustible fluye hacia abajo. El cilindro esta
ademas dotado de un eje giratorio interior que atraviesa la pared superior para conectarse con un accionamiento mientras
que en la parte inferior est4 dotado de un medio rascador, ligeramente por encima de la placa agujereada o parrilla de
combustion.

Por ultimo, el documento D03 divulga un brasero que comprende, ademas del depodsito para recoger y contener el
combustible y las cenizas, también una cuchilla, dispuesta sustancialmente en contacto con la base perforada de la rejilla de
dicho brasero. Como puede verse en la figura 2, la cuchilla estd dotada con movimiento alternativo angular o movimiento
circular, obtenido con mecanismos conocidos, de modo que cada paso corresponde a una vuelta completa, y estando la
cuchilla dispuesta verticalmente con respecto a la rejilla, esto es, radialmente con respecto al eje de giro, realiza una accién
de rascado y por lo tanto limpia continuamente la base perforada sobre la que se depositan los elementos de caida de
combustible.

1.- NOVEDAD (Art. 6.1 LP 11/1986).

El documento D01, considerado el estado de la técnica mas cercano al objeto técnico de la reivindicacion 1, difiere de la
solicitud en 2 cuestiones:

a) la parte superior por la que se alimenta el combustible sélido no tiene la forma de un cilindro vertical que desemboca
perpendicularmente en el cilindro horizontal de la camara de combustion.

b) la configuracion del elemento rascador es distinta

Se desprende de lo anterior que, a la vista de estado de la técnica encontrado, el contenido de la reivindicacion R1 es nuevo
segun el Art. 6.1 LP 11/1986 y en consecuencia también lo es el contenido de las reivindicaciones dependientes R2 a R8.
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2. ACTIVIDAD INVENTIVA (Art. 8.1 LP 11/1986)

2.1. Reivindicacién 1.

Se considera sin embargo que las diferencias sefialadas anteriormente entre el documento D01 y la solicitud, son solamente
diferencias constructivas que no suponen una mejora o un efecto técnico que implique una actividad inventiva con respecto al
documento del estado de la técnica considerado.

De hecho, el rascador descrito en el documento D03 es lo suficientemente parecido como para que a cualquier experto en la
materia se le ocurriera adaptarlo al eje giratorio del documento D01 consiguiendo la misma configuracion y efecto técnico que
el divulgado en la solicitud.

2.2. Reivindicaciones 2a5

Las caracteristicas descritas en las reivindicaciones R2 a R5 son opciones constructivas o de disefio conocidas y propias de
un quemador, tales como el ignitor el distribuidor de aire o el deflector. Tales caracteristicas no suponen mas que meras
ejecuciones particulares obvias para un experto en la materia. En consecuencia se considera que las reivindicaciones R2 a
R5 tampoco cumplen con el requisito de actividad inventiva.
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