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@Resumen:

Método, sistema y dispositivo para detectar, localizar
y obtener informacion de la presencia de objetos o
lugares de interés.

La presente invencion se refiere a un método, un
sistema y un dispositivo para obtener informacion,
detectar y localizar la presencia de un objeto en el
entorno de un usuario con un teléfono movil. La
invencion comprende: ubicar un dispositivo
inalambrico en el objeto, donde el dispositivo
inalambrico almacena informacion sobre el objeto;
emitir periodicamente una sefial con informacion
sobre el objeto y la potencia con que se emite la
sefial; medir la potencia con que se recibe la sefial en
el teléfono mévil para calcular la distancia en funcién
de la potencia con que se emite y recibe la sefial;
indicar en el teléfono movil la informacion sobre el
objeto de interés y la distancia calculada; enviar, tras
una interaccion del usuario, una peticién de
informacion adicional desde el teléfono movil al
dispositivo inalambrico; recibir en el dispositivo
inalambrico la peticiéon de informacion adicional: y
enviar al teléfono movil un mensaje con informacion
adicional almacenada previamente en el dispositivo
inaldmbrico.

Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP 11/1986.
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DESCRIPCION

Método, sistema y dispositivo para detectar localizar y obtener informacion de la presencia

de objetos o lugares de interés

Objeto de la invencion

La presente invencién tiene aplicacion en el sector técnico de las comunicaciones
inalambricas y mas especificamente en el intercambio de sefiales inalambricas para asistir a
los usuarios provistos de un teléfono movil inteligente en la deteccion, localizacion y

obtencion de informacion de objetos o lugares de interés en su entorno.

Antecedentes de la invencion

Actualmente, conceptos como “Ciudad Inteligente” o “Internet de las Cosas” estan
experimentando tal auge que inevitablemente esta teniendo lugar una sensorizacion de las
ciudades. Tanto el sector privado como el publico estan mostrando un creciente interés por
las soluciones tecnolégicas vinculadas a escenarios inalambricos y los beneficios que
pueden aportar en la mejora de la gestion de las ciudades, en el acercamiento de la
informacion al ciudadano, y en la creacidon de grandes sistemas inteligentes que redunden
en un mejor aprovechamiento de los recursos. En la implementacién de estas soluciones se
recurre a un amplio abanico de tecnologias inaldmbricas, que permiten la comunicacion
entre diferentes dispositivos para este fin mediante el uso de sefales de radiofrecuencia
como pueden ser WiFi, ZigBee o Bluetooth, estando cada una de ellas especializada en un

tipo de comunicaciones y servicios.

Un ejemplo de estas soluciones son los sistemas de asistencia a usuarios para identificar
objetos en su entorno, ofrecerles acceso a informacion adicional de un lugar o
caracteristicas que a simple vista pueden no ser detectadas facilmente. Especialmente util
resultan por supuesto para personas con alguna discapacidad visual aunque cualquier
persona puede sacar provecho de estos avances para acceder a cierta informaciéon de una

forma mas comoda.
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Actualmente existen transmisores que se utilizan para el posicionamiento en interiores
principalmente y permiten notificar su presencia por proximidad a dispositivos méviles de su
entorno. Las comunicaciones Bluetooth de bajo consumo lo hacen especialmente apropiado
para un uso comercial y fines publicitarios, pues principalmente tratan de dar visibilidad a los
productos de tiendas que un usuario tiene a su alrededor. Estos transmisores emiten un
numero de serie, que previamente ha sido introducido en una base de datos asociado a una
ubicacion o ha sido configurado para realizar alguna accién concreta mediante aplicaciones
instaladas en el dispositivo mévil. Una de las ventajas es que se puede localizar al usuario
de forma aproximada en el entorno del transmisor, pero es evidente que no se le puede
transmitir una informacion precisa de la ubicacion del transmisor ya que se desconocen sus
posiciones relativas. Por otro lado, la comunicacion unidireccional es un problema que carga
completamente a las aplicaciones que se instalen en el teléfono con todo el trabajo de
procesar, descifrar el numero de serie y ofrecer la informacién pertinente, ya sea mediante
internet, acceso a determinadas base de datos o alguna otra accion preconfigurada, pero
desde luego, obligando a un conocimiento previo del niumero de serie e informacién
asociada, lo que presenta algunos inconvenientes como la creacién de esa base de datos y
su mantenimiento. O en el caso de alojarla en un servidor, el teléfono hara uso de su
conexion de datos, que ademas de que puede no estar disponible, conlleva unos costes
tarifarios. En términos de usabilidad, capacidad de almacenamiento y rendimiento de los
dispositivos maviles utilizados para comunicarse con este tipo de transmisores, tampoco es
nada ventajoso tener que recurrir a instalar aplicaciones especificas para cada uno de los

distintos tipos de transmisores a los que se quiera acceder.

Otras soluciones existentes en el estado del arte para interactuar con objetos del entorno
recurren a dispositivos especialmente disefiados para ello, lo que supone, ademas de
elevados costes, problemas de usabilidad al obligar al usuario a cargar con dispositivos
adicionales a los que tipicamente ya utiliza en su dia a dia. Es el caso por ejemplo de la
patente estadounidense US 6977579B2, que se refiere a un aparato de asistencia a
discapacitados visuales mediante la colocacion de etiquetas RFID en los objetos de un
entorno controlado para el usuario y proveer al usuario de un lector de etiquetas RFID para
identificar las etiquetas y sus objetos asociados. Este planteamiento presenta varios
inconvenientes en cuanto al servicio ofrecido, ya que obliga al usuario a ser consciente de la

colocacion de las etiquetas y, por tanto, un conocimiento previo del entorno. Ademas, el

3



10

15

20

25

30

ES 2 575 122 Bl

usuario necesita transportar un dispositivo dedicado exclusivamente a la lectura de las
etiquetas sobre el que tiene que actuar activamente para encenderlo, apagarlo, realizar
lecturas o dirigirlo hacia los objetos que pretende identificar. Estas acciones, para una
persona discapacitada visual no resultan obvias y le exigen una concentracion que va en

detrimento de su bienestar y seguridad en sus desplazamientos.

Por otro lado, la tecnologia RFID es la mas extendida en este tipo de soluciones, lo que de
por si limita el campo de accidén de un usuario al rango de centimetros o, en los mejores
casos, como el divulgado en la WO 2009/063114 A1, unos pocos metros. Indudablemente,
es insuficiente para interactuar apropiadamente con el entorno, ya que la utilidad dificilmente
puede llegar mas alla de reconocer objetos similares (contenido de distintos botes) o la

posicidon de objetos conocidos previamente, como por ejemplo las sillas en un salén.

Por tanto, el estado del arte reclama una solucion mas ambiciosa que permita a un usuario
desplazarse libremente por amplios entornos en los que pueda acceder a informacion
adicional sin necesidad de tener ningun conocimiento previo del entorno ni dispositivos
adicionales. Una invencién que permita a los usuarios ser conscientes de su entorno sin
ningun conocimiento previo implica necesariamente que no requiera accion alguna por parte
del usuario y que sin embargo le permita detectar, interactuar y localizar con precision los

objetos o lugares de su interés.

Descripcion de la invencion

La presente invencion soluciona los problemas mencionados anteriormente por medio de un
método para detectar, localizar la presencia y obtener informacion de un objeto o lugar de
interés en el entorno de un usuario con un teléfono moévil. EI método comprende los pasos
de:

- ubicar un dispositivo inalambrico en un objeto o lugar de interés, donde el
dispositivo inalambrico almacena informacion, al menos sobre el objeto o lugar de
interés en el que ha sido ubicado;

- emitir periédicamente, desde el dispositivo inalambrico, una sefial a través de una
red de comunicaciones inalambrica, donde dicha sefial comprende al menos la

informacion sobre el objeto o lugar de interés y la potencia con que se emite la sefal;
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- recibir la sefal en el teléfono movil, a través de la red de comunicaciones
inalambrica;

- medir en el teléfono mévil la potencia con que se recibe la senal;

- calcular en el teléfono movil una distancia entre el teléfono maovil y el dispositivo
inalambrico en funcién de la potencia con que se emite la sefial y la potencia con que
se recibe;

- mostrar en el teléfono movil la informacion o lugar de interés y la distancia

aproximada calculada, de forma que el usuario pueda identificar el objeto o lugar.

Las sefales emitidas por el dispositivo inalambrico, de acuerdo a una de las realizaciones
de la invencion, se contempla que comprendan informacién resumida sobre el objeto o lugar
de interés en un formato legible por el usuario y un numero de serie de identificacién unica

del objeto en el que ha sido ubicado el dispositivo inalambrico.

La presente invencién permite al usuario interactuar con el dispositivo inalambrico a través
de su teléfono mévil comprendiendo los siguientes pasos.
- enviar, tras una interaccion del usuario, una peticion de informacién adicional
desde el teléfono mavil al dispositivo inalambrico;
- recibir en el dispositivo inalambrico la peticion de informacién adicional;
- enviar al teléfono movil la informacién adicional almacenada previamente en el

dispositivo inalambrico en formato legible por el usuario.

Alternativamente o en combinacion con los anteriores pasos, la invencidn puede

comprender:

enviar, tras una interaccion del usuario, una segunda peticion de informacion

adicional mas exhaustiva al dispositivo inalambrico ;

- recibir en el dispositivo inalambrico la segunda peticién de informacion adicional
mas exhaustiva.

- enviar al teléfono movil una direccion WEB;

- acceder desde el teléfono mévil y mediante el enlace web a informacién adicional

sin limite de capacidad alojada en un servidor externo.

En una de las realizaciones de la presente invencion, el dispositivo inalambrico comprende
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una alarma y, una vez indicada por el teléfono mévil la informacion sobre el objeto o lugar de
interés, el método ademas comprende los pasos de:
- enviar, tras una interaccién del usuario, una peticion para activar la alarma desde
el teléfono movil al dispositivo inalambrico;
- recibir en el dispositivo inalambrico la peticion para activar la alarma;
- activar la alarma en el dispositivo inalambrico, de forma que el usuario pueda

localizar de forma precisa el objeto.

La activacion de la alarma puede comprende activar una sefial acustica, una sefial luminosa

0 ambas a la vez.

Opcionalmente, se contempla reproducir una alerta en el teléfono mavil, perceptible por el

usuario, cuando el teléfono mavil recibe la sefal emitida por el dispositivo.

La indicacion en el teléfono movil de la informacion sobre el objeto o lugar de interés y la
distancia calculada, de acuerdo a distintas realizaciones de la invencion, puede comprender
reproducir las indicaciones en una pantalla del teléfono maévil o reproducir las indicaciones
de forma sonora o reproducir las indicaciones de forma tactil en un teclado braille o cualquier

dispositivo similar.

Un segundo aspecto de la invencion se refiere a un dispositivo inalambrico para detectar y
localizar la presencia de un objeto o lugar de interés en el entorno de un usuario con un
teléfono movil, donde el dispositivo estd ubicado en el objeto o lugar de interés vy
comprende:
- un médulo de memoria que almacena cierta informacion, al menos sobre el objeto o
lugar de interés en el que esta ubicado el dispositivo inalambrico;
- un modulo de comunicaciones que emite peridédicamente una sefial a través de una
red de comunicaciones inalambrica, donde dicha sefial comprende al menos la
informacion sobre el objeto o lugar de interés almacenada en el médulo de memoria

y la potencia con que se emite la sefial.

- un médulo de procesado que permite interacciones entre el usuario y el dispositivo,

el modulo de procesado esta configurado para: recibir, del modulo de
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comunicaciones, peticiones de interaccion enviadas desde un teléfono moévil que
previamente ha recibido la sefal emitida por dicho moédulo de comunicaciones; y
enviar informacioén adicional, en funcién de la peticion recibida, al teléfono maévil a

través del moédulo de comunicaciones.

En una realizacion de la invencion, el dispositivo inalambrico comprende ademas un moédulo
sonoro configurado para activar una sefial sonora cuando el médulo de procesado recibe, a
través del modulo de comunicaciones, una peticion desde el terminal mévil para activar la

alarma.

En una realizacién de la invencion, el dispositivo inalambrico puede comprender un médulo
luminoso configurado para activar una sefial luminosa cuando el médulo de procesado
recibe, a través del modulo de comunicaciones, una peticion desde el terminal mévil para

activar la alarma.

Otro aspecto de la invencion se refiere un sistema para obtener informacion, detectar y
localizar la presencia de un objeto o lugar de interés en el entorno de un usuario con un
teléfono movil, que comprende:
- un dispositivo inalambrico ubicado en un objeto o lugar de interés, donde dicho
dispositivo almacena informacion, al menos, sobre el objeto o lugar de interés en el
que ha sido ubicado, configurado para:
- emitir periddicamente una sefal a través de una red de comunicaciones
inalambrica, donde dicha senal comprende al menos la informacién sobre el
objeto o lugar de interés y la potencia con que se emite la sefial;
- recibir peticiones de informacion adicional y enviar al teléfono movil un
mensaje con informacion adicional almacenada previamente en el dispositivo;
- un teléfono movil configurado para:
- calcular la potencia con que se recibe la sefal;
- calcular una distancia aproximada entre el teléfono mévil y el dispositivo
inaldambrico, en funcidn de la potencia con que se emite la sefial y la potencia
con que se recibe;
- indicar en el teléfono maovil la informacion recibida y la distancia calculada;

- enviar, tras una interaccion del usuario, una peticidon de informacion adicional
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al dispositivo inalambrico.

La invencion también contempla que el teléfono movil esté ademas configurado para, tras
una interaccion del usuario enviar una peticién al dispositivo inalambrico para activar una
alarma; y el dispositivo inalambrico esté ademas configurado para activar la alarma en

funcién de la peticion recibida.

Un ultimo aspecto de la invencion se refiere a un programa informatico caracterizado por
que comprende medios de codigo de programa adaptados para realizar las etapas del
procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, cuando dicho programa se
ejecuta en un procesador de proposito general, un procesador de sefial digital, una FPGA,
un ASIC, un microprocesador, un microcontrolador, o cualquier otra forma de hardware

programable.

Por tanto se propone una nueva solucién de accesibilidad, recibir informacién e interaccionar
con nuestro entorno, viable tanto desde el punto de vista técnico como econdmico. La
evolucion de los teléfonos moviles actuales, ha puesto a disposicién de una gran mayoria de
usuarios, potentes herramientas de hardware, software y sistemas de comunicacion, que
forman parte inseparable de la vida diaria de las personas. Esto hace que se pueda
prescindir de dispositivos dedicados para la interaccién con objetos del entorno y recurrir en
su lugar a un teléfono movil inteligente, del tipo que la mayoria de personas tienen hoy en

dia.

La ubicacion de pequefios dispositivos inalambricos en los objetos o lugares de interés es
enormemente ventajosa, ya que permite de esta forma que sean los propios objetos los que
activamente manifiesten su presencia a cualquier usuario con un teléfono mévil apropiado
sin que este requiera realizar ninguna accion, con lo que el usuario no necesita conocer la
existencia del dispositivo inalambrico antes de que éste manifieste su presencia al acercarse
a él. Este transmite por si mismo informacion legible como por ejemplo "puerta de los
servicios", de forma que el dispositivo movil no tiene que tener ningun conocimiento previo
de numero de serie alguno, bases de datos o conexiones de datos, sino que muestra
directamente la informacion recibida. En caso contrario la invencion se limitaria mucho en

cuanto a sus prestaciones y beneficios, ya que implicaria un conocimiento previo del lugar
8
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por parte del usuario o implicaria que el usuario instalase previamente aplicaciones

especificas para cada tipo de dispositivo, localizaciéon o fabricante.

Gracias a la capacidad de interaccion comentada anteriormente, la presente invencion
permite al usuario solicitar informacion mas detallada del objeto o lugar de interés, de
manera que el usuario recibe directamente esa informacién solicitada desde la pequefa
memoria incorporada al dispositivo inalambrico, que de nuevo no necesitar resolver numeros
de serie ni conexiones a bases de datos y permite que el teléfono mévil unicamente tenga

que reproducir la informacion que se le envia.

Ventajosamente, una Uunica aplicacion es suficiente para gestionar todas estas
comunicaciones y ofrecer distintas opciones de interaccion al usuario. Es la unica
intervencidn que se requiere sobre el software que puede encontrarse en un teléfono movil
inteligente corriente para tener acceso a cualquier dispositivo inalambrico de acuerdo a la

presente invencion.

La posibilidad de activar una sefial luminosa o acustica en los objetos que previamente han
sido identificados por el teléfono mévil, supone una valiosa ayuda para una persona que
trata de localizarlo. Inicialmente ha recibido una estimacion de la distancia, pero
dependiendo del lugar en el que se encuentre el usuario y de sus propias limitaciones
visuales puede no ser tan sencillo encontrar la direccion adecuada y el objeto en si, pero en
cambio, activando una sehfal acustica o una sefal luminosa ubicado en el dispositivo, que a
su vez esta ubicado en el objeto identificado, esta tarea se facilita enormemente y permite al

usuario localizar de forma exacta la ubicacion del objeto o lugar de interés

Si bien tanto el método de la invencion, como los dispositivos inalambricos y el sistema
tienen en cuenta las necesidades de las personas con problemas visuales, sus ventajosas
aplicaciones no se limitan en absoluto a la orientacién espacial de este colectivo con
soluciones como puede ser para encontrar los lavabos en establecimientos publicos,
localizar maquinas expendedoras, salidas de emergencia o una habitacion de hotel, sino
que la informacion recibida y las interacciones con los objetos a través de los dispositivos
inalambricos ubicados en ellos, permiten acceder a claros menus e instrucciones de uso de

multitud de objetos con los que muchas personas no estan familiarizadas o usan por primera
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vez. Esto es aplicable a parquimetros, estaciones de compra de billetes o cualquier otro

elemento similar, con lo que la aplicacién de la presente invencion es universal.

Descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de ayudar a una
mejor comprension de las caracteristicas del invento, de acuerdo con un ejemplo preferente
de realizacion practica del mismo, se acompafia como parte integrante de dicha descripcion,
un juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo
siguiente:

La figura 1.- muestra el proceso de aproximacion y deteccion de la presente invencion entre
un usuario provisto de un teléfono movil y uno de los dispositivos inalambricos.

La figura 2.- muestra el proceso de intercambio de informacion entre el teléfono movil y el
dispositivo inalambrico de acuerdo a una de las realizaciones de la invencion.

La figura 3.- muestra el proceso de localizacion, de acuerdo a una de las realizaciones de la

invencion que comprende la activacion de una alarma en el dispositivo inalambrico.

Realizacion preferente de la invencion

A la vista de las figuras resefiadas puede observarse como en una de las posibles
realizaciones de la invencion, el método divulgado se divide en varios procesos que pueden
recogerse como: proceso de aproximacion, proceso de informacion y proceso de

localizacion.

La figura 1 muestra el proceso de aproximacion, cuyo principal objetivo es que el dispositivo
inalambrico (1) que se ha ubicado en un cierto objeto o lugar de interés (2), avise a un
usuario (3) provisto con un teléfono movil inteligente (4) o “smartphone” de su presencia
cuando el usuario se aproxime a é€l, sin que el usuario deba realizar ninguna operacion en su

teléfono.

Por ejemplo, una persona (3) con una deficiencia visual camina segun una trayectoria (5)
cerca de una maquina expendedora (2) o de “vending” en un determinado local publico
desconocido para ella en el que no ha estado nunca antes. En este caso, es la maquina de
vending la responsable de avisar al usuario de su presencia. El teléfono moévil del usuario,

que puede configurarse para producir una vibracion, un sonido, una notificacién o mensaje,
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o cualquier otro método de aviso que cumpla con el cometido de avisar al usuario, cuando
éste, en su trayectoria, penetre (6) en el rango de alcance de las sefales emitidas (7) por el
dispositivo inalambrico, producira un aviso en cualquiera de las formas comentadas
anteriormente para que el usuario sea consciente de que se ha detectado un objeto o lugar

gue puede ser de su interés.

Estos dispositivos emiten continuamente sefales (7) que contienen una informacién que
permitira al teléfono maévil del usuario discernir que la informacién recibida pertenece a este
tipo de dispositivo, y no otro que opere también con el mismo protocolo de comunicaciones.
Para ello, los dispositivos inalambricos, de acuerdo a una realizacion de la invencion,

transmiten periédicamente sefiales con la siguiente informacion:

- Un identificador Unico que le diferencia de cualquier otro aparato, distinto de los
dispositivos inalambricos de la presente invencion, que esté utilizando el mismo
protocolo.

- Un numero de serie, de forma que el teléfono maovil del usuario puede distinguir
entre los diferentes dispositivos inalambricos, de acuerdo a la presente invencion,
qgue detecta simultdneamente.

- Un valor de la potencia con que se transmite la sefial, de forma que permite al
teléfono movil del usuario (y en funcion de la potencia recibida), estimar la
distancia entre el teléfono mévil y el dispositivo inalambrico.

- Una pequeia descripcion del objeto o lugar de interés en el que se ha ubicado el
dispositivo, de forma que el teléfono maévil del usuario puede dar unas
indicaciones preliminares al usuario sin tener que acceder a ninguna base de

datos, ni local ni remota.

Un segundo ejemplo que ilustra esta descripcion se refiere a un dispositivo inalambrico
ubicado en un ascensor. El dispositivo esta emitiendo sefiales periédicamente con, al
menos, la informacion que se ha mencionado anteriormente y, cuando un usuario se
aproxima al dispositivo y entra dentro del rango de alcance de las sefiales emitidas por el
dispositivo, el teléfono mavil del usuario recibe dichas sefiales. El teléfono movil realiza un
procesado de las sefiales recibidas y determina, gracias al identificador unico, que

efectivamente se trata de un dispositivo inalambrico del tipo propuesto por la presente
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invencién. Del valor de potencia que con la que se ha transmitido y la propia potencia que el
teléfono mide en recepcion, determina la distancia aproximada a la que se encuentran el
teléfono y el dispositivo inalambrico, donde las indicaciones de distancia que el teléfono da
al usuario pueden implementarse de acuerdo a distintas realizaciones, en metros de
distancia o codificarlas en varios niveles y asi ofrecer unas indicaciones relativas como por

ejemplo: “cerca”, “muy cerca”, en funcién de unos umbrales de distancia preestablecidos.

Siguiendo con este ejemplo, el teléfono mavil, tras procesar la senal recibida da al usuario
las indicaciones correspondientes, que en este caso se podrian presentar en la pantalla del
teléfono movil como “ASCENSOR PRINCIPAL”, en funcién de la pequefia descripcion que
tuviese almacenada el dispositivo inalambrico, y “MUY CERCA”, en funcion de la distancia

calculada y los niveles codificados.

Esta informacion se puede presentar al usuario sin tener que acceder a datos locales en el
teléfono movil del usuario, o remotos en algun servidor, ya que esta informacion esta
enteramente almacenada en un modulo de memoria y es transmitida por el propio moédulo
de comunicaciones del dispositivo inalambrico ubicado, en este caso, en un ascensor,
diferenciandose asi la presente invencion de otras realizaciones que necesitan de forma
imprescindible el acceso a los datos de forma remota, mediante una conexién de datos en el
teléfono movil, que ademas de necesitar un gasto econdémico por el usuario, puede estar no

disponible en el lugar del objeto.

Ademas, el numero de serie que se transmite puede servir para acceder a mas informacion
directamente desde el teléfono mdvil, bien porque se ha almacenado previamente en el
propio teléfono maévil o porque al reconocer ciertos nimeros de serie durante el procesado
de las sefiales recibidas de los dispositivos inalambricos de su entorno, el teléfono movil se

podria también conectar directamente a una base de datos remota.

La figura 2 muestra el proceso de informacion, donde el usuario interacciona (20) con el
dispositivo inalambrico (1) a través de su teléfono movil (4), de forma que puede solicitar y
acceder a informacién adicional una vez que ya es consciente de la existencia en su entorno
de un dispositivo inalambrico ubicado en un objeto o lugar de su interés. Los dispositivos

inalambricos de la presente invencion contienen campos de informaciéon mas extensos que
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la pequefia descripcion enviada junto con las sefiales que se emiten periodicamente, donde
la informacion que se almacena en dichos campos puede ser transmitida en sucesivas
interacciones a peticion del usuario, sin necesidad por lo tanto de acceso a datos remotos.

Una vez el usuario ha recibido en su teléfono maévil una sefial emitida desde un dispositivo
inalambrico y es consciente de que un objeto o lugar de su interés se encuentra en su
entorno, el usuario puede seleccionar a través de una interfaz apropiada para ello, ampliar la
informacion del objeto o lugar de interés. Para ello, tras una interaccién (20) con el teléfono
movil, se envia una peticiéon (21) de informacion adicional al dispositivo inalambrico a través

del enlace inalambrico que se ha establecido.

La informacién adicional puede presentarse de distintas formas, de acuerdo a una
realizacién de la invencion, una descripcion detallada del objeto o lugar de interés puede
almacenarse directamente en la memoria del dispositivo inalambrico, pero de acuerdo a
otras realizaciones, se puede proveer al usuario, unica o conjuntamente con la descripcion
detallada, de una direccion web que haga referencia a informacién adicional alojada en un

servidor externo y sin limite de tamafio.

Continuando con el ejemplo anterior, en el que el usuario ha sido alertado de la presencia de
un ascensor en su entorno, el usuario selecciona en su teléfono mavil la opcion de pedir
informacion adicional, con lo que se envia una peticion al dispositivo inalambrico. El
dispositivo inalambrico recibe la peticion a través de su mdédulo de comunicaciones, a
continuacion, esta peticibn es procesada en un moddulo procesador y el dispositivo
inalambrico devuelve al terminal mévil un mensaje (22) con la informacion ampliada en dos

niveles:

- Por un lado, una descripcion mas detallada, como por ejemplo en este caso:

“Usted se encuentra en la proximidad del ascensor principal del hospital, este
ascensor le comunica con las plantas -2 a 12. Encontrara la botonera con
relieve braille a la izquierda de la cabina. Actualmente usted se encuentra en
la planta cero. Asimismo, en la direccion WEB suministrada podra usted
encontrar una descripcion detallada de los servicios hospitalarios de cada una
de las plantas.”
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- Y por otro lado, una URL , como por ejemplo:

www.servicioshospitalariosdeejemplo.es,

donde el usuario, a través de su teléfono movil, puede acceder a una
informacion mucho mas extensa de todos y cada uno de los servicios y
médicos que se encuentran en el hospital por cada planta. Esta informacion a
diferencia de la anterior, no se encuentra almacenada en el moédulo de

memoria del propio dispositivo inalambrico, sino en un servidor web externo.

La figura 3 muestra el proceso de localizacién, de acuerdo a una realizacién particular de la
invencion, de forma que permite al usuario localizar exactamente el punto en el que se
encuentra en objeto o lugar de su interés y no sélo de forma aproximada. Una vez el usuario
ha sido alertado de que su teléfono movil ha detectado la existencia de un dispositivo
inalambrico ubicado en un objeto o lugar que puede ser de su interés y, posiblemente, pero
no necesariamente, haya solicitado una informacién mas ampliada del mismo, puede
requerir utilizar el servicio adicional que se ofrece en esta realizaciéon particular de la
invencioén, donde el dispositivo inalambrico cuenta con moédulo de sefalizacién o alarma que
el usuario puede activar para localizar con total exactitud, rapidez y sencillez la ubicacion

exacta del objeto.

Para ello y pensando principalmente en las personas con discapacidad visual, el médulo de
sefializacion o alarma comprende un modulo sonoro y/o un médulo luminoso (para aquellas
personas con restos visuales) que pueden ser activados remotamente desde el teléfono

movil del usuario.

El usuario interacciona con el dispositivo inalambrico (1) a través de su teléfono movil (4), de
forma que puede solicitar activar el médulo de sefalizacion y consecuentemente, la alarma
sonora y/o luminosa, una vez que ya es consciente de la existencia en su entorno de un

dispositivo inalambrico ubicado en un objeto o lugar de su interés.

Una vez el usuario ha recibido en su teléfono maévil una sefial emitida desde un dispositivo

inalambrico y es consciente de que un objeto o lugar de su interés se encuentra en su
14
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entorno, el usuario puede seleccionar a través de una interfaz apropiada para ello, activar el
modulo de sefializacion del dispositivo inalambrico ubicado en el objeto o lugar de interés.
Para ello, tras una interaccion con el teléfono mavil, se envia una peticiéon (31) de activacion
de la sefializacion al dispositivo inalambrico a través del enlace inalambrico que se ha
establecido. A continuacién, el dispositivo inalambrico recibe la peticion a través de su
modulo de comunicaciones, procesa la peticion en su modulo procesador y responde
activando (32) la sefializacion comprendida por el médulo de senalizacion en funcién de la
peticion recibida que, dependiendo de la realizacion, puede ser una alarma sonora, una

alarma luminosa o ambas.

Por ejemplo, continuando con el ejemplo anterior, una vez que el usuario ha sido alertado de
la existencia del ascensor en sus proximidades, y comprobando con la informacion recibida
que este ascensor le puede trasladar a la planta destino, decide utilizar el ascensor. Para
localizar su ubicacion exacta, activa la alarma sonora y/o luminosa de forma que puede

guiarse inmediatamente al punto de acceso exacto del ascensor.

Los dispositivos inalambricos de la invencion, de acuerdo a una realizacion particular,
cuentan con un médulo de comunicaciones que opera bajo el protocolo Bluetooth 4.0,
aunque por supuesto podrian disefiarse utilizando cualquier otro protocolo inalambrico, las
caracteristicas que ofrece Bluetooth 4.0 son muy apropiadas para los requisitos de la
presente invencion, donde priman el bajo consumo y bajo coste, permitiendo implementar
dispositivos asequibles que, con una fuente de alimentacion como una simple pila, pueden
garantizar su funcionamiento durante un largo periodo de tiempo, superior a un afio. Por otro
lado el rango de alcance se puede considerar en el rango de decenas de metros que, en

una de las realizaciones al menos garantiza funcionamiento hasta 50 metros de distancia.

Una de las realizaciones de la presente invencion cuenta con una aplicacion desarrollada
especificamente para ser ejecutada en el teléfono movil del usuario y personalizar los
menus de opciones para intercambiar mensajes e informacion con los dispositivos
inalambricos. Esta aplicacién se ejecuta de forma transparente al usuario y unicamente
cuando el usuario ha sido avisado de la presencia de un objeto o lugar de interés, ofrece las

distintas opciones de interaccion disponibles.
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Los teléfonos moviles inteligentes habituales son compatibles con la presente invencion
independientemente de su sistema operativo. El hardware habitual es suficiente para
trasladar las indicaciones al usuario a través por ejemplo de su pantalla, si son de forma

visual, o su altavoz, si son reproducidas por voz.
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REIVINDICACIONES

1.- Método para detectar, localizar y obtener informacion de la presencia de un objeto o
lugar de interés en el entorno de un usuario con un teléfono moévil, que comprende los

siguientes pasos:

a) ubicar un dispositivo inaldmbrico en un objeto o lugar de interés, donde el
dispositivo inalambrico almacena informacion, al menos sobre el objeto o lugar de
interés en el que ha sido ubicado;

b) emitir periddicamente, desde el dispositivo inalambrico, una sefial a través de una
red de comunicaciones inalambrica, donde dicha sefial comprende al menos la
informacion sobre el objeto o lugar de interés y la potencia con que se emite la sefal;
c) recibir la senal en el teléfono movil, a través de la red de comunicaciones
inalambrica;

d) medir en el teléfono movil la potencia con que se recibe la sefal;

e) calcular en el teléfono moévil una distancia entre el teléfono maovil y el dispositivo
inalambrico en funcién de la potencia con que se emite la sefal y la potencia con que
se recibe;

f) indicar en el teléfono movil la informacion sobre el objeto o lugar de interés y la
distancia calculada.

g) enviar, tras una interaccion del usuario, una peticion de informaciéon adicional
desde el teléfono mavil al dispositivo inalambrico;

h) recibir en el dispositivo inaldambrico la peticion de informacién adicional:

i) enviar al teléfono movil un mensaje con informaciéon adicional almacenada

previamente en el dispositivo inalambrico.

2.- Método de acuerdo a la reivindicacion 1, que ademas comprende los siguientes pasos:

- enviar, tras una interaccion del usuario, una segunda peticion de informacién
adicional al dispositivo inalambrico;

- recibir en el dispositivo inalambrico la segunda peticiéon de informacién adicional:

- enviar al teléfono movil un mensaje con un enlace web;

- acceder desde el teléfono movil y mediante el enlace web a informacion adicional

alojada en un servidor externo.
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3.- Método de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones anteriores donde el dispositivo
inalambrico comprende una alarma y, una vez indicada por el teléfono movil la informacion
sobre el objeto o lugar de interés, el método ademas comprende los pasos de:

- enviar, tras una interaccion del usuario, una peticion para activar la alarma desde el

teléfono movil al dispositivo inalambrico;

- recibir en el dispositivo inalambrico la peticion para activar la alarma;

- activar la alarma en el dispositivo inalambrico.

4.- Método de acuerdo a la reivindicacion 3 donde activar la alarma comprende al menos

activar una sefal acustica en un modulo de aviso sonoro.

5.- Método de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones 3-4 donde activar la alarma

comprende activar una sefal luminosa en un médulo luminoso.

6.- Método de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones anteriores que ademas
comprende reproducir una alerta en el teléfono mévil perceptible por el usuario, cuando el

teléfono movil recibe la sefal emitida por el dispositivo inalambrico.

7.- Método de acuerdo a cualquier de las reivindicaciones anteriores, donde indicar en el
teléfono movil la informaciéon sobre el objeto o lugar de interés y la distancia calculada,
comprende reproducir las indicaciones en una pantalla del teléfono mévil o reproducir las
indicaciones de forma sonora o reproducir las indicaciones de forma tactil en un teclado

braille o cualquier dispositivo similar.

8.- Dispositivo inaldambrico para detectar, localizar y obtener informacion de la presencia de
un objeto o lugar de interés en el entorno de un usuario con un teléfono moévil, donde el
dispositivo esta ubicado en el objeto o lugar de interés y comprende:
- un médulo de memoria que almacena cierta informacion, al menos sobre el objeto o
lugar de interés en el que esta ubicado el dispositivo inalambrico;
- un modulo de comunicaciones que emite peridédicamente una sefial a través de una
red de comunicaciones inalambrica, donde dicha sefial comprende al menos la
informacion sobre el objeto o lugar de interés almacenada en el médulo de memoria

y la potencia con que se emite la sefial.
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- un moddulo de procesado configurado para: recibir, del médulo de comunicaciones,
peticiones enviadas desde un teléfono moévil que previamente ha recibido la sefal
emitida por dicho moédulo de comunicaciones; y enviar informacion adicional, en
funcion de la peticion recibida, al teléfono moévil a través del moédulo de

comunicaciones.

9.- Dispositivo inalambrico de acuerdo a la reivindicacion 8, que ademas comprende un
modulo sonoro configurado para activar una sefial sonora cuando el médulo de procesado
recibe, a través del modulo de comunicaciones, una peticion desde el terminal mévil para

activar la alarma.

10.- Dispositivo inalambrico de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones 8-9, que
ademas comprende un modulo luminoso configurado para activar una sefial luminosa
cuando el modulo de procesado recibe, a través del moédulo de comunicaciones, una

peticion desde el terminal movil para activar la alarma.

11.- Sistema para detectar, localizar y obtener informacion de la presencia de un objeto o
lugar de interés en el entorno de un usuario con un teléfono mévil, que comprende:
- un dispositivo inalambrico ubicado en un objeto o lugar de interés, donde dicho
dispositivo almacena informacion, al menos, sobre el objeto o lugar de interés en el
que ha sido ubicado, configurado para:
- emitir periddicamente una sefal a través de una red de comunicaciones
inalambrica, donde dicha senal comprende al menos la informacién sobre el
objeto o lugar de interés y la potencia con que se emite la sefial;
- recibir peticiones de informacion adicional y enviar al teléfono movil un
mensaje con informacion adicional almacenada previamente en el dispositivo;
- un teléfono movil configurado para:
- calcular la potencia con que se recibe la sefal;
- calcular una distancia entre el teléfono movil y el dispositivo inaldambrico, en
funcion de la potencia con que se emite la sefial y la potencia con que se
recibe;
- indicar en el teléfono movil la informacion sobre el objeto o lugar de interés y

la distancia calculada.
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- enviar, tras una interaccion del usuario, una peticiéon de informacion adicional

al dispositivo inalambrico.

12.- Sistema de acuerdo a la reivindicaciéon 11 donde el teléfono moévil esta ademas
configurado para, tras una interaccion del usuario enviar una peticion al dispositivo
inalambrico para activar una alarma; y el dispositivo inalambrico esta ademas configurado

para activar la alarma en funcién de la peticion recibida.

13.- Programa informatico caracterizado por que comprende medios de codigo de programa
adaptados para realizar las etapas del procedimiento segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 7, cuando dicho programa se ejecuta en un procesador de propésito
general, un procesador de senfal digital, una FPGA, un ASIC, un microprocesador, un

microcontrolador, o cualquier otra forma de hardware programable.
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OPINION ESCRITA N° de solicitud: 201431930

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 2014135042 Al (BUCHHEIM JAMES et al.) 15.05.2014
D02 WO 2014125336 Al (NOKIA CORP) 21.08.2014
D03 WO 2010064235 Al (RAD ELIAHU et al.) 10.06.2010

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

Se considera D01 el documento del estado de la técnica anterior mas cercano al objeto de la solicitud.

Siguiendo la redaccion de la primera reivindicacion, D01 describe un método para detectar, localizar y obtener informacion
de la presencia de un objeto o lugar de interés en el entorno de un usuario con un teléfono movil (resumen, lineas 1-4), que
comprende los siguientes pasos:

- ubicar un dispositivo inaldmbrico (10) en un objeto o lugar de interés;

- emitir periddicamente (parrafo 39) desde el dispositivo inalambrico (10), una sefial a través de una red de comunicaciones
inalambrica (a través del componente de comunicacion inalambrico 48), donde dicha sefial comprende al menos la
informacion sobre el objeto o lugar de interés y la potencia con que se emite la sefial (incluye mddulo RSSI para medir la
fuerza de la sefial);

- recibir la sefial en el teléfono movil (60), a través de la red de comunicaciones inalambrica (cuando se activa la opcion
Radar Screen, las balizas/objetos en rango aparecen en una pantalla tipo radar);

- medir en el teléfono mévil la potencia con que se recibe la sefial y calcular en el teléfono mdvil una distancia entre el
teléfono movil y el dispositivo inalambrico en funcién de la potencia con que se emite la sefial y la potencia con que se
recibe (se mide la distancia entre el movil 60 y la baliza 10 usando valores RSSI);

- indicar en el teléfono movil la informacién sobre el objeto o lugar de interés y la distancia calculada (figs 5y 7).

- enviar, tras una interaccion del usuario, una acciéon desde el teléfono mévil al dispositivo inaldmbrico y recibir en el
dispositivo inalambrico la peticion (parrafo 104);

Existe una diferencia entre DO1 y la primera reivindicacion. En ésta se indica que el dispositivo electrénico envia informacion
adicional (que tiene almacenada) cuando el usuario interacciona con el dispositivo inalambrico, mientras que en DO1 esta
interaccion activa una alarma.

El efecto técnico que produce esta diferencia es que se pueda obtener informacién extra de un dispositivo cuando el usuario
interactla con él, gracias a una comunicacion bidireccional entre el movil y el dispositivo inaldmbrico.

D01 dispone de esta comunicacion bidireccional entre el dispositivo inalambrico y el mévil, si bien el objetivo final es distinto
(activar una alarma en vez de enviar informacién adicional). No obstante, se considera que ésta diferencia es una mera
opcion de disefio ya que DO1 dispone de los elementos y medios técnicos que permitirian enviar informaciéon que tuviera
almacenada en la placa de circuito 44 y el chip 46 de la baliza 10 de DO1.

Es mas, en las figs. 10 y 11 de DOl y en el parrafo 173, se indica que los dispositivos inalambricos (OSD) pueden
conectarse a un servidor que podria enviar informacion adicional. Es decir, el dispositivo inalambrico de DO1 tiene capacidad
para obtener informacién extra de un servidor/cloud y podria enviarsela al mévil del usuario.

Por todos estos motivos, no se considera que esta diferencia suponga un efecto técnico diferenciador para un experto en la
materia, y por tanto, la primera reivindicacién no cumple el requisito de actividad inventiva, segun el Art. 8 de la Ley 11/1986.

La segunda reivindicacion afiade los siguientes pasos al procedimiento anterior: envia, tras una interaccion del usuario, una
segunda peticion de informacion adicional al dispositivo inalambrico; recibe en el dispositivo inalambrico la segunda peticion
de informacion adicional; envia al teléfono maévil un mensaje con un enlace web; accede desde el teléfono mévil y mediante
el enlace web a informacién adicional alojada en un servidor externo.

Como se ha indicado previamente, (figs. 10, 11 y parrafo 173 de D01) existe la posibilidad de que el teléfono movil se
comunique bidireccionalmente con un servidor externo, gracias a la localizacién de proximidad del moévil y la baliza 10.

Dado que las etapas definidas en la segunda reivindicacion se caracterizan por interacciones manuales que realiza el
usuario y por el significado de la informacién enviada (acceso a un enlace web), no se considera que tengan caracteristicas
técnicas que doten de actividad inventiva a esta reivindicacion.

La reivindicacién nimero tres establece que el dispositivo inaldambrico comprende una alarma y, una vez indicada por el
teléfono mévil la informacion sobre el objeto o lugar de interés, el método ademas comprende los pasos de: enviar, tras una
interaccion del usuario, una peticién para activar la alarma desde el teléfono moévil al dispositivo inalambrico; recibir en el
dispositivo inalambrico la peticion para activar la alarma; activar la alarma en el dispositivo inalambrico.

Estas etapas son precisamente el objetivo que persigue D01 (parrafos 104 y 105) y por tanto, esta reivindicacion no tiene
actividad inventiva.

Las reivindicaciones 4 y 5 (parrafos 104 y 105) definen el tipo de sefial de alarma activada: sonora o luminosa.
Esta divulgado en DO1. Sin actividad inventiva.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201431930

La reivindicacion 6 indica que se reproduce una alerta en el teléfono mévil perceptible por el usuario, cuando el teléfono movil
recibe la sefial emitida por el dispositivo inaldmbrico.
Este paso esta definido en el parrafo 107 de DO1. No presenta actividad inventiva.

La séptima reivindicacion especifica que cuando se indica en el teléfono movil la informacion sobre el objeto o lugar de
interés y la distancia calculada, se reproducen las indicaciones en una pantalla del teléfono mévil o de forma sonora, o de
forma tactil en un teclado braille o cualquier dispositivo similar.

D01 (parrafo 159) indica este paso, donde se menciona que se pueden reproducir indicaciones en la pantalla del movil
mostrando por ejemplo, resaltando el dispositivo inalambrico cuando esta proximo. También se puede guiar al usuario para
alcanzar un dispositivo (parrafo 172). Sin actividad inventiva.

Las reivindicaciones 8-10 se refieren al dispositivo inalambrico que implementa el método anterior. Las reivindicaciones 11 y
12 son relativas al sistema que desarrolla el método y la nimero 13 al programa informatico del método.

Dado que el procedimiento no tiene actividad inventiva para un experto en la materia y que el dispositivo inalambrico y el
sistema no tienen elementos técnicos caracteristicos, tampoco se considera que las reivindicaciones 8-13 no cumplen el
requisito de actividad inventiva.

En resumen, la solicitud presentada no tiene actividad inventiva para un experto en la materia segun el Art. 8 de la Ley
Espafiola de Patentes.
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