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DESCRIPCION
Tarjeta sin contacto con logo de seguridad

La invencion se refiere a las tarjetas inteligentes sin contacto, en particular las tarjetas de identificacion o los
pasaportes electrénicos, que constan de un logo de seguridad.

La invencién es independiente del tamafio de la tarjeta inteligente y puede aplicarse tanto a las tarjetas inteligentes
clasicas como a otros documentos seguros provistos de un modulo electrénico de tarjeta sin contacto, de modo que
para simplificar la descripcion, se designara con el mismo término de “tarjetas inteligentes sin contacto”, tanto a las
tarjetas inteligentes con el formato habitual (de acuerdo con la norma ISO 7816-1), como a los documentos de
seguridad que tienen otro formato pero que también estan provistos de un médulo electrénico del tipo de los que se
utilizan habitualmente en las tarjetas inteligentes sin contacto.

Estado de la técnica

Se conocen ya en el estado de la técnica varios tipos de tarjetas o de documentos seguros que constan de un chip
electronico.

De este modo, se conocen unas tarjetas de identidad con formato de tarjeta inteligente con contacto, en las que el
médulo electrénico esta “insertado”, es decir fijado dentro de una cavidad del cuerpo de tarjeta, de modo que los
contactos eléctricos del modulo se mantienen accesibles en la superficie para permitir la conexiéon a un lector de
tarjetas con contacto. Este tipo de documento de identidad plantea el problema del posible acceso a los contactos, e
incluso de la sustitucion pura y simple del médulo electrénico, con el propésito de un fraude de identidad.

Por supuesto, seria deseable proveer a las tarjetas de identidad inteligentes con contacto de un grafismo de
seguridad que recubra la cara superior de la tarjeta y que permita detectar los casos de fraude, pero dicho grafismo
de seguridad no es facil de realizar en la zona del médulo electrénico ya que la conductividad de los contactos corre
el riesgo de verse comprometida.

Con el fin de resolver en parte este problema, el documento DE-196 25 466 C1 ha descrito una tarjeta inteligente
con contacto, cuyos contactos estan a su vez provistos de un grafismo, en particular con un color especifico
diferente del habitual color dorado o plateado. Para ello, los contactos se revisten con una capa de dispersion
metdlica que contiene unas particulas de colores a base de aluminio. Sin embargo, los contactos siguen siendo
eléctricamente accesibles lo que permite casos de fraude por ataque del circuito del chip a través de los contactos
de la tarjeta inteligente. Ademas, los contactos y el mdédulo también siguen siendo fisicamente accesibles, lo que
permite considerar extraer e incluso sustituir el médulo electrénico.

También se conoce por el documento US 6 259 035 Bl una tarjeta inteligente con contactos en la que se ha
buscado que el mddulo electrénico y los contactos metalicos sean lo mas discretos posible en su apariencia,
coloreando los propios contactos y haciéndolo de modo que el grafismo de la superficie del médulo sea una
prolongacién del grafismo del cuerpo de tarjeta. Por supuesto, este procedimiento esta reservado a las tarjetas con
contactos y no puede ser adecuado para las tarjetas sin contacto como las que se utilizan para la fabricacion de
tarjetas de identidad sin contacto.

Se ha seguido el enfoque inverso en el documento US 5 552 574 que describe por el contrario la forma de
proporcionar la superficie de los contactos de una tarjeta inteligente con contactos, con un grabado de seguridad,
realizada por medio de un rayo laser.

De los ejemplos anteriores se extrae que se ha abordado el problema de los marcados de seguridad para las
tarjetas con contactos, bien mediante grabados u otros grafismos realizados sobre el cuerpo de tarjeta, bien
mediante una alteracion grafica de los contactos metalicos del modulo, en forma de colores o de grabado laser
realizados directamente sobre los contactos.

Por otra parte, se conoce la utilizacion de tarjetas inteligentes sin contacto en aplicaciones de seguridad o de
identidad, y estas tarjetas tienden a extenderse en estas aplicaciones, debido a su mayor facilidad de uso.

En las tarjetas sin contacto, se realiza la mayoria de las veces aparte una electronica, que consta de un chip
conectado a una antena, en forma de un inserto, que se lamina a continuaciéon entre unas capas externas de
proteccion. Entonces la electronica queda protegida contra un acceso directo por contacto, pero no obstante sigue
siendo posible separar las diferentes capas y sustituir de forma fraudulenta el inserto, e incluso recuperarlo con el fin
de fabricar una tarjeta de identidad sin contacto falsificada.

Otro inconveniente de las tarjetas sin contacto realizadas a partir de un inserto intercalado entre unas capas de
proteccion externas, tiene que ver con su procedimiento de fabricacion. En efecto, el inserto es la parte mas cara de
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la tarjeta, y se puede deteriorar durante la laminacion con las capas externas, lo que hace que caiga el rendimiento
de fabricacion de este tipo de tarjetas y que aumente el coste unitario.

Sera, por lo tanto, preferible utilizar unos procedimientos de fabricacién mas seguros y con un mayor rendimiento,
como el procedimiento clasico de insercion utilizado para las tarjetas con contacto, que consiste en afiadir un modulo
de contacto dentro de una cavidad de la tarjeta. Pero, como se ha visto con anterioridad, este procedimiento como
tal presenta una seguridad reducida puesto que las tarjetas asi fabricadas estan especialmente expuestas al fraude
que consiste en arrancar el médulo de la tarjeta, lo que es especialmente peligroso para las tarjetas o documentos
destinados a aplicaciones de control de identidad.

Por otra parte, algunas tarjetas se realizan de acuerdo con la tecnologia con doble interfaz de comunicacion, y
constan a la vez de una electronica sin contacto insertada en el cuerpo de tarjeta y provista, ademas, de unos
contactos para una comunicacion con un lector de tarjetas con contactos. Este tipo de tarjeta acumula
potencialmente los fallos de seguridad de los dos tipos de tarjetas descritas con anterioridad.

Se conoce, ademas, por el documento D1 = WO 2001/008397 Al un documento de seguridad que comprende un
sustrato sobre el cual se dispone una pelicula provista de un elemento visual Unico, como un holograma, y un
circuito integrado dispuesto entre el sustrato y la pelicula. Teniendo en cuenta que se trata de un documento de
seguridad como un billete bancario y no de una tarjeta inteligente, es esencial que el espesor del documento se
mantenga lo mas reducido posible. Para ello, el circuito integrado se dispone dentro de una cavidad del sustrato, y
de este modo el elemento visual puede sobrepasar muy poco, e incluso nada en absoluto, el plano del sustrato. Este
documento no describe la manera como el elemento visual produce un efecto de securizacion del documento.

También se conoce por el documento D2 = WO 2008/015363 Al una estructura de seguridad para un documento
seguro, que consta de un soporte, de un dispositivo electrénico soportado por el soporte, y de al menos un elemento
de seguridad y/o decorativo soportado por el soporte. Cuando varios elementos de seguridad coexisten sobre el
mismo soporte, estos se disponen entre si sin superponerse. No existe, por lo tanto, la posibilidad de que los efectos
visuales generados por los diferentes elementos de seguridad se superpongan o interactien visualmente para
reforzar la seguridad del documento.

Objetivo de la invencion

Un objetivo de la presente invencion es, por consiguiente, proponer una estructura de tarjeta sin contacto adaptado
para resolver los inconvenientes mencionados con anterioridad de las tarjetas de identidad inteligentes o de los
documentos de identidad.

En particular, un objetivo de la presente invencién es proponer una tarjeta inteligente sin contacto destinada a
aplicaciones de tipo control de identidad, que sean faciles de fabricar con unos altos rendimientos comparables con
los rendimientos de fabricacion de las tarjetas con contacto, siendo al mismo tiempo compatibles con unos grafismos
de seguridad como unos logos u hologramas de seguridad.

Otro objetivo de la invencidn es proponer una tarjeta inteligente que presente una gran fiabilidad y longevidad
durante su uso, del orden de entre cinco y diez afios, permitiendo al mismo tiempo un alto rendimiento de fabricacién
y un reducido coste, al igual que las simples tarjetas que funcionan con contacto.

Para ello, la invencién tiene por objeto una tarjeta inteligente sin contacto tal como se define en las reivindicaciones.

De acuerdo con una forma de realizacion basica muy simple, un primer elemento grafico de seguridad esta
simplemente constituido por un motivo grafico realizado en la superficie vista del médulo electrénico sin contacto.

Este motivo grafico esta constituido por unas zonas con sobreespesor y unas zonas huecas con respecto a la
superficie del médulo, y/o por unas zonas con color diferente al resto de la superficie del médulo electrénico. Este
motivo grafico se puede obtener de diversas maneras, en particular mediante serigrafia o grabado quimico, a la
manera de la realizacién de los contactos metdlicos realizados de manera conocida para unos médulos para tarjetas
con contacto.

A fin de que presente una seguridad y una resistencia incrementadas con respecto a los ataques fisicos del médulo,
este primer elemento grafico de seguridad esta rematado por al menos una capa de proteccién transparente, en
particular de policarbonato, dispuesta por encima del cuerpo de tarjeta, de forma que recubre la cara vista del
modulo electrénico sin contacto y su motivo grafico de seguridad.

Con el fin de incrementar aiin mas la seguridad del producto y su resistencia al fraude y a la falsificacion, la capa de
proteccion transparente o traslicida consta, en una de sus caras o0 en su espesor, de un segundo elemento grafico
de seguridad, complementario del elemento grafico de seguridad de la superficie del médulo electrénico, de modo
que forme con este un elemento de seguridad compuesto mediante superposicion de los dos elementos de
seguridad individuales.
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De este modo, la invencion prevé que los dos elementos graficos de seguridad puedan ser dos partes distintas y
complementarias de una imagen o de un logo, de modo que Unicamente la superposicion exacta de los dos
elementos graficos de seguridad permita reconstituir la imagen o el logo completo.

De esta manera, es evidente que la eliminacién de la capa de proteccién superior haria desaparecer el segundo
elemento gréafico de seguridad, lo que se veria inmediatamente, puesto que el logo o elemento equivalente ya no
estaria completo.

En una variante interesante de esta forma de realizacién, el segundo elemento gréafico estd constituido por un
holograma, que presenta un motivo complementario del grafismo de seguridad de la superficie del médulo
electrénico, de modo que la superposicion del grafismo de seguridad y del holograma haga que aparezca un logo de
seguridad imposible de falsificar.

De manera ventajosa, la superficie del holograma o de manera mas general de uno al menos de los elementos
graficos, es mas grande que la superficie vista del médulo y forma una sola pieza con la superficie del modulo, de
manera que se visualice mas facilmente una extraccién fraudulenta de uno de los elementos gréficos.

Con el fin de mejorar aln mas su resistencia 0 de mostrar los ataques fisicos contra la tarjeta inteligente sin
contacto, la capa de proteccion transparente se extiende mas alla de la superficie superior de la tarjeta y se realiza
en forma de una capa de un material de encapsulacién que rodea todo el cuerpo de tarjeta en toda su superficie.

Por supuesto, la técnica del holograma no esta reservada a la capa de proteccion transparente o a la capa de
encapsulacion, sino que el elemento grafico de seguridad de la superficie del médulo electrénico puede igualmente o
de forma independiente estar constituido por un holograma que represente un motivo de seguridad y dispuesto por
encima de la cara vista del médulo, de modo que el acceso al médulo precise la destruccién del holograma.

Las anteriores variantes se pueden realizar sea cual sea la estructura de comunicacion sin contacto de la tarjeta,
esto es por ejemplo que la antena de comunicacion puede situarse directamente sobre el médulo electronico, o en el
cuerpo de tarjeta, y también se puede complementar mediante una segunda antena que hace la funcién de
amplificador de flujo electromagnético con respecto a la primera antena.

De este modo, en una primera variante, el cuerpo de tarjeta consta de varias capas de material, en un material
plastico o incluso de papel, y la antena se realiza entre dos capas adyacentes del cuerpo de tarjeta y esta consta de
unos terminales de contacto preparados en el fondo de la cavidad del cuerpo de tarjeta y conectados a unos bornes
de conexion del mddulo electrénico.

De acuerdo con otra variante, la antena se realiza sobre el propio médulo electrénico y se conecta al chip electrénico
de este, de modo que el médulo revestido con su elemento grafico de seguridad puede simplemente afiadirse y
fijarse dentro de la cavidad del cuerpo de tarjeta.

Pero la tarjeta puede también constar de una segunda antena realizada en el cuerpo de tarjeta y dispuesta
enfrentada a la antena del mddulo, de forma que amplifica el flujo electromagnético captado por la antena del
madulo.

Por supuesto, la invencion se extiende a todas las tarjetas inteligentes que constan de un cuerpo de tarjeta y de un
madulo innovador tal como se ha descrito con anterioridad.

Se mostraran otras caracteristicas y ventajas de la invencion con la lectura de la descripcion detallada y de los
dibujos adjuntos, en los que:

- lafigura 1 representa una vista en perspectiva y en seccién de una tarjeta inteligente sin contacto provista de un
moédulo electrénico cuya superficie vista consta de un elemento grafico de seguridad de acuerdo con la
invencion;

- la figura 2 representa una vista similar a la de la figura 1, pero en la que la tarjeta inteligente consta de una
antena de gran tamafio integrada en el cuerpo de tarjeta y conectada a unos contactos eléctricos de la tarjeta del
maédulo electrénico;

- lafigura 3 representa una vista similar a la de la figura 2, pero en la que la segunda antena no esta conectada al
chip del mdédulo electrénico;

- lafigura 4 representa una vista similar a la de las figuras 1 a 3, pero en las que el elemento grafico de seguridad
de la superficie del mddulo electrénico esta recubierto por una capa de proteccién transparente;

- la figura 5 ilustra los elementos de un mdédulo electronico adaptados para crear una imagen de seguridad
mediante superposicion de capas;

- la figura 6 representa en perspectiva y en seccion la superposicion de capas de acuerdo con la figura 5c, en la
gue la capa de proteccién transparente consta de un segundo elemento gréafico de seguridad complementario del
de la superficie del mddulo electrénico;
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- la figura 7 representa una vista similar a las de las figuras 1 a 3, en la que una capa de encapsulacién
transparente cubre integramente a la tarjeta inteligente;

- la figura 8 representa una vista similar a la de la figura 6, en la que una capa de encapsulacion transparente
cubre integramente a la tarjeta inteligente.

Se hace referencia a la figura 1. En esta figura, se ha representado en perspectiva y en seccion una zona de tarjeta
inteligente 1 sin contacto, cerca del médulo electrénico 3 de la tarjeta inteligente, entendiéndose que la zona
representada también puede corresponder a una parte de un documento seguro que tiene un formato diferente al de
una tarjeta inteligente, como por ejemplo un documento de identidad o un pasaporte electronico, y que comprende
un madulo electrénico que funciona sin contacto.

De forma conocida, el médulo electrénico 3 se monta dentro de una cavidad 5 del cuerpo de tarjeta 7. Se ha
representado de forma esquematica un chip 9 fijado en la cara del médulo opuesta a su cara visible. El chip 9 se
conecta eléctricamente a los bornes de una antena 11 realizada sobre el médulo y destinada a garantizar la
comunicacién sin contacto con un lector externo, no representado. EI médulo electrénico 3 se fija dentro de la
cavidad 5 por medio de un adhesivo 13. El chip electronico 9 se protege mediante una gota de resina de
encapsulacion 15. Durante el montaje de la tarjeta inteligente, el mdédulo se afiade enfrente de la cavidad 5
preparada en el cuerpo de tarjeta. El médulo se afiade en la cavidad como se representa en la figura 1, entrando en
contacto las espiras de la antena 11 con el adhesivo 13. De esto se deriva entonces una etapa de prensado sobre la
cara superior del modulo, para garantizar un pegado de buena calidad del médulo dentro de la cavidad.

El chip 9 y las espiras de la antena 11 se fijan sobre una capa de soporte 17 de un material dieléctrico, que esta a su
vez rematada por la cara visible 19 del médulo electrénico 3 cuando este esta situado dentro de la cavidad 5 del
cuerpo de tarjeta.

De acuerdo con la invencién, esta capa visible 19, cuya superficie aflora en la superficie del cuerpo de tarjeta, consta
de uno o varios elementos graficos de seguridad 21, adaptados para proteger el médulo electrénico y la tarjeta sin
contacto contra los intentos de fraude. Para ello, esta capa visible 19, que se realiza en particular de metal como los
contactos conocidos de las tarjetas inteligentes sin contacto, consta de unos motivos gréaficos realizados mediante
diversas técnicas conocidas en si mismas, como el grabado, o la impresion, y adaptados para identificar la tarjeta de
identidad inteligente o a su portador, o en cualquier caso para hacer mas dificil una copia fraudulenta de la tarjeta de
identidad.

De este modo, mientras que en el caso de las tarjetas con contacto, la superficie del médulo consta de unos
contactos eléctricos con una forma y un tamafio mas o menos uniformes y normalizados, la tarjeta sin contacto de
acuerdo con la invencién consta de unos elementos gréaficos realizados con tecnologias similares conocidas en si
mismas, pero con una forma y una funcién diferente, esto es el marcado de seguridad de los médulos de las tarjetas
sin contacto. Hay que sefialar que dicho marcado no es necesario en si mismo para garantizar la funcion de
comunicacion de la tarjeta inteligente con un lector externo, pero garantiza, por su dificultad para copiarlo, una nueva
funcién de seguridad en su aplicacién a una tarjeta sin contacto.

Por supuesto, el tamafio y la forma de los elementos graficos de seguridad 21 pueden ser de cualquier tipo, asi
como su forma de realizacién, en la medida en que estos cumplen el objetivo de seguridad buscado.

En la medida en que los elementos graficos de seguridad 21 no interfieren con la funciéon de comunicacion sin
contacto de la tarjeta inteligente, esta estructura de comunicacién puede adoptar diversas formas de realizacion.

De este modo, se ha representado en la figura 2 una variante en la que, con el fin de incrementar el alcance de
comunicacion de la tarjeta inteligente sin contacto, se ha preparado una antena 23 de mayor tamafio que la antena
11 de la figura 1 entre dos capas del cuerpo de tarjeta 7, en el lugar de la antena 11 del médulo, y esta antena 23 se
conecta a unos bornes adecuados del chip electronico a través de los terminales de conexién 25.

En la figura 3 se ha representado otra variante de realizacion, en la que la segunda antena 27 esta eléctricamente
aislada de la antena 11 del médulo mediante una capa aislante 27. De este modo, la antena 23 puede entrar en
resonancia con la antena 11 del mddulo, y desempefia entonces la funcién de amplificador electromagnético con
respecto a las sefiales que deben intercambiarse entre el chip electrénico 9 y un lector sin contacto externo.

De acuerdo con otra variante aun mas interesante de la invencion, representada de forma esquematica en la figura
4, la capa visible 19 del mddulo electrénico consta de unos primeros elementos graficos de seguridad 21, y esta
capa visible 13 esta rematada por al menos una capa de proteccién 29 transparente o al menos traslicida, dispuesta
por encima del cuerpo de tarjeta, de modo que recubre la cara visible 19 del médulo electrénico y sus primeros
elementos gréaficos de seguridad 21. Se seleccionara para la capa de proteccion 29 un material lo suficientemente
resistente como para impedir su separacion del resto de la tarjeta, y bastante duradero para garantizar la longevidad
requerida por las aplicaciones de tarjetas de identidad, tradicionalmente de entre 5 y 10 afios. Una eleccién posible
sera realizar la capa de proteccion de policarbonato o de un material equivalente.
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Como se representa de manera esquematica en la figura 5b, la capa de proteccion 29 consta a su vez de
preferencia de unos segundos elementos graficos de seguridad 31, de forma ideal complementarios de los primeros
elementos de graficos de seguridad 21 dispuestos en la cara visible 19 del médulo, de manera que su superposicion
forma una imagen compuesta o un logo seguro completo (21, 31) obtenido mediante superposicion de las imagenes
de los primeros elementos graficos de seguridad y de los segundos elementos graficos de seguridad (21, 31).

De este modo, los dos elementos gréaficos de seguridad (21, 31) son de forma ideal dos partes distintas de una
misma imagen compuesta o de un logo, de modo que Gnicamente la superposicién de los dos elementos graficos de
seguridad permita reconstituir la imagen o el logo completo. A la inversa, la retirada o el deterioro de la capa de
proteccion superior 29 haria que apareciera inmediatamente a la vista el hecho de que la tarjeta inteligente sin
contacto ha sido modificada y ya no puede ser aceptada por las autoridades de gestion de la aplicacion de la tarjeta.

Por supuesto, con el fin de evitar los deterioros accidentales de los segundos elementos graficos de seguridad 31,
es preferible que estos Ultimos se realicen bien en la cara de la capa 29 que esta en contacto intimo con la cara
externa de la capa 19, o bien en el espesor de la capa 29, como se representa en perspectiva en la figura 6.

En una variante ventajosa de la invencion, dichos primeros segundos elementos graficos y/o segundos elementos
graficos 21, 31 estan constituidos por unos hologramas. De este modo, el holograma 31 presenta un motivo
complementario del grafismo de seguridad o del holograma 21 de la superficie del médulo electrénico, de modo que
la superposicién del grafismo de seguridad y del holograma, o de los dos hologramas, haga que aparezca un logo de
seguridad imposible de falsificar.

De preferencia, la superficie de al menos uno de los elementos graficos (21, 31) es mas grande que la superficie
visible 19 del médulo y forma una sola pieza con la superficie del médulo, de manera que se visualice mas
facilmente una extraccion fraudulenta de uno de los elementos gréaficos (21, 31).

Como se representa en la figura 7, la capa de proteccion transparente 19 provista de unos elementos graficos de
seguridad 21 puede desbordar la superficie de la tarjeta inteligente y realizarse en forma de una capa de material de
encapsulacién 33 que rodea todo el cuerpo de tarjeta en toda su superficie, lo que hace imposible cualquier
separacion de las capas de la tarjeta inteligente sin un deterioro visible.

Por supuesto, también se puede considerar dicha capa de encapsulacion 33 en el caso en el que la tarjeta consta de
una capa adicional de protecciéon 29 provista de unos segundos medios graficos de seguridad 31, como se
representa en la figura 8.

Ventajas

La invencion consigue los objetivos fijados y propone una tarjeta inteligente que utiliza un moédulo electrénico sin
contacto, constando de unos elementos graficos de seguridad que permiten incrementar sustancialmente la
resistencia a las agresiones fisicas de las tarjetas sin contacto, en particular, pero no de forma exclusiva, para las
aplicaciones de control de identidad del portador, tales como las tarjetas de identidad sin contacto y los pasaportes
sin contacto.

En realidad, al realizarse los elementos graficos de seguridad 21 en la superficie del médulo electrénico, este
médulo se vuelve especialmente simple de utilizar por industriales no especializados en las tarjetas sin contacto. En
efecto, basta con afadir el médulo sin contacto, ya protegido, dentro de la cavidad de un cuerpo de tarjeta, utilizando
unos procedimientos de insercion muy clasicos y ya muy conocidos en el ambito de las tarjetas con contacto, lo que
provoca una ganancia importante de la velocidad de fabricaciéon, un aumento significativo de los rendimientos de
fabricacién y de la fiabilidad, y por consiguiente un descenso del coste unitario.

De este modo, es posible aplicar esta tecnologia de fabricacion de médulos con logo de seguridad, para la obtencion
de tarjetas inteligentes destinadas a aplicaciones de campo muy estrictas, o0 con un periodo muy largo de utilizacion,
como por ejemplo la aplicacién a las tarjetas de identidad o a los pasaportes electronicos, para los cuales las
oficinas gubernamentales exigen en general la garantia de un buen comportamiento y de un buen funcionamiento
durante diez afios.
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REIVINDICACIONES

1. Tarjeta inteligente (1) sin contacto, que consta de un cuerpo de tarjeta (7) y de un médulo electrénico (3) provisto
de un chip electronico (9) conectado a los bornes de una antena (11), estando el modulo electrénico (3) dispuesto
dentro de una cavidad (5) preparada en el cuerpo de tarjeta, constando la superficie visible (19) del modulo
electrénico (3) al menos de un primer elemento grafico de seguridad (21) rematado por al menos una capa de
proteccion transparente (29) dispuesta por encima del cuerpo de tarjeta de modo que recubra y que proteja la cara
visible (19) del médulo electrénico, estando dicho primer elemento gréafico de seguridad (21) constituido por un
motivo grafico que consta de unas zonas con sobreespesor y de unas zonas huecas con respeto a la superficie del
modulo electrénico y/o por unas zonas con color diferente al resto de la superficie del médulo electrénico, formando
dichas zonas con sobreespesor y huecas y/o las zonas con color diferente un marcado de seguridad del modulo
electrénico adaptado para proteger dicho médulo electrénico y la tarjeta sin contacto contra unos intentos de fraude
mediante extraccion del elemento grafico de seguridad (21), caracterizada por que dicha capa de proteccion
transparente (29) consta al menos de un segundo elemento grafico de seguridad (31), complementario de dicho
primer elemento grafico de seguridad (21), de modo que forma con este un elemento de seguridad compuesto (21,
31) mediante superposicién de los dos elementos de seguridad (21; 31).

2. Tarjeta inteligente de acuerdo con la reivindicacidon 1, caracterizada por que los dos elementos graficos de
seguridad (21, 31) son dos partes distintas de una imagen o de un logo, de modo que la superposicién de los dos
elementos gréaficos de seguridad (21, 31) permita reconstituir la imagen o el logo completo.

3. Tarjeta inteligente de acuerdo con la reivindicacién 2, caracterizada por que la superficie de al menos uno de los
elementos graficos (21, 31) es mayor que la superficie visible del médulo y es solidaria con la superficie del modulo,
de manera que se visualiza mas facilmente una extraccién fraudulenta de uno de los elementos graficos (21, 31).

4. Tarjeta inteligente de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizada por que dichos segundos (31) elementos
graficos estan constituidos por unos hologramas y presentan unos motivos complementarios, de modo que la
superposicion del grafismo de seguridad y del holograma, o la superposicion de los dos hologramas, haga que
aparezca un logo de seguridad imposible de falsificar.

5. Tarjeta inteligente de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada por que la capa de proteccién transparente
(29) se realiza en forma de una capa de material de encapsulacion (33) que rodea todo el cuerpo de tarjeta en toda
su superficie.

6. Tarjeta inteligente de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el
cuerpo de tarjeta (7) consta de varias capas de material y por que la antena (11) de comunicacion se realiza entre
dos capas adyacentes del cuerpo de tarjeta y consta de unos pivotes de contacto preparados en el fondo de la
cavidad del cuerpo de tarjeta y conectados a unos bornes de conexion del médulo electrénico.

7. Tarjeta inteligente de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada por que la antena de
comunicacion (11) se realiza sobre el propio médulo electronico (3) y se conecta al chip electrénico (9) de este, de
modo que el médulo (3) revestido con su elemento grafico de seguridad (21) puede simplemente afiadirse y fijarse
dentro de la cavidad (5) del cuerpo de tarjeta.

8. Tarjeta inteligente de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizada por que esta consta de una segunda antena
(23) realizada en el cuerpo de tarjeta y dispuesta enfrentada a la antena (11) del médulo, de modo que amplifica el
flujo electromagnético captado por la antena del médulo.
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