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DESCRIPCION
Dispositivo de advertencia en carreteras portatil
Campo de la invencién

La presente invencion se refiere, en general, a un dispositivo de advertencia en carreteras portatil que comprende
cualquier numero deseado de bandas sonoras portatiles para su uso en condiciones de carretera de alta velocidad
para alertar a los conductores de vehiculos automotores, incluyendo tanto a vehiculos de pasajeros como a
camiones, de una condicién de aproximacion.

Antecedentes de la invencion

En general, se conoce el uso de las bandas sonoras en aplicaciones de carretera de alta velocidad para
proporcionar un ruido perceptible y una vibraciéon de advertencia cuando los vehiculos automotores, incluyendo los
vehiculos de pasajeros y los camiones, se conducen sobre la bandas sonoras para advertir a los conductores de una
condicion de aproximacién, tal como un lugar de obras, un lugar de construccién, una zona de velocidad lenta, un
punto de control, una cabina de peaje y asi sucesivamente, sin alarmar a los conductores y sin influir negativamente
en la estabilidad de los vehiculos. Algunos tipos de bandas sonoras estan destinadas a instalarse de manera
permanente para un uso prolongado, mientras que otras estan destinadas a ser portatiles para su uso en zonas de
obras y otras aplicaciones de duracién relativamente corta. Las bandas sonoras portatiles deben ser reutilizables y
rapidas y faciles de desplegar y de retirar. Ademas, deben tener la capacidad de permanecer en su lugar bajo un
trafico intenso, incluyendo camiones pesados a altas velocidades, preferentemente sin el uso de adhesivos ni
elementos de sujecion. El documento US 5775834 desvela un dispositivo de advertencia que produce un sonido de
advertencia audible cuando entra en contacto con las ruedas de un vehiculo en movimiento, que tiene una serie de
protuberancias longitudinales elevadas semirrigidas.

Sumario de la invencion

Los beneficios y ventajas anteriores, y otros, de las bandas sonoras portatiles se logran de acuerdo con la presente
invencion proporcionando un dispositivo de advertencia en carreteras portatil de acuerdo con la reivindicacién 1, que
comprende una o0 mas bandas sonoras alargadas que tienen, cada una de las mismas, una longitud sustancialmente
mayor que la anchura, y unas superficies superior e inferior, y unos bordes de extremo y laterales, fabricandose
cada banda sonora de un material polimérico flexible adecuado para permitir que cada banda sonora se enrolle
longitudinalmente de extremo a extremo cuando no esta en uso, y una pluralidad de placas o barras de metal que se
extienden transversalmente y espaciadas lateralmente, incrustadas dentro de cada banda sonora para proporcionar
un lastre a cada banda sonora y seguir permitiendo que cada banda sonora se enrolle longitudinalmente cuando no
esta en uso. El hecho de que las placas o barras de metal se extiendan transversalmente a través de la anchura de
cada banda sonora también proporciona rigidez en la direccion transversal, de modo que los bordes laterales de
cada banda sonora no se curven.

El borde lateral de cada banda sonora que se orienta hacia el trafico que viene de frente también puede biselarse, y
el extremo adyacente de las placas o barras de metal incrustadas en las mismas pueden biselarse de manera similar
para permitir que los extremos biselados de las placas o barras se extiendan parcialmente en el borde lateral
biselado de cada banda sonora para dar al borde lateral biselado una mayor rigidez.

Una o ambas de las superficies superior e inferior de cada banda sonora pueden tener una texturizacion. Ademas, la
texturizacién puede ser un patréon de diamante abierto para proporcionar un efecto de canal para permitir el escape
del agua tanto por debajo como por encima de cada banda sonora. Ademas, cada banda sonora puede tener unos
espesores superior e inferior, con el espesor inferior fabricado de un material plastico mas blando que el espesor
superior para aumentar aun mas el agarre entre la superficie inferior de cada banda sonora y la calzada.

Estos y otros objetos, ventajas, caracteristicas y aspectos de la presente invencion seran evidentes a medida que
avance la siguiente descripcion.

Para el logro de los fines anteriores y relacionados, la invencion comprende, ademas, las caracteristicas que se
describen con mas detalle en lo sucesivo en el presente documento y se sefialan especialmente en las
reivindicaciones, estableciendo la siguiente descripcién y los dibujos adjuntos en detalle ciertas realizaciones
ilustrativas de la invencion, que son indicativas, sin embargo, de varias de las diversas maneras en las que pueden
emplearse los principios de la invencion.

Breve descripcion de los dibujos

En los dibujos adjuntos:
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La figura 1 es una vista en perspectiva de una forma de la banda sonora portatil de la presente invencién.

La figura 2 es una vista en planta desde arriba de la banda sonora de la figura 1.

La figura 3 es una seccion longitudinal fragmentaria ampliada a través de una parte de la banda sonora de la
figura 2.

La figura 4 es una vista en perspectiva de otra forma de la banda sonora portatil de la presente invencion.

La figura 5 es una vista en planta desde arriba de la banda sonora de la figura 4.

La figura 6 es una seccidn transversal ampliada a través de la banda sonora de la figura 5.

La figura 7 es una vista en perspectiva de una de las placas o barras de metal que se incrusta en la banda
sonora de las figuras 4-6.

La figura 8 es una vista en perspectiva fragmentaria ampliada de un lado de la banda sonora de las figuras 4-6.
La figura 9 es una seccion transversal ampliada similar a la figura 6, pero a través de otra forma de la banda
sonora portatil de la presente invencién.

La figura 10 es una vista en perspectiva esquematica que muestra multiples conjuntos de bandas sonoras
portatiles de la presente invencion que se extienden a través de un carril de carretera en una relacion espaciada
entre si.

La figura 11 es una vista en perspectiva esquematica ampliada de uno de los conjuntos de bandas sonoras
portatiles de la figura 10 que se muestran extendiéndose a través de un carril de carretera en una relacion
espaciada entre si.

Descripcion detallada de la invencion

Haciendo referencia ahora mas especialmente a los dibujos, en los que los mismos numeros de referencia seguidos
por un simbolo prima () se usan para indicar partes similares, e inicialmente a las figuras 1-3, se muestra una forma
de la banda sonora portatil alargada 1 de la presente invencién. Preferentemente, cada banda sonora 1 tiene unas
superficies superior e inferior sustancialmente planas 2 y 3 y unos bordes laterales opuestos 4 y 5 y unos bordes de
extremo 6 y 7, y esta fabricada de manera deseable de un material polimérico resistente a la intemperie y de alta
resistencia adecuado, tal como poliuretano u otro material polimérico con propiedades similares que tiene la
suficiente flexibilidad para permitir que cada banda sonora se enrolle longitudinalmente de extremo a extremo para
un facil transporte y almacenamiento cuando no esté en uso y desenrollarse con la misma facilidad durante la
colocacion.

Aunque las dimensiones de cada banda sonora pueden variar, es deseable que cada banda sonora tenga la
suficiente longitud para llegar a través de un unico carril de carretera, que es habitualmente de 3,35 m (11 pies) de
anchura. Ademas, cada banda sonora tiene una anchura que es preferentemente de entre 20,32 cm (8 pulgadas) y
40,64 cm (16 pulgadas) y mas preferentemente de aproximadamente 30,48 cm (12 pulgadas). Ademas, las bandas
sonoras tienen el espesor suficiente para crear una advertencia audible y vibratoria perceptible para los conductores
de vehiculos automotores, incluyendo los camiones, cuando se conducen sobre las bandas sonoras, pero no tan
intensas como para alarmar a los conductores, y sin provocar ningln efecto negativo sobre la estabilidad de los
vehiculos. Con este fin, las bandas sonoras tienen, preferentemente, un espesor de entre 1,27 cm (1/2 de pulgada) y
2,54 cm (1 pulgada) y mas preferentemente de aproximadamente 1,91 cm (3/4 de pulgada).

Debido a que cada banda sonora no es lo suficientemente pesada por si misma como para permanecer en su lugar
bajo un ftrafico intenso a altas velocidades, una pluralidad de placas o barras de metal que se extienden
transversalmente y espaciadas lateralmente 8, fabricadas preferentemente de acero o de hierro fundido, se incrustan
dentro de cada banda sonora para proporcionar el lastre necesario para mantener cada banda sonora en su lugar,
preferentemente sin tener que usar ningin adhesivo ni elemento de sujecién. Esto hace que las bandas sonoras
sean especialmente faciles de desplegar y retirar y reutilizar para zonas de obra de una duracién relativamente
corta.

Las placas o barras de metal 8 se extienden transversalmente a través de la anchura de las bandas sonoras 1 para
proporcionar rigidez en la direccion transversal, de modo que los bordes laterales 4, 5 de las bandas sonoras no se
curven durante el uso. Ademas, las placas o barras se incrustan de manera deseable en el centro aproximado del
espesor de cada banda sonora como se muestra esquematicamente en las figuras 3 y 6.

Estas placas o barras de metal no deben ser demasiado anchas, y debe haber un espaciamiento suficiente entre las
placas o barras adyacentes con el fin de que no interfieran con el enrollamiento de cada banda sonora en un rollo
muy apretado. Con este fin, cada una de las placas o barras 8 tiene, preferentemente, una anchura de entre 3,81 cm
(1 1/2 pulgadas) y 6,35 cm (2 1/2 pulgadas) y mas preferentemente de aproximadamente 5,08 cm (2 pulgadas), y un
espaciamiento entre las mismas de preferentemente 3,81 cm (1 1/2 pulgadas) a 5,08 cm (2 pulgadas) y mas
preferentemente de aproximadamente 4,78 cm (1 7/8 pulgadas). Ademas, cada una de las placas o barras tiene,
preferentemente, un espesor de entre 0,64 cm (1/4 de pulgada) y 1,27 cm (1/2 de pulgada) y mas preferentemente
de aproximadamente 0,95 cm (3/8 de pulgada).

La longitud de las placas o barras 8 variara dependiendo de la anchura de las bandas sonoras. Por ejemplo, si la
anchura de las bandas sonoras es de aproximadamente 30,48 cm (12 pulgadas), las placas o barras tienen,
preferentemente, una longitud de entre 25,4 cm (10 pulgadas) y 27,94 cm (11 pulgadas) y mas preferentemente de



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2575433 T3

aproximadamente 26,35 cm (10 3/8 pulgadas). Si la anchura de las bandas sonoras es mayor o menor que esta, la
longitud de las placas o barras de metal puede reducirse o aumentarse proporcionalmente segun se desee.

El numero y el peso combinado de las placas o barras individuales incrustadas en las bandas sonoras deberian ser
suficientes para hacer que las bandas sonoras permanezcan en su lugar bajo un trafico intenso a altas velocidades,
pero no para hacer las bandas sonoras tan pesadas que no puedan enrollarse o moverse facilmente por una o dos
personas. Por ejemplo, el peso total para cada banda sonora de aproximadamente 3,35 m (11 pies) de longitud es
deseable que sea de entre 45,36 kg (100 libras) y 49,90 kg (110 libras).

Para proporcionar un mejor agarre entre la superficie inferior 3 de las bandas sonoras 1y la calzada y para reducir el
posible derrape de los neumaticos del vehiculo contra la superficie superior 2 de las bandas sonoras cuando estan
hamedas, tanto la superficie superior como la superficie inferior de las bandas sonoras pueden tener una
texturizacién 9. Ademas, la texturizacion puede estar en la forma de un patrén de diamante abierto 10, como se
muestra esquematicamente en la figura 8, para proporcionar un efecto de canal para permitir el escape del agua
tanto por debajo como por encima de las bandas sonoras.

Ademas, el borde lateral de ataque 4 de cada banda sonora 1’' que se orienta hacia el trafico de vehiculos que
vienen de frente puede estar biselado como se muestra en las figuras 4-6 para eliminar sustancialmente cualquier
posible movimiento de las bandas sonoras provocado por el contacto inicial de los neumaticos del vehiculo con las
bandas sonoras. El angulo incluido del borde lateral de ataque biselado 4 de las bandas sonoras es
preferentemente de entre 10 °y 15 ° y mas preferentemente de aproximadamente 12 °. Del mismo modo, el extremo
de ataque 11 de las placas o barras de metal 8 que se incrustan dentro de cada banda sonora 1’ se bisela de
manera deseable de forma similar con el fin de permitir que los extremos biselados de las placas o barras se
extiendan parcialmente en el borde lateral de ataque biselado 4’ de las bandas sonoras 1’, como se muestra
esquematicamente en la figura 6, para dar al borde lateral biselado una mayor rigidez. En la figura 7 se muestra
esquematicamente una de estas placas o barras de metal 8’ con el extremo de ataque biselado 11.

Para aumentar ain mas el agarre entre la superficie inferior de las bandas sonoras y la calzada, un espesor inferior
15 de cada banda sonora 1” puede fabricarse de un material plastico mas blando que el espesor superior 16, como
se muestra esquematicamente en la figura 9. Por ejemplo, el espesor inferior de cada banda sonora puede tener una
dureza Shore A preferentemente de entre 40 y 60 y mas preferentemente de aproximadamente 45, y el espesor
superior de cada banda sonora puede tener una dureza Shore A preferentemente de entre 65 y 80 y mas
preferentemente de 75. Sin embargo, estas durezas relativas pueden variarse segun se desee.

Ademas, el espesor superior 16 de cada banda sonora 1” puede ser varias veces mayor que el espesor inferior. Por
ejemplo, cuando el espesor total de cada banda sonora es de aproximadamente 1,91 cm (3/4 de pulgada), el
espesor superior 16 puede ser de aproximadamente 1,59 cm (5/8 de pulgada) y el espesor inferior 15 puede ser de
aproximadamente 0,32 cm (1/8 de pulgada). En cualquier caso, las placas o barras de metal 8’ que estan
incrustadas dentro de cada banda sonora se incrustan de manera deseable en el centro aproximado de cada banda
sonora como se muestra esquematicamente ademas en la figura 9.

Pueden proporcionarse unas ranuras de agarre de mano adecuadas 18 en cada banda sonora adyacente a uno o
ambos extremos como se muestra esquematicamente en las figuras 4, 5 y 8 para facilitar la recogida de cada banda
sonora. Como también se ha indicado anteriormente, cada banda sonora puede enrollarse longitudinalmente de
extremo a extremo en un rollo relativamente apretado cuando no esta en uso para facilitar su almacenamiento y su
transporte a otro sitio para reutilizar segun se desee. Por ejemplo, una banda sonora de 3,35 m (11 pies) de longitud
que tiene una anchura de aproximadamente 30,48 cm (12 pulgadas) y un espesor de aproximadamente 1,91 cm (3/4
de pulgada), y que tiene 33 placas o barras incrustadas en la misma, cada una teniendo una anchura de
aproximadamente 5,08 cm (2 pulgadas), un espesor de aproximadamente 0,95 cm (3/8 de pulgada), una longitud de
aproximadamente 25,4 cm (10 pulgadas) y un espaciamiento de aproximadamente 4,76 cm (1 7/8 pulgadas) entre
las mismas puede enrollarse en un rollo que tiene un diametro exterior de entre aproximadamente 45,72 cm (18
pulgadas) y 121,92 cm (48 pulgadas), y tendra un peso total de entre aproximadamente 45,36 kg (100 libras) y 49,90
kg (110 libras). Sin embargo, si se desea, puede incrustarse un menor nimero de placas o barras en las bandas
sonoras, lo que hara que las bandas sonoras sean proporcionalmente mas ligeras. Ademas, las bandas sonoras
pueden ser de diferentes longitudes, lo que afectara también a su peso total.

Puede usarse cualquier numero de bandas sonoras portatiles de la presente invencién en cualquier numero de
conjuntos de bandas sonoras colocadas a través de una calzada con cualquier espaciamiento deseado entre los
conjuntos de bandas sonoras y las bandas sonoras en cada conjunto. Por ejemplo, la figura 10 muestra tres
conjuntos 20 de bandas sonoras 1’ colocadas a través de un carril de carretera 21, con seis bandas sonoras en cada
conjunto. La figura 11 muestra uno de los conjuntos de bandas sonoras portatiles 1’ de la presente invencion con los
bordes laterales de ataque biselados 4’ orientados hacia la direccion del trafico que viene de frente. El
espaciamiento entre cada banda sonora en cada conjunto puede variar, por ejemplo, entre 0,30 m (1 pie) y 0,91 m (3
pies). Ademas, el espaciamiento entre cada conjunto de bandas sonoras puede variar, por ejemplo, entre 4,57 m (15
pies) y 6,10 m (20 pies). Sin embargo, estas distancias pueden variarse segun se desee.
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Aunque la invencion se ha mostrado y descrito con respecto a ciertas realizaciones, es evidente que a otros
expertos en la materia se le ocurriran alteraciones y modificaciones equivalentes tras la lectura y comprension de la
memoria descriptiva. En particular, con respecto a las diversas funciones realizadas por los componentes descritos
anteriormente, se pretende que las expresiones (incluyendo cualquier referencia a unos “medios”) usadas para
describir tales componentes se correspondan, a menos que se indique lo contrario, con cualquier componente que
realice la funcion especificada del componente descrito (por ejemplo, que sea funcionalmente equivalente), incluso
aunque no sea estructuralmente equivalente al componente desvelado que realiza la funcion de las realizaciones
ejemplares de la invencion ilustradas en el presente documento. Ademas, aunque puede que se haya desvelado una
caracteristica especifica de la invenciéon con respecto a una sola realizacién, tal caracteristica puede combinarse con
una o mas caracteristicas diferentes, segin se desee y sea ventajoso para cualquier aplicacion determinada o
especifica.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de advertencia en carreteras portatil que comprende al menos una banda sonora alargada (1) que
tiene una longitud sustancialmente mayor que la anchura y una anchura sustancialmente mayor que el espesor, y
unos bordes de extremo y laterales (6, 7, 4, 5), en el que la banda sonora (1) estd fabricada de un material
polimérico flexible y caracterizado por que la banda sonora (1) tiene unas superficies superior e inferior
sustancialmente planas (2, 3) y una pluralidad de placas o barras espaciadas lateralmente (8) estan incrustadas
dentro de la banda sonora (1) para proporcionar un lastre a la banda sonora (1), extendiéndose las placas o las
barras (8) transversalmente a través de la anchura de la banda sonora (1) para permitir que la banda sonora (1) se
enrolle longitudinalmente de extremo a extremo cuando no esta en uso y para proporcionar rigidez en la direcciéon
transversal.

2. El dispositivo de la reivindicacion 1, caracterizado por que, ademas, la superficie superior sustancialmente plana
se proporciona sin ningun saliente que se extienda por encima de la superficie superior.

3. El dispositivo de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que, ademas, las placas o las barras de metal (8)
estan incrustadas aproximadamente en el centro del espesor de la banda sonora (1).

4. El dispositivo de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que, ademas, uno de los bordes laterales (4’) de la
banda sonora esta biselado y un extremo (11) de las placas o de las barras de metal (8’) esta biselado de manera
similar y se extiende parcialmente en el borde lateral biselado (4’) de la banda sonora (1).

5. El dispositivo de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que, ademas, la banda sonora (1) tiene una
anchura de entre 20,32 cm (8 pulgadas) y 40,64 cm (16 pulgadas) y un espesor de entre 1,2 cm (1/2 de pulgada) y
2,54 cm (1 pulgada), y preferentemente una anchura de aproximadamente 30,48 cm (12 pulgadas), una longitud de
aproximadamente 3,35 m (11 pies) y un espesor de aproximadamente 1,91 cm (3/4 de pulgada).

6. El dispositivo de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que, ademas, las placas o las barras (8) tienen una
anchura de entre 3,81 cm (1 1/2 pulgadas) y 6,35 cm (2 1/2 pulgadas) y un espaciamiento entre las mismas de entre
3,81 cm (1 1/2 pulgadas) y 5,08 cm (2 pulgadas), preferentemente de aproximadamente 4,76 cm (1 7/8 pulgadas).

7. El dispositivo de la reivindicacién 6, caracterizado por que, ademas, la banda sonora (1) tiene una anchura de
aproximadamente 30,48 cm (12 pulgadas) y un espesor de aproximadamente 1,91 cm (3/4 de pulgada), y las placas
o las barras (8) tienen un espesor de aproximadamente 0,95 cm (3/8 de pulgada), una longitud de aproximadamente
26,35 cm (10 3/8 pulgadas) y una anchura de aproximadamente 5,08 cm (2 pulgadas), y hay un espaciamiento de
aproximadamente 4,76 cm (1 7/8 pulgadas) entre cada una de las placas o las barras (8) incrustadas en la banda
sonora (1).

8. El dispositivo de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que, ademas, al menos una de las superficies
superior e inferior (2, 3) de la banda sonora (1) tiene una texturizacion (9) dentro de la totalidad de la superficie
superior (2) y/o de la superficie inferior (3).

9. El dispositivo de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que, ademas, la superficie inferior (3) de la banda
sonora (1) tiene un patrén de diamante abierto (10) dentro de dicha superficie inferior que proporciona unos canales
gue se extienden por la anchura completa de la superficie inferior para permitir el escape del agua por debajo de la
banda sonora cuando esté colocada contra una calzada.

10. El dispositivo de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que, ademas, la banda sonora (1”) tiene un
espesor inferior (15) que esta fabricado de un material polimérico mas blando que un espesor superior (16) de la
banda sonora (1) que esta fabricado de un material polimérico mas duro que el espesor inferior.

11. El dispositivo de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que, ademas, la banda sonora (1”) tiene unos
espesores superior e inferior (15, 16) de materiales poliméricos de diferente dureza.

12. El dispositivo de la reivindicacion 11, caracterizado por que, ademas, el espesor inferior (15) de material
polimérico de la banda sonora (1”) tiene una menor dureza que el espesor superior (16) de material polimérico.

13. El dispositivo de la reivindicacion 12, caracterizado por que, ademas, el espesor superior (16) de material
polimérico de la banda sonora (1) es sustancialmente mayor que el espesor inferior (15) de material polimérico de
la banda sonora.

14. El dispositivo de la reivindicacion 12, caracterizado por que, ademas, el espesor superior (16) de material
polimérico de la banda sonora (1”) es de aproximadamente 1,59 cm (5/8 de pulgada) de espesor y el espesor
inferior (15) de material polimérico de la banda sonora es de aproximadamente 0,32 cm (1/8 de pulgada) de espesor.
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15. El dispositivo de la reivindicacion 12, caracterizado por que, ademas, el espesor inferior (15) de material
polimérico de la banda sonora (1”) tiene una dureza Shore A de entre 40 y 60 y el espesor superior (16) de material
polimérico de la banda sonora tiene una dureza Shore A de entre 65 y 80.

16. El dispositivo de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que, ademas, la banda sonora (1) tiene una
ranura de agarre de mano (18) que se extiende a través de la banda sonora adyacente a uno o ambos bordes de
extremo de la banda sonora.
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