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DESCRIPCION
Miembro de tensién de elevador y método de produccion.
Antecedentes
Campo técnico

La presente divulgacion esta dirigida a miembros de tensién tales como aquellos utilizados en sistemas de elevador
para suspension y/o conduccion de la cabina del elevador y/o contrapeso, de acuerdo con el preambulo de la
reivindicacion 1 y un método de formacion de tal miembro de tension de acuerdo con el preambulo de la
reivindicacion 11.

Tal miembro de tension se conoce, p.egj., por US6672046B1.
Descripcion de la técnica relacionada

Los elevadores de traccion son ampliamente utilizados. En general, un sistema de elevador de traccion puede incluir
una cabina, un contrapeso, uno o mas miembros de tension que interconectan la cabina y el contrapeso, una polea
de traccion para mover el miembro de tension y una maquina accionada por motor para rotar la polea de traccion. La
polea esta formada por fundicién de hierro.

En algunos elevadores, el miembro de tensién es una cuerda formada por hilos de acero torcidos. En otros
elevadores, el miembro de tensidon es una correa con los hilos torcidos retenidos en una camisa de polimero. En
cualquier caso, la transferencia de carga propulsora entre la polea y el miembro de tension requiere el acoplamiento
de fuerzas cortantes a lo largo de la longitud del contacto entre la polea y el miembro de tensién. Con una correa
como miembro de tension, si la fuerza de corte excede la fuerza de extraccion total a lo largo de la longitud del
contacto, la camisa puede rajarse, deformarse o incluso separarse de la correa.

En general, un miembro de tension de elevador convencional puede incluir una pluralidad de hilos de acero de
numero, tamafo y geometria especificos para fines de fuerza, coste de produccion y/o durabilidad. La camisa de
polimero utilizada para retener los hilos de acero esta hecha habitualmente de poliuretano u otro material de
polimero adecuado. No obstante, como la fuerza de tension de acero es significativamente superior a la del
poliuretano, la camisa de polimero puede ser susceptible de desgaste prematuro bajo las fuerzas cortantes
anteriormente mencionadas, especialmente a lo largo de la longitud de contacto entre el hilo de acero y la polea de
hierro.

Una forma de resolver esta cuestion es reforzar la camisa con miembros de tension secundarios. Por ejemplo, es
conocida una correa de elevador, que incluye una pluralidad de cuerdas de acero planas recubiertas en una camisa
de poliuretano, que esta reforzada con una pluralidad de cuerdas de polimero distribuidas a lo largo de toda la
camisa. Ademas, cada cuerda de polimero se extiende a través de toda la longitud de la correa. Aunque son
efectivas puesto que proporcionan refuerzo a la correa del elevador, las cuerdas de polimero pueden incrementar la
resistencia a la flexion y pueden causar una concentracion de esfuerzo localizada, cualquiera de las cuales puede
afectar de manera adversa al rendimiento o a la vida util de la correa del elevador. Ademas, las cuerdas de polimero
distribuidas a lo largo de toda la camisa pueden incrementar el coste de produccion y el tiempo de produccion de la
correa del elevador.

Algunas correas de transmisidon de energia, tales como las correas de distribucion o correas de serpentina en
automoviles, incluyen fibras de refuerzo trenzadas recubiertas en una camisa de polimero. Tales disefios requieren
mucha mano de obra y consumen mas material, pero son necesarios para la fuerza de la correa debido a la falta de
miembros de tension primarios mas fuertes (p.ej. hilos de acero) en las correas de transmision de energia.

Resumen de la descripciéon

En la presente solicitud, se describe un miembro de tensién para un sistema de elevador. El miembro de tensiéon se
extiende longitudinalmente a lo largo de un eje longitudinal e incluye una pluralidad de fibras formadas en uno o mas
cordones o cuerdas primarios que se extienden paralelos al eje longitudinal y una pluralidad de fibras formadas en
uno o mas cordones o cuerdas secundarios que se extienden a lo largo del eje longitudinal y a través de menos de la
longitud total de la correa. Los cordones o cuerdas secundarios tienen un moédulo de tensién mayor que un médulo
de tensién de la camisa y menor que un modulo de tensidon de los cordones o cuerdas primarios. EI miembro de
tension incluye ademas una camisa que retiene al menos sustancialmente los cordones o cuerdas primarios y
secundarios. Todos y cada uno de los cordones o cuerdas primarios estan posicionados dentro de una zona de
tension primaria y todos y cada uno de los cordones o cuerdas secundarios estan posicionados fuera de la zona de
tension primaria. La zona de tension primaria esta definida por dos planos imaginarios paralelos y equidistantes al
eje longitudinal del miembro de tension.
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Alternativamente, en este u otros aspectos de la invencién, el médulo de tensién de los cordones o cuerdas
secundarios es al menos diez veces el médulo de tension de la camisa.

Alternativamente, en este u otros aspectos de la invencién, el médulo de tensién de los cordones o cuerdas
primarios es aproximadamente de 10-100 veces el médulo de tension de los cordones o cuerdas secundarios.

Alternativamente, en este u otros aspectos de la invencion, la camisa esta hecha de poliuretano y los cordones o
cuerdas primarios estan hechos de acero.

Alternativamente, en este u otros aspectos de la invencion, los cordones o cuerdas secundarios estan hechos de
aramida, tal como para-aramida.

Alternativamente, en este u otros aspectos de la invencion, todos los cordones o cuerdas primarios son coplanares.

Alternativamente, en este u otros aspectos de la invencion, los cordones o cuerdas secundarios estan ubicados en
un lado de la zona de tensién primaria.

Alternativamente, en este u otros aspectos de la invencion, los cordones o cuerdas secundarios estan ubicados en
ambos lados de la zona de tensién primaria.

Alternativamente, en este u otros aspectos de la invencion, el miembro de tensién esta en contacto por fricciéon con
una polea de tracciéon de un sistema de elevador. El sistema de elevador puede incluir ademas una maquina de
conduccion para girar la polea de traccion.

Alternativamente, en este u otros aspectos de la invencioén, cada uno de los cordones o cuerdas secundarios es mas
largo que la longitud de contacto entre el miembro de tensién y la polea de traccion del sistema de elevador.

Alternativamente, en este u otros aspectos de la invencion, el sistema de elevador incluye una maquina de
conduccion para girar la polea de traccion.

Alternativamente, en este u otros aspectos de la invencién, el miembro de tensién se extiende entre una cabina de
elevador y un contrapeso.

Se describe también un método para formar un miembro de tension de elevador que se extiende a lo largo de un eje
longitudinal. En una forma de realizacion general, el método incluye los pasos de colocacion de una pluralidad de
cordones o cuerdas primarios a lo largo del eje longitudinal; colocacién de una pluralidad de cordones o cuerdas
secundarios a lo largo del eje longitudinal; y al menos sustancialmente la retenciéon de los cordones o cuerdas
primarios y secundarios en una camisa. Los cordones o cuerdas secundarios son mas cortos que los cordones o
cuerdas primarios y se extienden menos de la longitud completa de la correa y los cordones o cuerdas secundarios
tienen un modulo de tension mayor que un moédulo de tension de la camisa y menor que un modulo de tension de los
cordones o cuerdas primarios. Todos y cada uno de los cordones y cuerdas primarios estan posicionados dentro de
una zona de tension primaria y todos y cada uno de los cordones o cuerdas de tension secundarios estan
posicionados fuera de la zona de tensién primaria. La zona de tensién primaria esta definida por dos planos
imaginarios paralelos y equidistantes al eje longitudinal del miembro de tension.

Alternativamente, en este u otros aspectos de la invencion, los cordones o cuerdas secundarios se retienen en la
camisa antes que los cordones o cuerdas primarios.

Alternativamente, en este u otros aspectos de la invencién, los cordones o cuerdas primarios se retienen en la
camisa antes que los cordones o cuerdas secundarios.

Alternativamente a este u otros aspectos de la invencién, los cordones o cuerdas primarios se retienen en una
primera porcion de la camisa y los cordones o cuerdas secundarios se retienen en una segunda porciéon de la
camisa antes de que la primera y la segunda porcion de la camisa se fusionen para formar el miembro de tension.

Finalmente, se describe un sistema de elevador que incluye una polea de traccidon y un miembro de tension tal como
se ha descrito anteriormente, acoplando dicha polea de traccién a lo largo de una longitud de contacto, donde los
cordones o cuerdas primarios tienen una longitud sustancialmente mayor que dicha distancia y dichos cordones o
cuerdas secundarios tienen una longitud aproximadamente igual a dicha distancia.

Otras ventajas y caracteristicas del miembro de tension de elevador descrito y el método de realizar el mismo se
describiran con mayor detalle mas abajo. Se observara también aqui y en otras partes que el dispositivo o método
descrito en este documento se puede modificar adecuadamente para ser utilizado en una amplia variedad de
aplicaciones por un experto en la materia sin experimentacion indebida.
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Breve descripcion de los dibujos

Para una comprension mas completa del dispositivo y método descritos, se debe hacer referencia a las formas de
realizacion ilustradas con mayor detalle en los dibujos adjuntos, donde:

Las FIGs. 1-3 son vistas laterales de varios sistemas de elevador a modo de ejemplo que podrian utilizar un
miembro de tension de acuerdo con un aspecto de la presente divulgacion;

La FIG. 4 es una vista lateral parcial en seccidon de los miembros de tensién de las FIGs. 1-3, que ilustra
particularmente los cordones o cuerdas primarios y secundarios;

La FIG. 5 es una vista lateral parcial de los miembros de tensién de las FIGS. 1-3, que ilustra particularmente la
discontinuidad de los cordones o cuerdas secundarios;

La FIG. 6 es una vista en seccién transversal de una primera forma de realizacién de los miembros de tension de las
FIGs. 1-4, que ilustra particularmente la ubicacion y distribucion de los cordones o cuerdas secundarios;

La FIG. 7 es una vista en seccion transversal de una segunda forma de realizacién de los miembros de tension de
las FIGs. 1-4, que ilustra particularmente la ubicacion y distribucion de los cordones o cuerdas secundarios;

La FIG. 8 es una vista en seccion transversal de una tercera forma de realizacién de los miembros de tension de las
FIGs. 1-4, que ilustra particularmente la ubicacion y distribucion de los cordones o cuerdas secundarios; y

La FIG. 9 es un diagrama de bloques de un método de realizaciéon de los miembros de tension de las FIGs. 4-8 de
acuerdo con otro aspecto de la presente divulgacion.

Se deberia entender que los dibujos no estan necesariamente a escala y que las formas de realizacion divulgadas
se ilustran en ocasiones en forma de diagrama y en vistas parciales. En ciertos casos, detalles que no son
necesarios para la comprension del dispositivo o método divulgado que vuelven otros detalles dificiles de percibir se
pueden omitir. Se deberia entender, por supuesto, que esta divulgacion no esta limitada a las formas de realizacion
particulares ilustradas en este documento.

Descripcion detallada de las formas de realizacién preferidas actualmente

Las FIGs. 1-3 ilustran varias disposiciones de un sistema de elevador de traccion (10). Las caracteristicas del
sistema de elevador (10) que no son necesarias para la comprension de la presente invencion (tales como railes
guia, dispositivos de seguridad, etc.) no se tratan en este documento. El sistema de elevador (10) puede incluir una
cabina (11) suspendida o soportada de forma operativa en una caja del elevador (18) con uno o mas miembros de
tension (16), tales como cuerdas o correas recubiertas. El miembro de tension (16) podria suspender o soportar
también un contrapeso (12) que ayuda a mantener el equilibrio al sistema de elevador (10) y a mantener la tensién
del miembro de tension (16) en ambos lados de una polea de traccion (15) durante el accionamiento. El sistema de
elevador (10) puede incluir también un impulsor de traccion (13) que incluye una maquina (14) en conexion operativa
con la polea de traccion (15). El miembro de tensién (16) esta acoplado a la polea (15) (y posiblemente uno o mas
derivadores, deflectores o poleas tensoras adicionales (19)) de forma que la rotacion de la polea (15) impulse,
mueva o propulse el miembro de tension (16) (por traccion), elevando o bajando de este modo la cabina (11) y/o el
contrapeso (12). Con este fin, la polea (15) incluye una superficie de traccién (21) que la conecta a una superficie de
traccion (17) del miembro de tension (16) (como se muestra mejor en la FIG. 5). La maquina (14) puede incluir un
motor eléctrico y podria carecer de engranaje o tener una transmision de engranaje.

La FIG. 1 proporciona una colocacion de cuerda 1:1 en la cual uno o mas miembros de tensién (16) terminan en la
cabina (11) y contrapeso (12). Las FIGs. 2-3 muestran que la cabina (11) y/o el contrapeso (12) incorporar tener una
0 mas poleas adicionales (19) que lo conectan respecto uno o mas miembros de tensién (16), y uno o mas miembros
de tension (16) pueden terminar en otra parte, caracteristicamente en una estructura dentro de la caja del elevador
(18) (tal como para un sistema de elevador sin cuarto de maquinas) o dentro del cuarto de maquinas (para sistemas
de elevador que utilizan un cuarto de maquina). El nimero de poleas adicionales (19) utilizado en la colocacion
determina la proporcion de cuerda especifica (p.ej. la proporcion 2:1 mostrada en las FIGs. 2-3 o una proporcion
diferente). Ademas, la FIG. 3 proporciona un sistema de elevador del tipo denominado voladizo o mochila. Como se
deberia entender ahora, una variedad de sistemas de elevador podria utilizar la presente invencion.

Volviendo a la Fig. 4, el miembro de tension (16) puede incluir uno o mas cordones o cuerdas (23, 26) al menos
sustancialmente retenidos en una camisa (24). El miembro de tension puede tener forma de cuerda o correa
recubierta. Una "cuerda recubierta” se refiere a un miembro de tensién que tiene una relacion de aspecto (definida
como ancho/grosor) de aproximadamente 1, tal como un miembro de tensidon con una cuerda (23) en una camisa
(24). Una “correa recubierta” se refiere a un miembro de tensién que tiene una relacién de aspecto de mas de 1, tal
como un miembro de tension con dos o mas cuerdas (23) en una camisa (24).
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La frase “sustancialmente retenido” significa que la camisa (24) tiene acoplamiento suficiente con los cordones o
cuerdas (23, 26) de tal forma que los cordones o cuerdas (23, 26) no se salgan de, separen de y/o corten la camisa
(24) durante la aplicaciéon en el miembro de tension (16) de una carga que se puede encontrar durante el uso en el
sistema de elevador (10). En otras palabras, los cordones o cuerdas (23, 26) permanecen en sus posiciones
originales con respecto a la camisa (24) durante el uso en un sistema de elevador (10). La camisa (24) podria
recubrir/envolver completamente los cordones o cuerdas (23, 26) (tal como se muestra en la FIG. 4),
sustancialmente recubrir/envolver los cordones o cuerdas (23, 26) o al menos recubrir/envolver parcialmente los
cordones o cuerdas (23, 26).

Aun en referencia a la FIG. 4, el miembro de tension (16) puede incluir uno o mas cordones o cuerdas primarios de
carga (23) retenidos en una camisa (24). Como se ve en la FIG. 4, el miembro de tension (16) puede tener una
relacion de aspecto mayor de uno (es decir, el ancho de miembro de tensién es mayor que el grosor de miembro de
tension). Los cordones o cuerdas primarios (23) pueden extenderse a través de una longitud completa del miembro
de tension y a lo largo de un eje longitudinal (22) del miembro de tension (16). Cada uno de los cordones o cuerdas
primarios (23) pueden incluir una pluralidad de fibras de carga (25) que son torcidas, trenzadas o de otro modo
agrupadas juntas. En una forma de realizacion, al menos algunas de las fibras de carga (25) estan formadas de
metal, tal como un acero al carbono, con propiedades que permiten estirar el acero. Un acero tipico puede tener un
contenido de carbono medio que resulta de la fuerza de estirado en el intervalo de entre aproximadamente 1800 y
aproximadamente 3300 MPa. El acero puede ser estirado en frio y/o galvanizado por las propiedades reconocidas
de fuerza y resistencia a la corrosion de tales procesos. Los cordones o cuerdas primarios (23) del miembro de
tension (16) pueden ser todos idénticos o algunos o todos los cordones o cuerdas primarios (23) utilizados en la
correa (16) pueden ser diferentes de los otros cordones o cuerdas (23). Por ejemplo, uno o mas cordones o cuerdas
(23) podrian tener una construccion o tamafrio diferente de los otros cordones o cuerdas (23).

La camisa (24) puede estar formada por cualquier material adecuado, incluyendo un Unico material, multiples
materiales, dos o0 mas capas que utilicen el mismo o diferentes materiales y/o una pelicula. En una colocacion, la
camisa (24) podria ser un polimero, tal como un elastdmero como un material de poliuretano termoplastico aplicado
a los cordones o cuerdas primarios (23) que utilizan, por ejemplo, una extrusion o un proceso de rueda de molde.
También se pueden utilizar otros materiales para realizar la camisa (24), siempre y cuando la fuerza y durabilidad de
tales materiales sean suficientes para cumplir las funciones requeridas del miembro de tension, incluyendo traccion,
desgaste, transmisién de cargas de traccion a una o mas cuerdas o cordones primarios (23) y la resistencia a
factores medioambientales. La camisa (24) puede contener también una composicion retardadora del fuego.
Ademas, las propiedades de tension compuesta de las cuerdas o fibras secundarias y la camisa se espera que se
mejoren sobre las propiedades de una camisa no soportada. De esta manera, los materiales de camisa con
propiedades insuficientes para cumplir todas las propiedades de la correa, pero con otras propiedades convenientes,
tales como amortiguamiento o retardo del fuego, se pueden realizar para proporcionar las propiedades suficientes
para el uso en una correa de elevador.

De acuerdo con un aspecto de esta divulgacion, el miembro de tension (16) incluye una pluralidad de cordones o
cuerdas secundarios (26) retenidos en la camisa (24). Como se ilustra en la FIG. 4, los cordones o cuerdas
secundarios (26) también se extienden a lo largo del eje longitudinal (22) del miembro de tension (16). Sin desear
estar limitado por ninguna teoria particular, se contempla que la fuerza de tensién compuesta, el moédulo de tension
compuesta y/o la vida util del miembro de tensién (16) pueden ser mejorados por los cordones o cuerdas
secundarios (26) que tienen caracteristicas especificas y/o estan posicionados en ubicaciones especificas como se
describe con mayor detalle mas abajo. Ademas, los cordones o cuerdas secundarios (26) utilizados en la presente
divulgacion pueden proporcionar refuerzo al miembro de tension (16) a la vez que evitan el alto coste, la compleja
construccion, la resistencia a la flexion y/o la concentracion de esfuerzo localizada asociada a las estructuras de
refuerzo conocidas. Con los cordones o cuerdas secundarios (26), la camisa (24) puede retener sustancialmente los
cordones o cuerdas primarios (23) en su interior. Como resultado, la camisa (24) tiene suficiente acoplamiento con
los cordones o cuerdas primarios (23) de forma que los cordones o cuerdas primarios (23) no se salgan, separen y/o
se rompan de la camisa (24) durante la aplicacion en la correa (16) de una carga que se puede encontrar durante el
uso en un sistema de elevador (10) con, potencialmente, un factor adicional de seguridad. En otras palabras, los
cordones o cuerdas primarios (23) permanecen en sus posiciones originales con respecto a la camisa (24) durante el
uso en un sistema de elevador (10).

Una caracteristica del miembro de tension 16 en algunas formas de realizacién de esta divulgacion es que los
cordones o cuerdas secundarios (26) pueden tener un modulo de tension mayor que el de la camisa (24) y menor
que el de los cordones o cuerdas primarios (23). En una forma de realizacion no limitativa, el médulo de tension de
los cordones o cuerdas secundarios (26) es al menos aproximadamente diez veces o incluso al menos
aproximadamente 100 veces el moédulo de tension de la camisa (24). En otra forma de realizacion no limitativa, el
modulo de tension de los cordones o cuerdas primarios (23) es de aproximadamente 1,5 a aproximadamente 3
veces el madulo de tension de los cordones o cuerdas secundarios (26).

Como ejemplo no limitativo, los cordones o cuerdas secundarios (26) pueden estar hechos de un material de
poliamida aromatica, tales como aramidas. Las aramidas estan preparadas generalmente por la reaccion entre un
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grupo de amina y un grupo haluro de acido carboxilico. Los homopolimeros AB simples pueden estar formados a
través de la siguiente reaccion:

nNH2-Ar-COCI -— -(NH-Ar-CO),- + nHCI

Las aramidas comerciales mas conocidas son Kevlar®, Twaron®, Nomex New Star Teljlnconex y Xi er®, todas
ellas son polimeros de tipo AABB. Entre estas aramldas Nomex Teljlnconex New Star® y X-Flper contlenen
predominantemente el metaenlace y son isoftalamidas de poli- metafenlleno (MPIA). Por otro lado, Kevlar® y Twaron®
son ambas tereftalamidas de p-fenileno (PPTA), la forma mas simple de para-poliaramida de tipo AABB. PPTA es un
producto de diamina de p-fenileno (PPD) y dicloruro de tereftaloilo (TDC o TC1). En una forma de realizacion de la
presente solicitud, las cuerdas secundarias estan formadas de Kevlar®. El médulo de tensién de acero (material de
ejemplo para las cuerdas primarias), Kevlar® (material de ejemplo para las cuerdas secundarias) y el poliuretano
termoplastico (material de ejemplo de la camisa) se incluyen en la Tabla 1 a continuacion.

Tabla 1. Médulo de tensién de materiales utilizados en el miembro de tension
Componente estructural Cuerdas primarias Cuerdas secundarias Camisa
Material de ejemplo Acero Keviar® Poliuretano termoplastico
Médulo de tension 200 70.5-112.4 0,069-0,69
(GPa)

En referencia ahora a la FIG. 5, otra caracteristica del miembro de tensién (16) en algunas formas de realizacion de
esta divulgacion es que los cordones o cuerdas secundarios (26) no se extienden a través de la longitud completa L
del miembro de tension (16). De hecho, la longitud media de los cordones o cuerdas secundarios (26) puede ser
menor que la longitud completa L del miembro de tension, p.ej. menor del 20%, 10% o incluso 5% de L. Para
proporcionar suficiente refuerzo a la camisa (24), no obstante, cada uno de los cordones o cuerdas secundarios (26)
podria ser mas largo que la longitud de contacto entre el miembro de tensién (16) y la polea (15). Como ejemplo, una
colocacion en la cual el angulo de envoltura es aproximadamente de 180°, la longitud de contacto entre el miembro
de tension (16) y la polea (15) puede ser aproximadamente la mitad de la circunferencia externa de la polea (15).
Son los inventores de la presente solicitud quienes descubrieron inesperadamente que adaptando los cordones o
cuerdas secundarios (26) a la longitud divulgada en este documento, la fuerza de tensién, el médulo de tension y/o
la vida dtil del miembro de tensiéon (16) se pueden mejorar sin un elevado coste, construccion compleja, una
resistencia a la flexion relativamente alta y/o concentracion de esfuerzo localizada asociada a estructuras de
refuerzo conocidas, una percepcién hasta ahora desconocida.

Ademas del material y longitud de los cordones o cuerdas secundarios (26) utilizados en el miembro de tension (16),
la configuracion (posicion y distribucion) de los cordones o cuerdas secundarios (26) dentro de la camisa (24)
pueden contribuir también a las caracteristicas deseadas del miembro de tensién divulgado (16). Las FIGs. 6-8
ilustran algunas configuraciones no limitativas, en las cuales el miembro de tensién (16) esta dividido por dos planos
imaginarios (27, 28) en una zona de tension primaria (29) insertada entre dos zonas de tension secundarias (30, 31).
Los dos planos imaginarios (27, 28) son paralelos y equidistantes al eje longitudinal (22) del miembro de tension
(16).

En referencia ahora a la FIG. 6, el miembro de tension (16) incluye una pluralidad de cordones o cuerdas primarios
coplanares (23) ubicados dentro de la zona de tension primaria (29). EI miembro de tensién (16) incluye también una
pluralidad de cordones o cuerdas secundarios coplanares (26) con perfiles transversales circulares posicionados
fuera de la zona de tension primaria (29). En esta forma de realizacion, todos los cordones o cuerdas secundarios
(26) estan posicionados dentro de la zona de tension secundaria (30), mientras que la otra zona de tension
secundaria (31) no incluye ningun cordén o cuerda secundarios. Se debe comprender que ni los cordones o cuerdas
primarios (23) ni los cordones o cuerdas secundarios (26) necesitan tener la configuracion coplanar ilustrada en la
FIG. 6, siempre y cuando todos los cordones o cuerdas primarios (23) estén ubicados dentro de la zona de tension
primaria (29) y todos los cordones o cuerdas secundarios (26) estan ubicados fuera de la zona de tension primaria
(29).

La FIG. 7 ilustra una configuracion similar a la FIG. 6 excepto que los cordones o cuerdas secundarios (26) tienen un
perfil transversal relativamente plano. Como los cordones o cuerdas secundarios (26) en las FIGs. 6-7 estan
ubicados solamente en una de las dos zonas de tensidn secundarias (30, 31), los miembros de tension (16) en estas
formas de realizacion estan montados preferiblemente en la polea (15) de forma que la zona de tensién secundaria
(30) reforzada con los cordones o cuerdas secundarios (26) haga frente a la superficie de traccion (21) de la polea
(15).

Volviendo ahora a la FIG. 8, el miembro de tension (16) incluye una pluralidad de cordones o cuerdas primarios
coplanares (23) ubicados dentro de la zona de tension primaria (29). EI miembro de tensién (16) incluye también una
pluralidad de cordones o cuerdas secundarios (26) con perfiles transversales circulares ubicados fuera de la zona de
tension primaria (29). A diferencia de las FIGs. 6-7, los cordones o cuerdas secundarios (26) de esta forma de
realizacion estan ubicados a ambos lados de la zona de tension primaria (29), con algunos de los cordones o
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cuerdas secundarios (26) ubicados en la zona de tension secundaria (30) y el resto ubicados en la zona de tension
secundaria (31). Una caracteristica de esta configuraciéon es que el miembro de tension (16) incluye dos zonas de
tension reforzadas (30, 31) y puede por tanto ser montado de este modo en la polea (15) tanto con la zona de
tension secundaria opuesta a la superficie de traccion (21) de la polea (15) y que el miembro de tension (16) puede
ser volteado periddicamente para ampliar ain mas la vida util del miembro de tension (16).

Se debe entender que los perfiles transversales de los cordones o cuerdas secundarios (26) ilustrados en las FIGs.
6-8 no deberian ser interpretados como limitativos del ambito de la presente solicitud. Por ejemplo, el perfil
transversal de los cordones o cuerdas secundarios (26) puede ser también ovalado, cuadrado, rectangular u otro
perfil transversal total apropiado. Ademas, cada uno de los cordones o cuerdas secundarios (26) puede consistir en
una fibra de polimero unica en algunas formas de realizacion o una cuerda de fibras de polimero torcidas, trenzadas
o de otro modo agrupadas juntas.

Ademas, aunque la camisa (24) esta ilustrada en las FIGs. 6-8 como un perfil transversal rectangular total, se debe
comprender que otros perfiles transversales de la camisa (24) también pueden ser posibles a la luz de esta
divulgacion. Por ejemplo, la camisa (24) puede tener perfiles circulares, ovalados, cuadrados u otros perfiles
transversales generales apropiados. Ademas, aunque la camisa (24) en las FIGs, 4 y 6-8 esta ilustrada como que
retiene multiples cordones o cuerdas primarios (23) y multiples cordones o cuerdas secundarios (26), se debe
comprender que la camisa (24) puede retener también un cordén o cuerda primario Unico (23) y/o un cordén o
cuerda secundario Unico (26). Otros numeros de los cordones o cuerdas primarios (23) y cordones o cuerdas
secundarios (26) también se pueden alojar en el miembro de tensién (16) siempre y cuando el nimero de cordones
o cuerdas (23, 26) no afecte desfavorablemente al rendimiento, durabilidad y coste de producciéon del miembro de
tension (16).

Sin desear estar vinculado a ninguna teoria concreta, los inventores de la presente solicitud contemplan que la
localizacion de las cuerdas primarias y secundarias a distintas zonas de tension como se ha divulgado en este
documento, la fuerza de tensidn y/o la vida util del miembro de tension (16) se pueden mejorar sin un alto coste,
construccion compleja, resistencia a la flexion relativamente alta y/o concentracién de esfuerzo localizado asociada a
estructuras de refuerzo conocidas, una percepcion hasta ahora desconocida.

Ademas, el miembro de tension (16) divulgado en la presente solicitud incluye cordones o cuerdas secundarios (26)
que estan mecanicamente aislados uno de otro. En otras palabras, la fuerza cortante ejercida en cada cordén o
cuerda secundario (26) no se transfiere a cuerdas secundarias adyacentes a través de estructuras interconectadas
como en las correas de distribucion de automovil y las correas de serpentina. Como resultado de tal configuracién de
no interferencia, el miembro de tension (16) de acuerdo con esta divulgacion puede estar realizado con menos
material, a través de un proceso de fabricacién mas simple y en un periodo de tiempo mas corto.

En referencia ahora a la FIG. 9, un método de formacién de un miembro de tensién de elevador que se extiende a lo
largo de un eje longitudinal (100) también se divulga. En una forma de realizacion general, el método incluye los
pasos de colocacion de una pluralidad de cordones o cuerdas primarios a lo largo del eje longitudinal (101);
colocacién de una pluralidad de cordones o cuerdas secundarios a lo largo del eje longitudinal (102); y al menos la
retencion sustancialmente de los cordones o cuerdas primarios y secundarios en una camisa (103). Los cordones o
cuerdas secundarios son mas cortos que los cordones o cuerdas primarios y se extienden menos de la longitud
completa de la correa. Ademas, los cordones o cuerdas secundarios tienen un médulo de tensiéon mayor que un
modulo de tensién de la camisa y menor que un médulo de tension de los cordones o cuerdas primarios.

En una forma de realizacién, las cuerdas secundarias se introducen en el poliuretano termoplastico antes de que el
poliuretano se extruda sobre las cuerdas primarias. En otra forma de realizacioén, el poliuretano termoplastico se
extrude sobre las cuerdas primarias antes de que las cuerdas secundarias sean introducidas para formar el producto
de miembro de tension final. Incluso en otra forma de realizacion, el poliuretano termoplastico se extrude
independientemente sobre las cuerdas primarias y secundarias antes de que las dos cuerdas encamisadas se
fusionen térmicamente. Se puede utilizar también otro método de fabricacion a la luz de esta divulgacion.

Aplicabilidad industrial

El miembro de tensiéon y método de realizacion del mismo divulgado en este documento puede tener un amplio
intervalo de aplicaciones industriales comerciales o domésticas. La cuerda de tensién puede estar instalada
convenientemente en sistemas de elevador existentes sin modificaciones significativas del mismo. Ademas, tal como
se ha tratado anteriormente, la fuerza de tension y/o la vida Gtil del miembro de tensién (16) se pueden mejorar sin
un alto coste, construccion compleja, resistencia a la flexion y/o concentracion de esfuerzo localizado asociada a
estructuras de refuerzo conocidas.

Mientras que solo ciertas formas de realizacion se han descrito, formas de realizacion alternativas y varias
modificaciones seran evidentes a partir de las descripciones anteriores para los expertos en la técnica. Estas y otras
alternativas se consideran equivalentes y dentro del ambito de esta divulgacion.
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REIVINDICACIONES

1. Un miembro de tensién (16) para un sistema de elevador, extendiéndose el miembro de tension (16)
longitudinalmente a lo largo de un eje longitudinal (22) y que comprende:

una pluralidad de fibras formada en uno o mas cordones o cuerdas primarios (23) que se extienden paralelos al eje
longitudinal (22), caracterizado por:

una pluralidad de fibras formada en uno o mas cordones o cuerdas secundarios (26) que se extienden a lo largo del
eje longitudinal (22) y a través de menos de una longitud completa del miembro de tension; y

una camisa (24) que retiene al menos sustancialmente los cordones o cuerdas primarios y secundarios (23, 26),
teniendo los cordones o cuerdas secundarios (26) un modulo de tensidn mayor que un moédulo de tension de la
camisa (24) y menor que un modulo de tension de los cordones o cuerdas primarios (23);

donde todos y cada uno de los cordones o cuerdas primarios (23) estan posicionados dentro de una zona de tension
primaria (29) y todos y cada uno de los cordones o cuerdas de tension secundarios (26) estan posicionados fuera de
la zona de tension primaria (29); y

donde la zona de tensién primaria (29) esta definida por dos planos imaginarios (27, 28) paralelos y equidistantes al
eje central (22) del miembro de tension (16).

2. El miembro de tensiéon de la reivindicacion 1, donde el médulo de tension de los cordones o cuerdas secundarios
(26) es al menos aproximadamente diez veces el médulo de tensién de la camisa (24) y donde preferiblemente el
moédulo de tension de los cordones o cuerdas primarios (23) es aproximadamente 10-100 veces el médulo de
tension de los cordones o cuerdas secundarios (26).

3. El miembro de tension de la reivindicacion 2, donde la camisa (24) esta hecha de poliuretano y donde los
cordones o cuerdas primarios (23) estan hechos de acero.

4. El miembro de tension de la reivindicacion 2, donde los cordones o cuerdas secundarios (26) estan hechos de
aramida y donde preferiblemente la aramida es una para-aramida.

5. El miembro de tensién de cualquier reivindicacion precedente, donde todos los cordones o cuerdas primarios (23)
son coplanares.

6. El miembro de tensién de cualquier reivindicacion precedente, donde los cordones o cuerdas secundarios (26)
estan ubicados en un lado de la zona de tension primaria (29) o donde los cordones o cuerdas secundarios (26)
estan ubicados en ambos lados de la zona de tension primaria (29).

7. Un sistema de elevador (10) que comprende una polea de traccion (15) y un miembro de tensién (16) como se
reivindica en cualquier reivindicacion precedente; donde la polea de traccion (15) esta en contacto de friccion con el
miembro de tension (16).

8. Un sistema de elevador (10) como se reivindica en la reivindicacion 7, donde cada uno de los cordones o cuerdas
secundarios (26) es mas largo que una longitud de contacto entre el miembro de tension (16) y la polea de traccion
(15).

9. El sistema de elevador de la reivindicacién 7 u 8, que comprende ademas una maquina de conduccion (14) que
gira la polea de traccion (15), donde preferiblemente el miembro de tension (16) se extiende entre una cabina del
elevador (11) y un contrapeso (12).

10 Un sistema de elevador (10), que comprende:

una polea de traccion (15); y

un miembro de tensiéon (16) como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones 1-6 que acopla la polea de
traccion (15) a lo largo de una longitud de contacto;

donde los cordones o cuerdas primarios (23) tienen una longitud sustancialmente mayor que la longitud de contacto
y los cordones o cuerdas secundarios (26) tienen una longitud aproximadamente igual a la longitud de contacto entre
el miembro de tension (16) y la polea de traccion (15).

11. Un método de formacion de un miembro de tension de elevador que se extiende a lo largo de un eje longitudinal,
comprendiendo el método (100):
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la colocacion de una pluralidad de cordones o cuerdas primarios a lo largo del eje longitudinal (101);
caracterizado por:
colocar una pluralidad de cordones o cuerdas secundarios a lo largo del eje longitudinal (102); y

retener al menos de manera sustancial los cordones o cuerdas primarios y secundarios en una camisa (103), siendo
los cordones o cuerdas secundarios mas cortos que los cordones o cuerdas primarios y extendiéndose menos de la
longitud total de la correa y teniendo los cordones o cuerdas secundarios un médulo de tensiéon mayor que un
modulo de tensién de la camisa y menor que un médulo de tension de los cordones o cuerdas primarios;

donde todos y cada uno de los cordones o cuerdas primarios (23) estan posicionados dentro una zona de tension
primaria (29) y todos y cada uno de los cordones o cuerdas secundarios (26) esta posicionado fuera de la zona de
tension primaria (29); y

donde la zona de tensién primaria (29) esta definida por dos planos imaginarios (27, 28) paralelos y equidistantes al
eje central (22) del miembro de tensién (16).

12. El método de la reivindicacién 11, donde los cordones o cuerdas primarios tienen un moédulo de tensiéon que es
10-100 veces un modulo de tension de los cordones o cuerdas secundarios.

13. El método de la reivindicacion 11 6 12, donde los cordones o cuerdas secundarios estan retenidos en la camisa
antes de los cordones o cuerdas primarios o donde los cordones o cuerdas primarios estan retenidos en la camisa
antes de los cordones o cuerdas secundarios.

14. El método de cualquiera de las reivindicaciones 11-13, donde los cordones o cuerdas primarios estan retenidos
en una primera porcion de la camisa y los cordones o cuerdas secundarios estan retenidos en una segunda porcién
de la camisa antes de que la primera y segunda porcién de la camisa se fusionen para formar el miembro de tension.
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