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DESCRIPCION

Agentes de dispersion mejorados para polvos de polimeros redispersables y polvos polimeros redispersables que
los incluyen

La presente invencion se refiere a adyuvantes de redispersion para ser usados en la fabricacion de polvos de
polimeros redispersables y procedimientos para prepararlos. En particular, la invencion se refiere al uso de
productos de condensacién basados en orto-cresol y sus sales que incluyen unidades que contienen N derivadas de
un componente basado en N incorporado en el producto de condensacién basado en orto-cresol o sal del mismo
durante la polimerizacion. Los polimeros de condensacion basados en orto-cresol o sus sales tienen ventajosamente
propiedades mejoradas sobre los productos de condensacion de la técnica anterior usados para polvos de polimeros
redispersables.

El uso de polimeros formadores de peliculas redispersables en forma de polvo encuentra un uso extendido en un
cierto numero de industrias. Por ejemplo, estos polimeros formadores de peliculas redispersables son usados como
aglutinantes de construccion para adhesivos de baldosas, yesos para resinas sintéticas, mezclas para nivelar suelos
y en sectores en los que es generalmente deseable un sistema sin agua. Estos sistemas se producen en general
mediante la combinacién en seco de las materias primas, como arena, cemento, carbonato de calcio, polvo de silice,
espesantes basados en celulosa modificada y el polvo de polimero seco, para obtener un producto acabado ya listo
para ser usado para ser mezclado en el lugar en el que se afiade agua en el punto de uso. Los sistemas son
ventajosos y evitan la necesidad de un sistema de dos componentes, un componente que contiene una dispersion
de polimero acuoso y el otro componente que contiene el componente de polvo que puede contener un componente
de fraguado hidraulico como cemento. La evitacion de estos sistemas puede ser ventajosa por un cierto nimero de
razones como la economia, utilidad y consideraciones medioambientales.

Para obtener un polimero formador de pelicula en forma de polvo, una dispersién liquida del polimero es sometida a
una operacion de secado en la que se separa agua mediante un método adecuado como secado por aspersion o
liofilizacion. El secado por aspersion es un método ampliamente usado y comprendido que proporciona un polvo fino
que, bajo condiciones predeterminadas bien controladas, no tiene que ser adicionalmente tratado. Por lo tanto, este
método es generalmente preferido.

Con el fin de fabricar un polvo de polimero formador de pelicula redispersable con transiciones vitreas por debajo de
50 °C, generalmente es necesario afiadir a la dispersion liquida antes del secado por aspersion una cantidad de
adyuvante de redispersion. Los adyuvantes de redispersion actian para revestir particulas de polimeros individuales
para evitar una formacion de particulas primarias irreversible. Estos adyuvantes aumentan también ventajosamente
el rendimiento durante el procedimiento de secado por aspersién, minimizando la adhesion del polimero seco a las
paredes del secador por aspersion. El adyuvante de redispersién puede mejorar también la estabilidad en
almacenamiento del polvo de polimero minimizando el “bloqueo” (la fusién termoplastica de las particulas de
polimero bajo presion del peso) y generalmente deberia tener propiedades hidrofilas para ayudar a la dispersabilidad
del polvo de polimero en la nueva reintroduccion de agua.

Los polvos de polimeros redispersables conocidos hasta la fecha comprenden generalmente un adyuvante de
redispersion que es soluble en agua y que es generalmente afiadido a la dispersion del polimero antes del secado
por aspersion. Como se establecié anteriormente, esto ventajosamente evita o reduce la formacion de particulas
primarias durante la operacion de secado por aspersion.

Los poli(alcoholes vinilicos) han sido usados histéricamente como adyuvantes de redispersion para dispersiones de
etileno-acetato de vinilo (EVA) durante muchos afos. Por ejemplo, la patente de Estados Unidos n° 3.883.489
concedida a la empresa Hoechst Aktinengellschaft hace uso de poli(alcohol vinilico) como un adyuvante de
redispersion para dispersiones de etileno-acetato de vinilo. Aunque no son tan eficaces, los poli(alcoholes vinilicos)
pueden ser usados también como adyuvantes de redispersion en la fabricacién de polvos de polimeros acrilicos o
estireno-acrilicos redispersables. Por ejemplo, la patente de Estados Unidos n° 5.567.750 concedida a la empresa
Wacker-Chemie GmbH hace uso de poli(alcohol vinilico) junto con un poli(alcohol vinilico) con funcionalidad amino
para fabricacién de un polvo de polimero estireno-acrilico redispersable. La patente de Estados Unidos n° 5.519.084
concedida a la empresa Air Products and Chemicals hace uso de un poli(alcohol vinilico) como un adyuvante de
redispersion con un polimero acrilico que consiste en acido carboxilico con hasta 15% de insaturacion olefinica. Sin
embargo, los poli(alcoholes vinilicos) no son completamente satisfactorios como adyuvantes de dispersion para
dispersiones acrilicas o estireno-acrilicas o de estireno-butadieno como lo son para las dispersiones de etileno-
acetato de vinilo.

El uso de sales de condensados de acido arilsulfénico-formaldehido como adyuvantes de redispersion es también
conocido, especialmente para dispersiones acrilicas. La publicacién de patente alemana 2445813 traducida como
“polvo sintético redispersable y método de produccion” describe el uso de condensados de acido fenol-sulfonico-
formaldehido y condensados de acido naftaleno-sulfénico-formaldehido y sus sales alcalinas o sales de metales
alcalinotérreos como adyuvantes de redispersion para polvos redispersables. La patente de Estados Unidos n°
5.225.478 concedida a la empresa BASF describe también el uso de condensados de acido fenol-sulfénico-
formaldehido y sus sales alcalinas o sales de metales alcalinotérreos como un adyuvante de dispersion. La patente
de Estados Unidos n° 6.028.167 concedida a la empresa BASF describe una mejora controlando el peso molecular
de los adyuvantes de redispersion. Analogamente, la patente australiana n® 718.907 describe una mejora en
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condensados de acido naftaleno-sulfénico-formaldehido controlando o restringiendo el peso molecular de los
adyuvantes de redispersion.

La cuestion del control del peso molecular generalmente se considera importante en la fabricacion de adyuvantes de
redispersion para polvos redispersables. Por ejemplo, la patente de Estados Unidos n°® 6.028.167 describe en el
Ejemplo S1 el método de fabricacién para un condensado de acido fenol-sulfénico-formaldehido con un peso
molecular de 750. El Ejemplo S1 se repitid (como Ejemplo S2) siendo el unico cambio el tiempo de condensacion
aumentada y, por tanto, el peso molecular. El Ejemplo S2 no fue tan eficaz como el Ejemplo S1 como adyuvante de
dispersion. Durante la fabricacion a escala industrial, por lo tanto, el control del peso molecular es un parametro
importante. Ademas, hay siempre una cantidad residual de componentes de peso molecular elevado (>10.000) que
permanece después de la reaccion (Tabla 1 en el mismo Ejemplo Inventivo de la patente). Esta parte del adyuvante
de redispersién no sera tan eficaz como las especies de peso molecular inferior que son necesarias para redispersar
el polvo de polimero.

La solicitud australiana nimero 2003904725 de la empresa Acquos Pty Ltd describe un condensado de oligdmero
basado en condensado de orto-sulfonato de cresol en el que se obtiene un producto de bajo peso molecular siendo
practicamente eliminados los condensados de peso molecular elevado. Esto proporciona mejoras considerables en
las propiedades de los polvos redispersables fabricados.

Aunque el producto de bajo peso molecular anteriormente mencionado de condensados de acido aril-sulfénico-
formaldehido, como el condensado de acido fenol-sulfénico-formaldehido de la patente de Estados Unidos n°
6.028.167 y el condensado de acido naftaleno-sulfonico formaldehido en la patente australiana n° 718.907 son
adyuvantes de redispersion eficaces, siendo la solicitud australiana numero 2003904725 un adyuvante de
redispersion especialmente eficaz, adolecen todos de un inconveniente importante en cuanto que al color acabado
del polimero seco final que comprende esta clase de adyuvante de redispersion de condensacion no es enteramente
satisfactorio. El problema se pone de manifiesto en forma de un polvo de polimero coloreado, en contraste con un
polvo blanco que es fabricado usando tecnologias basadas en poli(alcohol vinilico) como un coloide protector o
adyuvante de dispersion. Se hace mencién de esta deficiencia en la patente de Estados Unidos numero 6.217.483
con una mejora en el color, conseguida solamente retirando esta clase de polimero de condensacion. Aunque el
color no es habitualmente considerado una cuestion a tener en cuenta cuando se usan contenidos bajos de polimero
en los morteros acabados, el problema se exacerba en sistemas de rendimientos superiores y en sistemas de
membranas de un paquete. Es decir, los sistemas en los que se usan niveles elevados de polvos de polimero
redispersable prescindiendo de un componente de latex liquido han sido una tendencia en los Ultimos tiempos.

La patente de Estados Unidos niumero 5.342.916 propone un polimero de condensacion de fenol-urea sulfonatada-
melamina con un color mejorado. Sin embargo, no se hace mencion de si es necesario el peso molecular del
polimero y una cantidad elevada de polimero de condensacion para la redispersabilidad. El escaso rendimiento
puede ser achacado al elevado peso molecular del polimero de condensacion. Los procedimientos de fabricacion
para estos polimeros de condensacion son complejos, siendo muy dificiles de controlar las reacciones de multiples
etapas y el peso molecular debido a la naturaleza reactiva del acido fenol-sulfénico con dos sitios reactivos con
formaldehido y la naturaleza reactiva de la urea con dos o mas sitios reactivos con formaldehido.

La presente invenciéon se dirige a proporcionar un adyuvante de redispersion alternativo para ser usado en la
fabricacion de polvos de polimeros redispersables. Particularmente, un adyuvante de redispersion que es adecuado
para ser usado en sistemas que implican un polimero que tiene una temperatura de transicién vitrea relativamente
baja. La invencidon proporciona adicionalmente y ventajosamente un procedimiento industrial que hara mas
reproducible la fabricacion de estos adyuvantes de redispersion, en términos de obtener condensados de bajo peso
molecular con un color mejorado en los productos acabados y mas rendimiento reoldgico deseable en el sistema
acabado que contiene estos polimeros secados por aspersion.

Segun aspecto de la invencidn se proporciona un polvo de polimero redispersable que incluye:
un polimero que va a ser redispersado; y

un producto de condensacion basado en orto-cresol o sal del mismo que incluye unidades que contienen N,
derivadas de un componente basado en N incorporado en el producto de condensacién basado en orto-cresol o sal
del mismo durante la reaccién de polimerizacién de condensacion;

en el que menos de 0,5 moles del componente basado en N por mol de orto-cresol son incorporados en el producto
de condensacion basado en orto-cresol o sal del mismo y en el que producto de condensacién basado en orto-cresol
o sal del mismo esta sustancialmente exento de especies de peso molecular elevado (>10.000).

Segun un aspecto adicional, la invencion proporciona el uso de un producto de condensacion basado en orto-cresol
o sal del mismo que incluye unidades que contienen N, derivadas de un componente basado en N incorporado en el
producto de condensacion basado en orto-cresol o sal del mismo durante la reaccién de polimerizacion de
condensacion, en forma de un adyuvante de redispersion en un polvo de polimero redispersable, en que menos de
0,5 moles del componente basado en N por mol de orto-cresol son incorporados en el producto de condensacion
basado en orto-cresol o sal del mismo, y en que el producto de condensacion basado en orto-cresol o sal del mismo
esta sustancialmente exento de especies de peso molecular elevado (>10.000).
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Se proporciona también un producto que incluye, como un aglutinante el polvo de polimero redispersable expuesto
de acuerdo con esta invencién. Se proporciona, todavia adicionalmente, el uso de este polvo de polimero
redispersable como un aglutinante para un producto como, por ejemplo, composiciones de fraguado hidraulico,
adhesivos, composiciones de revestimiento, digestores de resinas sintéticos y para modificar materiales de
construccion.

Como se usa en la presente memoria descriptiva, la expresién “producto de condensacion basado en orto-cresol’
incluye principalmente polimeros de condensacion de acido orto-cresol-sulfénico-formaldehido y polimeros de
condensacion de acido (orto-cresol/fenol)-sulfénico-formaldehido, pero incluye también dentro de su ambito
productos de condensacion mixtos de acido orto-cresol-sulfénico con otros mondmeros adecuados para esta
reaccion de condensacion, mas especificamente su producto sulfonatado.

El componente basado en N incorporado en el producto de condensacion basado en orto-cresol o sal del mismo
puede adoptar cualquier forma adecuada. Por ejemplo, este puede ser un material organico basado en amino que
experimentara una reaccion de condensacion con formaldehido y orto-cresol, como melamina. Sin embargo, lo mas
preferentemente es urea. Consecuentemente, el producto de condensacion basado en orto-cresol o sal del mismo
es preferentemente un producto de condensacion basado en acido orto-cresol-sulfonico/urea y/o un producto de
condensacion basado en acido orto-cresol-sulfénico/urea y melamina.

En ciertas realizaciones, el componente basado en N incorporado en el producto de condensacion basado en orto-
cresol o sal del mismo puede ser proporcionado también en una forma sulfometilada, sulfatada o sulfonatada. Esto
puede hacer ventajosamente que el producto sea mas hidrdéfilo. EI componente basado en N sulfometilado, sulfatado
o sulfonatado, que se apreciara que es un subgrupo del componente basado en N anterior, puede ser cualquiera de
los componentes basados en N anteriormente mencionados que haya sido tratado con métodos conocidos por los
que trabajan en este campo. Un ejemplo de un método se indica en la patente de EE.UU. 5.424.390 de Dupuis et al.
Es particularmente preferida melamina sulfonatada con metabisulfito de sodio en formaldehido.

Se ha encontrado sorprendentemente que la cantidad de componente basado en N necesaria para conseguir los
resultados requeridos es bastante eficaz a menos de 0,5 moles de componente basado en N por mol de orto-cresol.

Aungue no se desean vinculaciones tedricas en cuanto al motivo por el que los productos de esta invenciéon son
eficaces, lo que sigue sirve como una guia que no esta previsto que limite el alcance de la invencién en modo
alguno, sino que sirva como una informacion para los productos de sintesis mas probables de la invencion.

El producto de condensacién basado en orto-cresol o sal del mismo es, en una realizacion, un acido orto-cresol-
sulfénico, un producto de condensacién basado en N de aminoplasto-formaldehido que puede ser fabricado
mediante un método que incluye:

(i) sulfonatar orto-cresol con acido sulfdrico; y
(i) condensar el orto-cresol sulfonatado con el componente basado en N y formaldehido.

La primera etapa de esta realizacion de la invencién implica la sulfonaciéon de orto-cresol con acido sulfurico bajo
una concentracion ligeramente mayor que la equimolar (es decir, un ligero exceso de acido sulfurico). El acido
sulfdrico puede ser acido sulfdrico concentrado, éleum o acido sulfurico que contiene hasta 15% de agua. La
sulfonacion del orto-cresol es generalmente una reaccién en orto/para con relacion al grupo hidroxilo. Sin embargo,
a las temperaturas seleccionadas, la sulfonacion se produce normalmente en posicion para con relacion al grupo
hidroxilo debido a razones como un impedimento estérico entre otras razones sintéticas, en oposiciéon a la Unica
posicién orto que esta disponible. Esta primera etapa formaria predominantemente acido orto-cresol-sulfénico con el
grupo sulfénico en posicion para respecto al radical hidroxilo. La adicion del acido sulfdrico tiene lugar
preferentemente de 35 a 60 °C mientras que la sulfonacion final tiene lugar preferentemente a temperaturas
superiores (tales como de 85 a 105 °C).

La segunda etapa implica la condensacion del orto-cresol sulfonatado con el componente basado en N y
formaldehido, es preferentemente a una temperatura desde temperatura ambiente hasta aproximadamente 100 °C.
El tiempo requerido para la condensacion, preferentemente a una temperatura desde aproximadamente temperatura
ambiente hasta aproximadamente 100 °C. El tiempo necesario para la condensacion dependera de la temperatura
usada y de la cantidad de agua durante la etapa de condensacion. Como la condensacion es predominante
orto/para, la condensacion solo tendra lugar en la posicion orto restante del acido orto-cresol-sulfonico. El producto
predominante fabricado es un producto de condensacion de peso molecular controlado compuesto por un acido orto-
cresol-sulfénico y un componente basado en N. Por lo tanto, el acido orto-cresol-sulfénico es una molécula que
introduce un grupo de acido sulfénico y actia como un regulador del peso molecular.

Segun una realizacion alternativa el producto de condensacion basado en N del orto-cresol o sal del mismo es un
producto de condensaciéon mixto de acido orto-cresol-sulfénico que puede ser fabricado mediante un método que
incluye:

(i) sulfonar orto-cresol con acido sulfurico bajo un ligero exceso de acido sulfurico; y



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2575983 T3

(i) condensar el orto-cresol sulfonatado y el producto basado en N con un monémero compatible.

En esta realizacion el acido orto-cresol-sulfénico es usado como un regulador del peso molecular para la produccion
de polimeros de condensacion mixtos con mondémeros como cresol (isdmeros mixtos), fenol, resorcinol, naftaleno,
meta-cresol, para-cresol asi como sus respectivos acidos sulfonatados, mientras que el producto basado en N
presente proporciona un color mejorado.

Aunque estaran presentes otras combinaciones de oligémeros en los productos de los reactantes resultantes, los
productos son generalmente especies de bajo peso molecular que son eficaces y estan dentro del intervalo de pesos
moleculares que es preferido para un adyuvante de redispersion para polvos de polimeros redispersables. De forma
mas importante, las especies de peso molecular elevado son significativamente reducidas o eliminadas usando las
etapas anteriormente mencionadas. Se cree que esto es cierto en la medida en que la sulfonacién del orto-cresol se
complete en la primera etapa (para reducir los sitios reactivos para la condensacion para solamente una posicion
orto restante), y se usa una cantidad significativa de orto-cresol para regular el peso molecular del producto final. El
producto final puede ser neutralizado antes de ser usado con una base.

Como se indicé previamente, la cantidad de componente basado en N generalmente usada es menor que 0,5 moles
por mol de acido orto-cresol-sulfénico. Mas preferentemente, hasta 0,5 moles de componente basado en N, como
urea y melamina, es bastante suficiente para conseguir los resultados deseados sin tener que usar excesivo
componente basado en N mientras se realiza la reaccion de condensacion a temperaturas bastante moderadas.

El producto de condensacién basado en orto-cresol o sal del mismo, preferentemente condensado de acido orto-
cresol-sulfénico-urea-formaldehido, es usado generalmente en la forma de sus sales. Las sales incluyen
generalmente las sales de metales alcalinos o las sales de metales alcalinotérreos. Pueden ser usadas también
sales de amonio o sales de aminas organicas. Las sales preferidas son las sales de calcio o las sales de sodio o
combinaciones de estas.

La presente invencion proporciona también el uso de productos de condensacion basados en orto-cresol o sales de
los mismos como se describié anteriormente, particularmente condensado de acido orto-cresol-sulfénico-urea-
formaldehido y sus sales, como un adyuvante de redispersién en la preparacion de polvos de polimeros
redispersables. Preferentemente, el producto de condensacién de orto-cresol/basado en N o sal del mismo es
afiadido a un nivel de aproximadamente 1% a aproximadamente 30% en peso de producto de condensacion basado
en orto-cresol o sal del mismo con relacién al polvo de polimero sélido, mas preferentemente de aproximadamente
1% a aproximadamente 15%. Esto ilustra una ventaja de los polvos de la invencion sobre los productos de la técnica
anterior que requieren generalmente cantidades mayores de adyuvante de redispersion basado en el peso del
polimero.

Los polimeros que pueden ser usados en combinacién con el producto de condensacion de orto-cresol/basado en N
o sal del mismo son generalmente los que tienen transiciones vitreas por debajo de 50 °C. Los mas preferidos son
polimeros flexibles que tienen generalmente una transicion vitrea por debajo de 5 °C. Por ejemplo, polimeros
fabricados usando técnicas de polimerizacién en emulsién. Los polimeros pueden ser polimeros acrilicos puros
(ejemplos basados en metacrilato de metilo y acrilatos de alquilo como acrilato de butilo), estireno-acrilicos (por
ejemplo, basados en estireno y acrilato de alquilo como acrilato de 2-etilhexilo), polimeros de acetatos con acrilato
de alquilo o etileno o maleatos y polimeros basados en estireno-butadieno. Mas particularmente, el polimero puede
contener preferentemente dos 0 mas mondémeros seleccionados entre el grupo que consiste en estireno, metacrilato
de metilo, acetato de vinilo, butadieno, acrilato de n-butilo, acrilato de 2-etilhexilo, acrilato de etilo, acrilato de metilo,
acrilato de isopropilo, propionato de vinilo, maleato de dibutilo, etileno, acrilato de terc-butilo, acido metacrilico, acido
acrilico, acrilamida, metacrilamida o metacrilato de hidroxietilo.

El tipo de polimero que va a ser usado en esta invencion, sin embargo, no esta restringido a la combinacion
anteriormente referida, sino que la mayoria de los polimeros usados en la industria, usados en la fabricacion de
productos de construccion y usados como polimero de dispersion aniénico o no iénico en agua, seran capaces
generalmente de ser usados con el polimero de condensacion basado en orto-cresol o sal del mismo en la medida
en que dos componentes sean compatibles cuando se mezclan en forma liquida antes de secar, particularmente
secando por aspersion. Ejemplos de estos tipos de polimeros son los generalmente citados en la descripcion de la
patente australiana n° 717.206, que se incorpora como referencia a la presente memoria descriptiva en su totalidad
mediante referencia a la misma. El tipo de polimero no es critico para el uso de la invencion.

El producto de condensacion basado en orto-cresol/basado en N o sal del mismo es generalmente mezclado con la
dispersion de polimero antes de secar. La mezcla resultante a continuacién es preferentemente secada por
aspersion usando técnicas convencionales de secado por aspersion. Por ejemplo, se usan atomizacion por discos
rotatorios, boquillas de fluido unico o boquillas de fluidos multiples para la etapa de atomizacion junto con una
operacién de secado en una camara usando preferentemente aire calentado de 120 a 180 °C. El polvo de polimero
resultante es preferentemente recogido en ciclones o alojamientos de bolsas de filtro. Pueden ser medidos también
agentes anti-apelmazamiento mientras el polvo de polimero esta en suspension en la corriente de aire.

Se expondran seguidamente realizaciones de la invencién mas en detalle con referencia a los siguientes ejemplos,
que se proporcionan para ilustrar solamente y que no deben ser considerados como limitacion del alcance de la
invencion en modo alguno.
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Ejemplo Preparativo D1

Un reactor de laboratorio de 1 litro de vidrio equipado con 2 lineas de dosificacion, un agitador mecanico de
velocidad variable, un condensador de reflujo, un termémetro de vidrio y un bafio de agua se introdujeron 77 gramos
de agua desionizada, 0,8 gramos de bicarbonato de sodio, 0,5 gramos de etoxilato de nonil-fenol con 30 moles de
oxido de etileno, 0,35 gramos de sal de sodio sélida de un nonil-fenol-etoxilato sulfatado con 30 moles de éxido de
etileno. A lo que antecede se afiadieron 17 gramos de una Mezcla de Alimentacién 1 que comprendia 78 gramos de
agua, 2 gramos de un etoxilato de nonil-fenol con 30 moles de 6xido de etileno, 0,7 gramos de una sal de sodio de
un etoxilato de nonil-fenol sulfatado con 30 moles de 6xido de etileno, 5 gramos de acrilamida, 144 gramos de
acrilato de butilo y 96 gramos de estireno y se calent6 a 85 °C. Una vez que la temperatura habia alcanzado 85 °C,
se afadieron 2 gramos de una Mezcla de Alimentacién 2 que comprendia 22 gramos de agua con 1,6 gramos de
persulfato de sodio. La carga introducida en el reactor se dejé reaccionar durante 10 minutos. Seguidamente se
alimento el resto de Mezcla de Alimentacién 1 durante 2 horas mientras que la Mezcla de Alimentacion 2 restante se
alimenté durante 2 horas y 10 minutos. El contenido del matraz del reactor se mantuvo a 85 °C controlando la
temperatura del bafio de agua. La velocidad del agitador fue de aproximadamente 400 rpm. Al final de las
alimentaciones, el producto de reaccion se mantuvo durante 30 minutos a 85 °C. Seguidamente se afiadieron 0,5
gramos de TBHP (solucion al 70%) en 2 gramos de agua y el producto de reaccion se dejo enfriar a temperatura
ambiente. Se afiadié seguidamente una mezcla que comprendia 2 gramos de amoniaco en 2 gramos de agua para
llevar el pH por encima de 7. El producto se filtr6 a través de un tamiz de 200 micrémetros y proporcion6 una
dispersion de polimero con un contenido de sdlidos de 57% con una aparicién de transicion vitrea (medida con un
colorimetro de exploracion diferencial Shimadzu DSC-60) de -3 °C.

Ejemplo Comparativo 1
(Condensado de sulfonato de orto-cresol-formaldehido como en la solicitud australiana numero 2003904725)

En un reactor de laboratorio de 5 litros de vidrio equipado con 1 linea de dosificacion, un agitador mecanico de
velocidad variable, un condensador de reflujo y un bafio con agua se introdujeron 350 gramos de orto-cresol y la
temperatura del contenido se elevé seguidamente a 85-95 °C durante 75 minutos. El contenido del reactor se enfrid
nuevamente hasta 60 °C y se afadieron 1.400 gramos de agua. Seguidamente se dosific6 una mezcla que
comprendia 180 g de formaldehido (30% en agua) dosificada en el reactor durante 30 minutos y el contenido se
calent6 seguidamente a 85-95 °C durante 2,5 horas. El contenido del reactor se hizo gotear seguidamente en 3.850
gramos de agua y se neutralizé y se constituyo en la sal de calcio a pH 7 con un alcali apropiado.

A 3.400 gramos de la solucién anterior se afiadieron 7.000 gramos de dispersion de polimero preparada como en el
ejemplo D1 y el producto final se seco por aspersiéon en una secador por aspersion “Niro production minor” fabricado
por la empresa Niro Denmark reajustado con una boquilla “Nubilosa” fabricada por la empresa Nubilosa Germany.
La temperatura de entrada era de 130 °C y la salida de aire se ajustdé a un 50% maximo. Se midi6 talco fino en la
corriente de aire a 2-3% basado en polimero solido.

Ejemplo 1
(Ejemplo de la invencién con 0,45 moles de urea por mol de ortocresol)

En un reactor de laboratorio de 5 litros de vidrio equipado con 1 linea de dosificacion, un agitador mecanico de
velocidad variable, un condensador de reflujo y un bafio de agua se introdujeron 400 gramos de orto-cresol y se
calent6 a 40 °C. A 60 °C, se afiadieron 600 gramos de &cido sulfurico (98%) durante 40 minutos y la temperatura del
contenido se elevo seguidamente a 85-95 °C durante 75 minutos. El contenido del reactor se enfrié6 nuevamente a 70
°C y se afadieron 250 gramos de agua, seguidos inmediatamente de 1.000 gramos de una solucién acuosa de urea
al 10%. Se afiadi6 al reactor una mezcla que comprendia 500 gramos de formaldehido (30% en agua p/p) y el
contenido se calenté seguidamente a 60-80 °C durante 1 hora adicional. El contenido del reactor se hizo gotear
seguidamente en 5.000 gramos de agua y se neutralizé y se constituyé en forma de la sal de calcio a pH 7 con un
alcali apropiado.

A 3.400 gramos de la solucidon anterior, se afadieron 7.000 gramos de dispersion de polimero preparada en el
Ejemplo D1 y el producto final se secd por aspersion en un secador por aspersion “Niro production minor” fabricado
por la empresa Niro Denmark reajustado con una boquilla "Nubilosa" fabricada por la empresa Nubilosa Germany.
La temperatura de entrada era de 130 °C y la salida de aire se ajusté a un maximo de 50%. Se midio talco fino en la
corriente de aire a 2-3% basado en el polimero sélido.

Ejemplo 2
(Ejemplo de la invencién con melamina sulfometilada)

En un reactor de laboratorio de 6 litros de vidrio equipado con 1 linea de dosificacion, un agitador mecanico de
velocidad variable, un condensador de reflujo y un bafio de agua se introdujeron 400 gramos de orto-cresol y se
calent6 a 40 °C. A 60 °C, se afiadieron 600 gramos de &cido sulfurico (98%) durante 40 minutos y la temperatura del
contenido se calenté seguidamente a 85-95 °C durante 75 minutos. Al acido ortocresol-sulfonico se afiadieron
mientras se agitaba 200 gramos de agua y 2.500 gramos de un precondensado fabricado haciendo reaccionar 3.800
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gramos de agua, 500 gramos de melamina, 200 gramos de sosa caustica (50% en agua), 1.200 gramos de solucion
de formaldehido (37%) y 400 gramos de metabisulfito de sodio reaccionados a 85 °C durante 2 horas. La solucién se
hizo gotear seguidamente en 1.000 gramos de agua.

A 3.400 gramos de la solucién anterior se afadieron 7.000 gramos de dispersion de polimero preparada en el
Ejemplo D1 y el producto final se secé por aspersion en un secador por aspersion “Niro production minor” fabricado
por la empresa Niro Denmark reajustado con una boquilla "Nubilosa" fabricada por la empresa Nubilosa Germany.
La temperatura de entrada era de 130 °C y la salida de aire se ajusté a un maximo de 50%. Se midio talco fino en la
corriente de aire a 2-3% basado en polimero solido.

Ejemplo Comparativo P1

Una mezcla de ensayo que comprende 400 gramos de cemento Portland blanco, 600 gramos de arena seca blanca
y 150 gramos de polimero redispersable del Ejemplo Comparativo 1 se combind y a esta mezcla se afiadieron 180
gramos de agua y se extendié en forma de una suspension sobre una pelicula de polipropileno y se dejo secar
durante 24 horas.

Observacion 1: El producto mostré una excelente redispersabilidad al ser mezclado con agua.
Observacion 2: La pelicula mostré una excelente flexibilidad después del secado.

Observacion 3: El color de la pelicula era blanco apagado con manchas altamente coloreadas que mostraban
indicios de lixiviacion y escapes del polimero de condensacion.

Ejemplo P1

Una mezcla de ensayo que comprende 400 gramos de cemento Portland blanco, 600 gramos de arena seca blanca
y 150 gramos de polimero redispersable del Ejemplo 1 se combind y a esta mezcla se afiadieron 180 gramos de
agua y se extendid en forma de una suspension sobre una pelicula de polipropileno y se dejoé secar durante 24
horas.

Observacion 1: El producto mostré una excelente redispersabilidad al mezclarse con agua.
Observacion 2: La pelicula mostré una excelente flexibilidad después de secar.
Observacion 3: La pelicula mostré un excelente color.

Ejemplo P2

Una mezcla de ensayo que comprende 400 gramos de cemento Portland blanco, 600 gramos de arena seca blanca
y 150 gramos de polimero redispersable del Ejemplo 2 se combind y a esta mezcla se afiadieron 180 gramos de
agua y se extendid en forma de una suspension sobre una pelicula de polipropileno y se dejoé secar durante 24
horas.

Observacion 1: El producto mostré una excelente redispersabilidad al mezclarse con agua.
Observacion 2: La pelicula mostré una excelente flexibilidad después de secar.
Observacion 3: La pelicula mostré un excelente color.

La referencia a cualquier técnica anterior en esta memoria descriptiva no es ni debe ser considerada un
reconocimiento de cualquier forma de sugerencia de que esa técnica anterior forme parte del conocimiento general
comun en Australia.
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REIVINDICACIONES
1. Un polvo de polimero redispersable, que incluye:
un polimero que va a ser redispersado; y

un producto de condensacion basado en orto-cresol o sal del mismo que incluye unidades que contienen N
derivadas de un componente basado en N incorporado en el producto de condensacién basado en orto-cresol o sal
del mismo durante la reaccién de polimerizacién de condensacion;

en que el producto de condensacién basado en orto-cresol o sal del mismo es un acido orto-cresol-sulfénico, un
producto de condensacién basado en N de aminoplasto-formaldehido o un producto de condensacién mixto de acido
orto-cresol-sulfénico;

en el que menos de 0,5 moles del componente basado en N por mol de orto-cresol son incorporados en el producto
de condensacién basado en orto-cresol o sal del mismo y

en el que las especies de peso molecular elevado (>10.000) son significativamente eliminadas del producto de
condensacion basado en orto-cresol o sal del mismo.

2. Un polvo de polimero redispersable segun la reivindicacion 1, en el que el componente basado en N es un
material organico de base amino.

3. Un polvo de polimero redispersable segun la reivindicacion 2, en el que el componente basado en N es melamina
y/o urea.

4. Un polvo de polimero redispersable segun la reivindicacion 3, en el que el producto de condensacion basado en
orto-cresol o sal del mismo es un producto de condensaciéon basado en acido orto-cresol-sulfénico/urea y/o un
producto de condensacion basado en acido orto-cresol-sulfénico/urea y melamina.

5. Un polvo de polimero redispersable segun la reivindicacion 1, en el que el componente basado en N incorporado
en el producto de condensacién basado en orto-cresol o sal del mismo esta en una forma sulfometilada, sulfatada o
sulfonatada.

6. Un polvo de polimero redispersable segun la reivindicacion 5, en el que el componente basado en N
sulfometilado, sulfatado o sulfonatado es melamina sulfonatada con metabisulfito de sodio en formaldehido.

7. Un polvo de polimero redispersable segun la reivindicacion 1, en el que el producto de condensacién basado en
orto-cresol o sal del mismo es un acido orto-cresol-sulfénico, un producto de condensacién basado en N de
aminoplasto-formaldehido que es fabricado mediante un método que incluye:

(i) sulfonatar orto-cresol con acido sulfurico; y
(i) condensar el orto-cresol sulfonatado con el componente basado en N y formaldehido.

8. Un polvo de polimero redispersable segun la reivindicacion 1, en el que el producto de condensacion de orto-
cresol o sal del mismo es un producto de condensacién mixto de acido orto-cresol-sulféonico que es fabricado
mediante un método que incluye:

(i) sulfonatar orto-cresol con acido sulfdrico bajo un ligero exceso de acido sulfdrico; y
(i) condensar el orto-cresol sulfonatado y el producto basado en N con un monédmero compatible.
9. Un polvo de polimero redispersable segun la reivindicacion 8, en el que el monémero compatible es fenol.

10. Un polvo de polimero redispersable segun la reivindicacion 1, en el que el producto de condensacion basado en
orto-cresol o sal del mismo esta en la forma de una sal.

11. Un polvo de polimero redispersable segun la reivindicacion 10, en el que la sal es una sal de metal alcalino o una
sal de metal alcalinotérreo.

12. Un polvo de polimero redispersable segun la reivindicacion 11, en el que la sal es una sal de calcio, sal de sodio,
sal de amonio, sal de amina organica o una combinacion de las mismas.

13. Un polvo de polimero redispersable segun la reivindicacion 1, en el que el producto de condensacion basado en
orto-cresol o sal del mismo es afiadido a un nivel de aproximadamente 1% a aproximadamente 30% en peso de
producto de condensacién basado en orto-cresol sélido o sal del mismo con relacién a polvo de polimero sélido que
va a ser redispersado, mas preferentemente de aproximadamente 1% a aproximadamente 15%.

14. Un polvo de polimero redispersable segun la reivindicacion 1, en el que el polimero que va a ser redispersado
tiene una temperatura de transicion vitrea por debajo de 50 °C.
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15. Un polvo de polimero redispersable segun la reivindicacién 14, en el que el polimero que va a ser redispersado
es un polimero flexible que tiene una temperatura de transicion vitrea por debajo de 5 °C.

16. Un polvo de polimero redispersable segun la reivindicacion 1, en el que el polimero que va a ser redispersado se
selecciona entre polimeros acrilicos puros, polimeros estireno-acrilicos, copolimeros de acetato de vinilo con acrilato
de alquilo o etileno o maleatos y polimeros basados en estireno-butadieno.

17. Un polvo de polimero redispersable segun la reivindicacion 1, en el que el polimero que va a ser redispersado
contiene dos o mas mondémeros seleccionados entre el grupo que consiste en estireno, metacrilato de metilo,
acetato de vinilo, butadieno, acrilato de n-butilo, acrilato de 2-etilhexilo, acrilato de etilo, acrilato de metilo, acrilato de
isopropilo, propionato de vinilo, maleato de dibutilo, etileno, acrilato de terc-butilo, acido metacrilico, acido acrilico,
acrilamida, metacrilamida y metacrilato de hidroxietilo.

18. Uso de un producto de condensacion basado en orto-cresol o sal del mismo que incluye unidades que contienen
N derivadas de un componente basado en N incorporado en el producto de condensacion basado en orto-cresol o
sal del mismo durante la reaccién de polimerizacion de condensacion en forma de un adyuvante de redispersion en
un polvo de polimero redispersable, en el que el producto de condensacién basado en orto-cresol o sal del mismo es
un acido orto-cresol-sulfénico, un producto de condensacion basado en N de aminoplasto-formaldehido o un
producto de condensacién mixto de acido orto-cresol-sulfénico, en el que menos de 0,5 moles del componente
basado en N por mol de orto-cresol son incorporados en el producto de condensacion basado en orto-cresol o sal
del mismo, y en que las especies de peso molecular elevado (>10.000) son significativamente eliminadas del
producto de condensacién basado en orto-cresol o sal del mismo.

19. Un producto que incluye, como un aglutinante, el polvo de polimero redispersable segun una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 17.

20. Un producto segun la reivindicacion 19, en el que dicho producto se selecciona entre composiciones de fraguado
hidraulico, adhesivos, composiciones de revestimiento y digestores de resinas sintéticas.

21. Uso de un polvo de polimero redispersable segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 17 como un
aglutinante para un producto.

22. Uso segun la reivindicacion 1, en el que el producto se selecciona entre composiciones de fraguado hidraulico,
adhesivos, composiciones de revestimiento y digestores de resinas sintéticas.
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