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DESCRIPCION

Sistema de detecciéon para la medicion, la transmision, el procesamiento y la representacion de parametros
fisiologicos

La invencién se refiere a un sistema de deteccién para la medicion, transmisién, procesamiento y representacion de
parametros fisiologicos tal como se define en las reivindicaciones.

Un sistema de deteccion de este tipo se conoce por el documento US 2004/0122297 A1. En el mismo se describen,
por un lado, sistemas de deteccion que funcionan con sensores por cable y, por otro lado, sistemas de deteccion
gue funcionan con sensores inalambricos.

Por el documento US 6 694 180 B1 se conoce un sistema de deteccién con varios sensores de telemetria.

Otro sistema de deteccion segun el predmbulo de la reivindicacién 1 se conoce por un uso publico anterior. Al aplicar
este sistema de deteccion conocido, el paciente se conecta a correspondientes sensores que se conectan a través
de cables al moédulo de procesamiento de datos. Es posible entonces medir, transmitir, procesar y representar los
parametros fisiologicos del paciente. Resulta desventajoso que el paciente deba monitorizarse en este caso estando
inmovilizado.

Por lo tanto, un objetivo de la presente invencién es perfeccionar un sistema de detecciéon del tipo mencionado al
principio de tal manera que se aumente su flexibilidad y en particular aumente la libertad de movimiento del paciente.

Este objetivo se consigue segun la invencion mediante un sistema de deteccién con las caracteristicas indicadas en
la parte caracterizadora de la reivindicacion 1.

Segun la invencion se ha observado que ya los sistemas de deteccion basicos previamente conocidos, que
funcionan con sensores por cable, pueden adaptarse para actuar conjuntamente con sensores de telemetria que no
son por cable, si se prevén correspondientes componentes de ampliacién. A este respecto se aprovecha la
circunstancia de que el médulo de procesamiento de datos de los sistemas de detecciéon por cable previamente
conocidos por lo general presenta una interfaz para la comunicaciéon externa de datos. Esta interfaz suele ser una
interfaz normalizada. El médulo de ampliacién facilita ahora la posibilidad de ampliar el sistema de deteccidén basico
previamente conocido para la comunicacion con sensores de telemetria ya conocidos per se por ejemplo por el
documento WO 02/062 215 A2. Sin que sean necesarias profundas modificaciones en la comunicacién de datos del
sistema de deteccién previamente conocido, pueden medirse, transmitirse, procesarse y representarse mediante el
uso del médulo de ampliacién adicional ahora también los datos de sensores de telemetria. Con ello es posible
procesar exclusivamente datos de sensores de telemetria inaldmbricos, sin tener que prescindir por ello de los
acreditados componentes “médulo de procesamiento de datos” y “dispositivo de representacion”. Gracias al médulo
de ampliacién, un sensor por cable adicional simula ser, de manera sencilla, el médulo de procesamiento de datos
mediante una correspondiente emulacion. En este caso no es necesario en absoluto intervenir en el hardware o el
software del sistema de deteccion previamente conocido. El sistema de deteccion puede utilizarse por tanto de
manera muy flexible.

Un médulo de ampliaciéon segun la reivindicacién 2 puede quitarle trabajo al médulo de procesamiento de datos, de
modo que el procesamiento se realice en el médulo de procesamiento de datos de manera mas rapida y eficaz.
Alternativamente es posible implementar el médulo de ampliacién como un mero médulo de transmisién sin
procesamiento de datos intercalado, de modo que el procesamiento de datos completo se realiza en el moédulo de
procesamiento de datos.

Una subdivision del médulo de ampliaciéon segun la reivindicacion 3 permite, por ejemplo, una lectura de sensores de
telemetria por medio de la unidad de lectura directamente en el cuerpo del paciente, de modo que el moédulo de
radiodeteccion de las lineas de telemetria puede tener ventajosamente una potencia reducida. La introduccion y la
transmisién de los datos de deteccion telemétricos pueden tener lugar entonces de manera flexible en diferentes
ubicaciones.

Con el moédulo de ampliacion segun la reivindicacion 4 se aumenta ventajosamente una vez mas la flexibilidad. Es
posible, por ejemplo, que el paciente lleve consigo una unidad de lectura, mientras prosigue con su vida normal. La
unidad de lectura puede retransmitir entonces los datos de deteccion telemétricos leidos a través de la linea de
telemetria inalambrica a la unidad de transmision. Esto puede realizarse, por ejemplo, a través de Internet.

Una comunicacion de sefales bidireccional segun la reivindicacién 5 amplia notablemente las posibilidades de
aplicacion del sistema de deteccion.

Una unidad de control segun la reivindicacion 6 permite un control o regulacién de los sensores mediante el médulo
de procesamiento de datos o el médulo de ampliacion. Los sensores, es decir el al menos un sensor por cable y/o el
al menos un sensor de telemetria, pueden inicializarse entonces, por ejemplo, cambiarse en su modo de operacién
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y/o adaptarse a cambios ambientales variables.

Pueden utilizarse ventajosamente en el sistema de deteccidn sensores para la medicion de los parametros
fisiolégicos enumerados en la reivindicacion 7. Tiene lugar una monitorizacion eficaz de parametros de paciente en
diferentes situaciones de diagnéstico y tratamiento.

Al menos un sensor externo segun la reivindicacién 8 es especialmente adecuado para calibrar el sistema de
deteccion.

Una disposicion del sensor externo segun la reivindicacion 9 da lugar a un sistema de deteccion compacto.

Una interfaz de telemetria segun la reivindicacion 10 ha demostrado ser una norma ventajosa para su uso en el
sistema de deteccion.

A continuacién se explicara mas detalladamente un ejemplo de realizacion de la invencién con ayuda del dibujo. La
Unica figura muestra esquematicamente un sistema de deteccién para la medicion, transmisién, procesamiento y
representacion de parametros fisiolégicos.

El sistema de deteccién, designado en el dibujo globalmente con la referencia 1 comprende un sensor 2 para la
medicién al menos un parametro fisioldgico. Ejemplos de tales sensores se describen en el documento DE 102 39
743 A1 asi como en el documento WO 02/062 215 A2. Con el sensor 2 puede medirse al menos uno de los
parametros fisiologicos enumerados a continuacion: presion intracraneal, contenido de oxigeno de fluido o tejido
corporal, contenido de CO2 de fluido o tejido corporal, valor de pH de liquido corporal, temperatura corporal,
contenido de azucar en sangre, flujo sanguineo. El sensor 2 estd conectado, para la medicion de este al menos un
parametro, a la cabeza o al cuerpo del paciente o esta implantado en el mismo. También pueden preverse varios
sensores 2 en el sistema de deteccion 1.

El sensor 2 se comunica mediante sefiales, a través de un cable de sefiales 3, con un médulo de procesamiento de
datos 4. La comunicacion de sefiales a través del cable de sefiales 3 estd implementada de manera bidireccional. El
moédulo de procesamiento de datos 4 sirve para introducir mediante lectura los datos de deteccion y para
procesarlos, es decir en particular para registrar, almacenar y evaluar los datos de deteccion. Ademas, mediante el
moédulo de procesamiento de datos 4 el sensor 2 puede controlarse o regularse. Para ello, el modulo de
procesamiento de datos 4 presenta una unidad de control 5 integrada. Para el procesamiento de los datos recibidos
por el sensor 2, el médulo de procesamiento de datos 4 tiene una unidad de procesamiento 6, que presenta en
particular un microprocesador y una memoria.

En una forma de realizacién no representada, el modulo de procesamiento de datos 4 estd subdividido en una
unidad de lectura para introducir los datos de deteccion y en una unidad de procesamiento de datos para leer los
mismos.

Para la deteccion de parametros ambientales esta integrado en el médulo de procesamiento de datos 4 al menos un
sensor externo 7. Con el sensor externo 7 pueden medirse, por ejemplo, la presion atmosférica del entorno y/o la
temperatura del entorno para calibrar el sistema de deteccion 1.

A través de una linea de transmision sefiales 8, el modulo de procesamiento de datos 4 se comunica con un
dispositivo de representacion 9, por ejemplo un PC, un portatil o una PDA. En una forma de realizacion no
representada, el dispositivo de representacion 9 también puede estar integrado en el médulo de procesamiento de
datos 4 o en la unidad de procesamiento de datos del mismo. Mediante el dispositivo de representacién 9 se
visualizan los datos retransmitidos por el moédulo de procesamiento de datos 4 y dado el caso se tratan
adicionalmente.

Con el al menos un sensor 2, el médulo de procesamiento de datos 4 y el dispositivo de representacion 9, el sistema
de deteccién 1 es totalmente apto para funcionar con el uso de un sensor por cable 2. El sistema de deteccion 1 se
ha ampliado para la integracion de sensores de telemetria para la medicién de al menos uno de los parametros
fisiolégicos anteriormente enumerados del paciente. A este respecto, el sistema de deteccion 1 comprende un
modulo de ampliacion 10, que estad conectado a través de una interfaz 11 y una linea de transmisién sefales 12 a
una interfaz 13 del moédulo de procesamiento de datos 4. Las interfaces 11, 13 son una interfaz normalizada, en
particular una interfaz RS232. De manera correspondiente a los componentes respectivos del médulo de
procesamiento de datos 4, también el médulo de ampliacion 10 presenta una unidad de control 14, una unidad de
procesamiento 15 y un sensor externo 16.

A través de una linea de transmision de sefiales 17, una unidad de transmision 18 del médulo de ampliacién 10 se
comunica con una unidad de lectura 19 del mismo. Las lineas de transmision de sefiales 8, 12, 17 pueden ser cables
de sefiales o lineas de telemetria, es decir comunicaciones de sefiales que no son por cable. En el caso de una
comunicacién de sefales inalambrica a través de las lineas de transmision de sefiales 8, 12, 17, la interfaz esta
implementada como interfaz de Blue-Tooth.
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La unidad de lectura 19 sirve para la comunicacion de datos del médulo de ampliacién 10 por un lado con al menos
un sensor de telemetria 20 a través de una primera linea de telemetria inalambrica 21 y, por otro lado, con el sensor
2 a través de una segunda linea de telemetria inaldmbrica 22. Las lineas de telemetria 21, 22 pueden presentar en
particular una interfaz de Blue-Tooth.

La unidad de transmisioén 18 sirve para retransmitir los datos de deteccion recibidos por la unidad de lectura 19 al
moddulo de procesamiento de datos 4. Los datos de deteccidn retransmitidos pueden preprocesarse ya en la unidad
de transmision 18 o tratarse en su totalidad para su representacion en el dispositivo de representacién 9. En este
ultimo caso el médulo de procesamiento de datos 4 sirve como mejor componente de transmisién de los datos de
deteccién desde la unidad de transmisién 18 al dispositivo de representaciéon 9. Para el procesamiento de datos de
deteccidn en la unidad de transmisién 18 se usa la unidad de procesamiento 15.

A través del médulo de ampliaciéon 10 es posible ademas un control del sensor 2 o del sensor de telemetria 20. Para
ello, el médulo de ampliaciéon 10 tiene la unidad de control 14 integrada en la unidad de transmisién 18. Los datos de
control se transmiten a través de la linea de transmision de sefiales 17, la unidad de lectura 19 y la correspondiente
linea de telemetria 22, 21 a los sensores 2, 20. Tanto la linea de transmision de senales 17 como las lineas de
telemetria 21, 22 garantizan una comunicacion de sefales bidireccional.

Para la implementacion de las lineas de telemetria 21, 22, los sensores 2, 20 por un lado y la unidad de lectura 19
por otro lado presentan los componentes necesarios para ello y conocidos per se. Los sensores 2, 20 estan
equipados con un transpondedor, que tiene por ejemplo una frecuencia de emisién de 13,56 MHz. La unidad de
lectura 19 esta equipada con correspondientes componentes, que funcionan a esta frecuencia, concretamente una
antena de lectura y un receptor.

El sistema de deteccion 1 se utiliza de la siguiente manera: el sistema basico configurado para la medicion,
transmisién, procesamiento y representacion de parametros fisiolégicos, adquiridos a través de sensores por cable
2, con el sensor 2, el médulo de procesamiento de datos 4 y el dispositivo de representacion 9, se amplia mediante
el médulo de ampliacion 10 y el al menos un sensor de telemetria 20 para formar el sistema de deteccion 1. Ahora
pueden medirse, transmitirse, procesarse y representarse, gracias al sistema de deteccion 1, en funcién de las
necesidades, datos de deteccién de sensores 2, 20 por cable y/o inalambricos. El sistema basico esta por tanto
claramente ampliado en su funcionalidad, tras su modificacion, para formar el sistema de deteccion 1.
Evidentemente es posible hacer funcionar el sistema de deteccién 1 sin utilizar un solo sensor por cable 2, lo que
aumenta la libertad de movimiento del paciente.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2576 632 T3

REIVINDICACIONES

1. Sistema de deteccion (1) para la medicion, la transmision, el procesamiento y la representacion de parametros
fisioloégicos, que comprende un sistema de deteccion basico

- con al menos un sensor (2) para la mediciéon de al menos un parametro fisiologico,

- con al menos un médulo de procesamiento de datos (4),

- con al menos un dispositivo de representacion (9), que se comunica mediante sefiales con el médulo de
procesamiento de datos (4),

comunicandose el médulo de procesamiento de datos (4) mediante sefiales con el sensor (2) del sistema de
deteccién basico a través de un cable de sefales (3), estando previsto para ampliar la comunicacién exclusivamente
inalambrica del sistema de deteccién basico un médulo de ampliacién (10) para la transmisién de datos telemétricos,
el cual

- puede conectarse al médulo de procesamiento de datos (4), a través de una interfaz (13) prevista en el mismo,
y

- se comunica mediante sefiales, a través de una linea de telemetria inalambrica (21, 22), con el al menos un
sensor (2) o al menos un sensor de telemetria adicional (20) para la medicion de al menos un parametro
fisiologico,

caracterizado por que esta previsto un sensor por cable que con ayuda del médulo de ampliacién (10) simula ser
mediante emulacion el médulo de procesamiento de datos (4).

2. Sistema de deteccidon segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el médulo de ampliaciéon (10) presenta
una unidad de procesamiento (15) para el procesamiento de los datos recibidos por el sensor (2, 20).

3. Sistema de deteccion segun las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que el médulo de ampliacién (10)
presenta una unidad de lectura (19) para la comunicaciéon de datos a través de la linea de telemetria (21, 22) y una
unidad de transmisién (18) independiente de la misma, conectada al médulo de procesamiento de datos (4).

4. Sistema de deteccidén segun la reivindicacion 3, caracterizado por que la unidad de transmision (18) esta
conectada a la unidad de lectura (19) a través de una linea de telemetria inalambrica.

5. Sistema de deteccion segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que el moédulo de
procesamiento de datos (4) y/o el médulo de ampliacién (19) estan conectados a través de una comunicacion de
sefales bidireccional (3, 21, 22) al por lo menos un sensor (2) o al por lo menos un sensor adicional (20).

6. Sistema de deteccion segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que el modulo de
procesamiento de datos (4) y/o el médulo de ampliacién (10) presentan una unidad de control (5, 14) para el control
de los sensores.

7. Sistema de deteccion segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que el al menos un sensor (2) o
el al menos un sensor adicional (20) miden al menos uno de los siguientes parametros fisiol6gicos:

- presion intracraneal,

- contenido de oxigeno de fluido o tejido corporal,
- contenido de COz2 de fluido o tejido corporal,

- valor de pH de fluido corporal,

- temperatura corporal,

- contenido de azucar en sangre,

- flujo sanguineo.

8. Sistema de deteccion segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por al menos otro sensor externo
(7, 16), que mide al menos uno de los siguientes parametros ambientales:

- presion atmosférica,
- temperatura.

9. Sistema de deteccién segun la reivindicacion 8, caracterizado por que el sensor externo (7, 16) esta integrado
en el médulo de procesamiento de datos (4) y/o en el médulo de ampliacion (10).

10. Sistema de deteccién segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por que la linea de telemetria (21,
22) presenta una interfaz de Blue-Tooth.
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