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DESCRIPCION
Gestién de conectividad para un dispositivo inalambrico
Antecedentes de la invencion

Aprovisionar los dispositivos méviles puede ser dificil y requerir mucho tiempo. Dado que la capacidad de los
dispositivos moviles sigue aumentando, aumenta asimismo el nimero de parametros que es necesario proporcionar.
Los parametros incluyen parametros de conectividad asociados con un dispositivo movil, que pueden ser asimismo
muy amplios. Grupos de estandares, tal como la Alianza Movil Abierta (OMA, Open Mobile Alliance), estan
trabajando en el desarrollo de un marco para la provision inicial de diversos parametros, ver por ejemplo "SyncML
Device Management Standardized Objects," version 1.1.2, aprobada el 3 de diciembre de 2003. Sin embargo, aun
queda mucho desarrollo por hacer.

Compendio de la invencion

La presente invencion se dirige a la disposicion de un sistema y un procedimiento para gestionar objetos de
conectividad y sus parametros asociados, que estan asociados con un dispositivo movil.

De acuerdo con un aspecto de la invencién, los parametros de conectividad se almacenan en una estructura en
arbol. Por ejemplo, un servidor intermediario puede ser un nodo en el arbol con sus parametros de conectividad
listados como hojas. Analogamente, un objeto de punto de acceso a la red (NAP, network access point) puede ser
un nodo dentro del arbol.

De acuerdo con otro aspecto de la invencion, los parametros almacenados dentro del arbol pueden ser creados,
modificados, eliminados y consultados de manera remota o local. Cualquier parte del arbol puede ser modificada o
consultada si tener que enviar todo el arbol al dispositivo. Por ejemplo, un operador puede cambiar un Unico
parametro dentro del arbol haciendo referencia solamente a la parte relevante del arbol.

Segun otro aspecto de la invencion, la provision y modificacion del arbol se habilita por medio de lenguaje extensible
de marcas (XML, extensible Markup Language). XML proporciona a los operadores y las corporaciones un
mecanismo bien conocido y estandarizado para ayudar a la gestién de las configuraciones de conectividad en
dispositivos moviles.

De acuerdo con otro aspecto de la invencion, se define un arbol secundario de protocolo de acceso inalambrico
(WAP, wireless access protocol) bajo el objeto servidor intermediario. Esto ayuda a gestionar configuraciones
especificas de pasarelas WAP.

De acuerdo con otro aspecto de la invencidn, el objeto NAP puede ser utilizado para ayudar a gestionar conexiones
Wi-Fi y conexiones de transferencia de escritorio.

De acuerdo con otro aspecto mas de la invencion, se puede incluir un arbol secundario especifico de proveedor
dentro del arbol, que puede ser utilizado para contener configuraciones especificas del proveedor.

Breve descripcion de los dibujos

Las figuras 1 y 2 muestran dispositivos informaticos a modo de ejemplo, que pueden ser utilizados segun las
realizaciones a modo de ejemplo de la presente invencion;

la figura 3 es un diagrama de bloques funcional que muestra, en general, un sistema de conectividad de gestion de
dispositivos moviles;

la figura 4 muestra un objeto de servidor intermediario con una lista de configuraciones a modo de ejemplo;
la figura 5 muestra un objeto NAP con una lista de configuraciones a modo de ejemplo;

la figura 6 muestra XML a modo de ejemplo, para actualizar el nombre de un servidor intermediario y un nombre de
un NAP; y

la figura 7 muestra un proceso para gestionar objetos de conectividad para un dispositivo movil, de acuerdo con los
aspectos de la invencion.

Descripcion detallada de la realizacion preferida

En general, la presente invencion se dirige a la disposicion de un sistema y un procedimiento para gestionar varios
parametros de conectividad de red de dispositivos mdviles utilizando una estructura en arbol. Por ejemplo, un
servidor intermediario puede ser un nodo en el arbol con sus parametros de conectividad listados como hojas.
Analogamente, un objeto de punto de acceso a la red (NAP, network access point) puede ser un nodo dentro del
arbol. Los parametros almacenados en el interior del arbol pueden ser creados, modificados, eliminados y
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consultados de manera remota o local. Cualquier parte del arbol puede ser modificada o consultada a si tener que
enviar todo el arbol al dispositivo.

Entorno operativo ilustrativo

Haciendo referencia a la figura 1, un sistema a modo de ejemplo para implementar la invencién incluye un
dispositivo informatico, tal como un dispositivo informatico 100. De acuerdo con una realizaciéon, el dispositivo
informatico 100 esta configurado como un servidor que interactia con dispositivos en una red para gestionar
configuraciones de conectividad. En una configuracion muy basica, el dispositivo informatico 100 incluye
habitualmente por lo menos una unidad de procesamiento 102 y una memoria del sistema 104. En funcién de la
configuracion exacta y del tipo de dispositivo informatico, la memoria del sistema 104 puede ser volatil (tal como
RAM), no volatil (tal como ROM, memoria flash, etc.) o alguna combinacién de las dos. La memoria del sistema 104
incluye habitualmente un sistema operativo 105, una o varias aplicaciones 106, y puede incluir datos de programa
107. En una realizacion, la aplicacion 106 incluye la aplicacion 120 de gestion de dispositivos. La aplicacion 120 de
gestion de dispositivos esta configurada para llevar a cabo operaciones relacionadas con la gestion de objetos de
conectividad asociados con los dispositivos méviles. La configuracion basica se muestra en la figura 1 mediante los
componentes en el interior de la linea de trazos 108.

El dispositivo informatico 100 puede tener funcionalidad o caracteristicas adicionales. Por ejemplo, el dispositivo
informatico 100 puede incluir asimismo dispositivos adicionales de almacenamiento de datos (extraibles y/o no
extraibles) tal como, por ejemplo, discos magnéticos, discos 6pticos o cintas. Dicho almacenamiento adicional se
muestra en la figura 1 mediante el almacenamiento extraible 109 y el almacenamiento no extraible 110. Los medios
de almacenamiento informatico pueden incluir medios volatiles y no volatiles, extraibles y no extraibles
implementados en cualquier procedimiento o tecnologia para el almacenamiento de informacién, tal como
instrucciones legibles a maquina, estructuras de datos, médulos de programa u otros datos. La memoria del sistema
104, el almacenamiento extraible 109 y el almacenamiento no extraible 110 son ejemplos de medios de
almacenamiento informatico. Los medios de almacenamiento informatico incluyen, de forma no limitativa, RAM,
ROM, EEPROM, memorias flash u otra tecnologia de memoria, CD-ROM, discos versatiles digitales (DVD, digital
versatile disks) u otro almacenamiento Optico, casetes magnéticos, cinta magnética, almacenamiento en disco
magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que pueda ser utilizado para
almacenar la informacion deseada y al que se pueda acceder mediante el dispositivo informatico 100. Cualquiera de
dichos medios de almacenamiento informatico puede formar parte del dispositivo 100. El dispositivo informatico 100
puede tener asimismo uno o varios dispositivos de entrada 112 tal como un teclado, un ratén, un lapiz, un dispositivo
de entrada de voz, un dispositivo de entrada tactil, etc. Pueden estar incluidos asimismo uno o varios dispositivos de
salida 114, tal como una pantalla, altavoces, una impresora, etc.

El dispositivo informatico 100 contiene asimismo conexiones de comunicaciéon 116 que permiten al dispositivo
comunicar con otros dispositivos informaticos 118, tal como sobre una red. La conexién de comunicacion 116 es un
ejemplo de medios de comunicacion. Los medios de comunicacion pueden estar realizados habitualmente mediante
instrucciones legibles por ordenador, estructuras de datos, médulos de programa u otros datos en una sefal de
datos modulada, tal como una onda portadora u otro mecanismo de transporte, e incluyen cualesquiera medios de
suministro de informacion. El término "sefial de datos modulada” significa una sefial que tiene una o varias de sus
caracteristicas configuradas o modificadas de tal modo que codifican informacién en la sefial. A modo de ejemplo, y
no de limitacion, los medios de comunicacion incluyen medios cableados, tal como una red cableada o una conexion
directa por cable, y medios inalambricos, tal como medios inalambricos acusticos, de RF, infrarrojos y otros. El
término medios legibles por ordenador incluye, tal como se utiliza en la presente memoria, tanto medios de
almacenamiento como medios de comunicacion.

La figura 2 muestra un dispositivo informatico mévil que puede ser utilizado de acuerdo con una realizacién a modo
de ejemplo de la presente invencion. El dispositivo informatico mévil 200 incluye el procesador 260, la memoria 262,
la pantalla 228 y el teclado numérico 232. La memoria 262 incluye en general tanto memoria volatil (por ejemplo,
RAM) como memoria no volatil (por ejemplo, ROM, memoria flash o similares). Los dispositivos informaticos moviles
200 incluyen un sistema operativo 264, tal como el sistema operativo Windows CE de Microsoft Corporation, u otro
sistema operativo, que es residente en la memoria 262 y se ejecuta en el procesador 260. El teclado numérico 232
puede ser un teclado numérico de marcacion por pulsadores (tal como en un teléfono tipico), o un teclado de
multiples teclas (tal como un teclado convencional). La pantalla 228 puede ser una pantalla de cristal liquido, o
cualquier otro tipo de pantalla utilizada normalmente en los dispositivos informaticos méviles. La pantalla 228 puede
ser tactil, y podria entonces actuar asimismo como dispositivo de entrada.

Uno o varios programas de aplicacion 266 estan cargados en la memoria 262 y se ejecutan en el sistema operativo
264. Una aplicacion de conectividad reside en el dispositivo informatico mévil 200 y esta configurada para
proporcionar operaciones relacionadas con la gestion de parametros de conectividad asociados con el dispositivo
movil 200. La aplicacién de conectividad puede residir en el hardware o el software del dispositivo. El dispositivo
informatico movil 200 incluye asimismo almacenamiento no volatil 268 en el interior de la memoria 262. El
almacenamiento no volatil 268 puede ser utilizado para almacenar informacién persistente que no se deberia perder
cuando el dispositivo informatico movil 200 se apaga. Por ejemplo, el almacenamiento 268 puede almacenar un
arbol de objetos de conectividad.
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El dispositivo informatico mévil 200 incluye una fuente de alimentacién 270, que puede estar implementada como
una o varias baterias. La fuente de alimentaciéon 270 puede incluir ademas una fuente de alimentacion externa, tal
como un adaptador de CA o una estacion de carga alimentada que complementa o recarga las baterias.

El dispositivo informatico mévil 200 se muestra con dos tipos de mecanismos opcionales de notificacion externa: el
LED 240 y la interfaz de audio 274. Estos dispositivos pueden estar acoplados directamente a la fuente de
alimentacion 270 de tal modo que cuando se activan, permanecen conectados durante un tiempo impuesto por el
mecanismo de notificacion, ain cuando el procesador 260 y otros componentes se puedan apagar para ahorrar
potencia de la bateria. La interfaz de audio 274 se utiliza para proporcionar sefiales audibles al usuario y recibir
sefiales audibles del mismo. Por ejemplo, la interfaz de audio 274 puede estar acoplada a un altavoz para
proporcionar una salida audible, y a un microfono para recibir una entrada audible, tal como para facilitar una
conversacion telefonica.

El dispositivo informatico mévil 200 incluye asimismo una conexidon de comunicaciones, tal como una capa de
interfaz inaldmbrica 272, que realiza la funcion de transmitir y recibir comunicaciones inalambricas. La capa de
interfaz inalambrica 272 facilita la conectividad inalambrica entre el dispositivo informatico mévil 200 y el mundo
exterior. De acuerdo con una realizacion, las transmisiones hacia y desde la capa de interfaz inalambrica 272 se
realizan bajo el control del sistema operativo 264. En otras palabras, las comunicaciones recibidas por la capa de
interfaz inalambrica 272 pueden ser distribuidas a programas de aplicacion 266 por medio del sistema operativo 264,
y viceversa.

Sistema ilustrativo de conectividad de gestion de dispositivos moviles

La figura 3 es un diagrama de bloques funcional que muestra, en general, un sistema 300 de conectividad de gestion
de dispositivos moviles, de acuerdo con aspectos de la invencién. El servidor 310, el dispositivo informatico mévil
330 y el dispositivo informatico movil 320 son dispositivos informaticos tal como los descritos anteriormente en
relacion con la figura 1y la figura 2. El servidor 310 esta configurado para ejecutar la aplicacion 312 de gestion de
dispositivos. La aplicacion 312 de gestién de dispositivos proporciona datos y operaciones relacionadas con
configuraciones de conectividad de red para dispositivos moviles, tal como las configuraciones de conectividad
asociadas con el dispositivo informatico movil 320 y el dispositivo informatico mévil 330. El almacenamiento de datos
316 esta configurado para almacenar los parametros de conectividad asociados con servidores intermediarios y
NAPs en el interior de la estructura en arbol (ver las figuras 4 y 5 para una estructura en arbol a modo de ejemplo).
Los datos de conectividad pueden ser transmitidos sobre una red de area extensa (WAN, wide area network)/red de
area local (LAN, local area network) 340 o una red/dispositivo de radiobisqueda celular a los dispositivos
informaticos méviles. Un ejemplo de WAN es internet, que conecta millones de ordenadores sobre un conjunto de
pasarelas, encaminadores, conmutadores, ordenadores centrales y similares. Un ejemplo de una LAN es una red
utilizada para conectar ordenadores en una misma oficina. Una WAN puede conectar multiples LAN. Las redes 340
y 350 pueden asimismo estar conectadas directamente.

Inicialmente, con el arranque, los dispositivos mdviles 320 y 330 no incluyen los parametros de conectividad
necesarios para contactar con servicios o contenidos por medio de diversos protocolos, tal como el protocolo WAP.
Una aplicacion de conectividad, tal como 322 6 332, que reside en el dispositivo mévil 320 o en el dispositivo mévil
330, esta configurada para interactuar con la aplicacion 312 de gestion de dispositivos en el servidor 310 a efectos
de gestionar los parametros de conectividad asociados con el dispositivo movil. La funcionalidad que se proporciona
inicialmente al dispositivo movil incluye informacion de conectividad de transporte de red. Esto incluye parametros
para servidores intermediarios (ver la figura 4) y parametros para puntos de acceso de red NAP (ver la figura 5) que
deben ser utilizados.

En general, el término "servidor intermediario” se refiere a un dispositivo informatico, tal como un servidor, que se
encuentra entre dos redes. En servidor intermediario intercepta solicitudes al servidor para determinar si éste puede
satisfacer la propia solicitud. Si la solicitud no puede ser satisfecha, la solicitud se envia al servidor. Un servidor
intermediario incluye generalmente una direccion, tal como una direccion IP.

El término "punto de acceso de red" (NAP) se refiere a un punto de acceso fisico que es un punto de interfaz entre el
dispositivo y la red. EI NAP tiene generalmente una direccion, tal como un numero de teléfono, y una portadora de
acceso. Los parametros del punto de acceso de red definen portadoras de red que pueden ser utilizadas. Sin
embargo, no se requiere que los clientes soporten ninguna portadora particular.

Con el arranque, el servidor 310 proporciona a los dispositivos moviles informacién de provisién que define
parametros de conectividad asociados con el dispositivo movil. De acuerdo con una realizacién, el servidor 310
entrega la informacién de provision como documentos XML binarios, tal como se describe en la especificacion de
suministro OMA Client, titulada "Provisioning Content Version 1.1", versiéon con fecha de 12 de noviembre de 2002.
Después de la provision inicial, el servidor 310 puede actualizar, consultar, eliminar y/o afiadir las configuraciones de
conectividad en los dispositivos moviles accediendo a la parte relevante del arbol de conectividad.

Las aplicaciones 322 y 332 y la aplicacion 312 de gestion de dispositivos pueden comunicar utilizando uno de varios
protocolos cliente-servidor. De acuerdo con una realizacion, los mensajes enviados desde el servidor 310 a los
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dispositivos méviles se envian como mensajes http con los datos del arbol de conectividad representados mediante
XML.

La red celular/de radiobusqueda 350 es una red a cargo de suministrar mensajes y recibir mensajes desde
dispositivos inalambricos. La red celular/de radiobusqueda 350 puede incluir componentes tanto inalambricos como
cableados. Por ejemplo, la red celular/de radiobusqueda puede incluir una torre celular que esta conectada con una
red telefénica cableada. Habitualmente, la torre celular transporta informacién hacia y desde dispositivos moviles, tal
como teléfonos moviles, ordenadores portatiles, PCs de bolsillo, enlaces de comunicacién de larga distancia y
similares. El servidor 310 puede asimismo conectar localmente con dispositivos méviles por medio de transporte
cableado o inalambrico.

La pasarela 360 encamina mensajes entre la red celular/de radiobusqueda 350 y la WAN/LAN 340. Por ejemplo, el
servidor 310 puede enviar datos dirigidos a un dispositivo informatico mévil 320 por medio de la pasarela 360. La
pasarela 360 proporciona un medio para transportar el mensaje desde la WAN/LAN 340 a la red celular/de
radiobusqueda 350. A la inversa, un usuario con un dispositivo conectado a una red celular puede acceder a la web.
La pasarela 360 permite la transferencia de mensajes del protocolo de texto de hipervinculos (HTTP, hyperlink text
protocol) entre la WAN/LAN 240 y la red celular/de radiobusqueda 250. Pueden ser utilizadas mas pasarelas en el
interior del sistema (no mostradas).

Una vez que el dispositivo movil recibe los datos de los parametros de conectividad de la red, el dispositivo movil
envia un mensaje de estado al servidor 310 que indica si la accion deseada ha sido satisfactoria. Una vez que el
dispositivo mévil ha recibido todo el arbol, tal como en el arranque, para actualizar el arbol se pueden enviar al
dispositivo movil solamente las partes afectadas del arbol. Los dispositivos informaticos 320 y 330 pueden
interactuar con sus propias copias locales del arbol de conectividad en cualquier momento.

Las figuras 4 y 5 son diagramas que muestran como estan estructurados en un arbol de objetos los objetos de
servidor intermediario y de NAP, de acuerdo con aspectos de la invencion. Los diagramas incluyen listas a modo de
ejemplo de configuraciones, pero podrian incluir mas o menos configuraciones. Por ejemplo, las configuraciones que
se pueden incluir dentro del arbol se pueden encontrar asimismo en el documento de Open Mobile Alliance titulado
"Provisioning Content Version 1.1", versién del 12 de noviembre del 2002.

La figura 4 muestra un objeto de servidor intermediario con una lista a modo de ejemplo de configuraciones, de
acuerdo con aspectos de la invencion. La lista a modo de ejemplo no es una lista completa de configuraciones que
se pueden colocar bajo un objeto de servidor intermediario. Tal como se muestra, el diagrama 400 incluye un
servidor intermediario (402) con los siguientes nodos informativos: Name, Addr, AddrType, AddrFQDN, Port que
incluye las siguientes hojas (uniquelD, Service, uniquelD, Service), toNAPID con las siguientes hojas (uniquelD,
NAPID), Authinfo con las siguientes hojas (uniquelD (Secret e ID), una hoja WAP junto con los parametros WAP
asociados y cualesquiera extensiones especificas de proveedor (Ext).

Tal como se muestra, WAP 420 incluye los parametros siguientes Trust; Master; ProxyProvID; PushEnabled;
PullEnabled; WSPVersion; ProxyPW; AuthType; Domain (uniqueid, Domain); Startpage; BasAuthID; y BasAuthPW.
Si alguno de los parametros definidos en WAP se pudiera utilizar para parametros generales del servidor
intermediario, estos parametros se podrian poner directamente bajo el nodo "uniqueid" bajo del nodo del servidor
intermediario 402.

I nin

Cuando se crea el nodo del servidor intermediario 402, se instancian los uniqueids. E en el diagrama significa
que el nodo podria existir cero o mas veces. El "?" significa que el nodo podria existir o no. Un "+" significa que el
nodo podria existir una o mas veces. Los nodos sin las marcas especiales anteriores existen una vez.

Para el nodo "uniqueid" bajo el nodo de servidor intermediario 402, se podria utilizar el id del servidor intermediario o
el valor hash del servidor intermediario. El niumero de puerto (410) podria ser utilizado para el nodo "uniqueid" bajo el
nodo Port 402. El tipo de autenticacion podria ser utilizado por el nodo "uniqueid”" bajo el nodo Authinfo 415. Los
parametros del servidor intermediario de WAP podrian ser utilizados por otros servidores intermediarios para
ponerlos directamente bajo el nodo servidor intermediario/uniqueid.

Las extensiones especificas de proveedor proporcionan una posicion dentro del arbol para que un proveedor incluya
cualesquiera parametros que son especiales para el dispositivo particular.

La figura 5 muestra un objeto NAP con una lista a modo de ejemplo de configuraciones, de acuerdo con aspectos de
la invencion. Se pueden colocar asimismo otras configuraciones bajo el objeto NAP.

Tal como se muestra, el objeto NAP 502 incluye las configuraciones siguientes : Name, Addr; Authinfo; Bearer
(uniqueid y bearer); DNSAddr (uniqueid y DNSAddr); Validity; Internet; CallType; LocalAddr; LocalAddrType;
LinkSpeed; DNLinkSpeed; Linger; DeliverErrSDU; DeliverOrder; TrafficClass; MaxSDUSize; MaxRateUpLk;
MaxRateDnLk; ResidualBER; SDUErrRatio; TrafficHandIPrio; TransferDelay; GuaranteeRateUpLk;
GuaranteeRateDnLk; MaxNumRetry; FirstRetryTimeout; Rereg Threshold; TBit; Ext (nombre Unico del proveedor).
Las configuraciones Authinfo (515) incluyen las configuraciones siguientes type 520; Id 525; Secret 530; Entity; SPI.
La configuracién de Validity incluye las siguientes configuraciones: Country; Network; SID; SOC; y ValidUntil.
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El id del punto de acceso a red o el hash del id del NAP podrian ser utilizados para el nodo "uniqueid" bajo el nodo
NAP 502.

Tal como se muestra, el objeto NAP 502 puede ser utilizado para gestionar una conexién Wi-Fi. El valor del nodo de
hoja 510 de la portadora se utiliza para identificar la portadora Wi-Fi. Por ejemplo, se podria utilizar "WiFi" o
cualquier palabra similar para identificar la portadora.

El valor del nodo de hoja type (520) bajo el nodo interior Authinfo 515 es utilizado para identificar el tipo de
autenticacion utilizado por la Wi-Fi. Por ejemplo, se puede utilizar WEP si se utiliza autenticacion WEP.
Analogamente, se puede utilizar CERT si se utiliza autenticacion basada en certificados.

Se puede utilizar el nodo de hoja Secret 525 para especificar el certificado Wi-Fi o la clave WEP. Se puede utilizar el
nodo de hoja Id 530 para especificar el nombre de usuario y el dominio.

El objeto NAP puede ser utilizado asimismo para gestionar una conexion DTPT (transferencia de escritorio). En este
caso, el valor para el nodo de hoja Bearer 510 se utiliza para identificar la portadora de transferencia. Por ejemplo,
se podria utilizar la expresion transferencia de escritorio (DTPT) u otra similar para identificar a la portadora. El nodo
de hoja Id (525) bajo el nodo interior Authinfo 515 podria ser utilizado para especificar el nombre de usuario y el
dominio si se requiere por el DTPT. El nodo de hoja Secret (530) podria ser utilizado para especificar la contrasefa,
si se requiere por el DTPT.

La figura 6 muestra XML a modo de ejemplo para actualizar el nombre de un servidor intermediario y un nombre de
un NAP, de acuerdo con aspectos de la invencion. Las actualizaciones para los parametros en el interior del arbol se
pueden modificar enviando tan sélo una parte del arbol que afecta a los parametros. Por ejemplo, supdngase que un
operador desea cambiar el nombre de un servidor intermediario y un NAP. En este caso, el parametro a modificar se
identifica en el arbol (610 y 620) proporcionando la posiciéon del parametro en el interior del arbol. El objetivo 610
identifica la posicion del parametro de nombre del servidor intermediario a cambiar junto con los datos de nombre de
"The UMS HTTP Gateway.". El objetivo 620 identifica la posicion del parametro de nombre del NAP a cambiar junto
con los datos de nombre de "The UMS Network Access Point". Sigue el XML relevante que se envia al dispositivo
movil para cambiar los nombres servidor intermediario y de un NAP.

<SyncBody>
<Replace>
<CmdID>2</CmdID>
<ltem>
<target> <LocURI>./Con/Proxy/UMSI/Name</LocURI> </target>
<data>The UMS HTTP Gateway</data>
</ltem>
</Replace>
<Replace>
<CmdID>3</CmdID>
<ltem>
<target><LocURI>./Con/NAP/UMSISP1/Name</LocURI></target>
<data>The UMS Network Access Point</data>
</ltem>
</Replace>
</SyncBody>

Los otros parametros en el interior de los arboles se pueden modificar de manera similar. Por ejemplo, se puede
actualizar o consultar cualquiera de los parametros mostrados en las figuras 4 y 5 utilizando XML similar.

La figura 7 muestra un proceso para gestionar objetos de conectividad para un dispositivo movil, de acuerdo con los
aspectos de la invencién. Después de un bloque de inicio, el proceso avanza al bloque 710, donde el dispositivo
movil obtiene el arbol de objetos de conectividad, tal como los arboles mostrados en las figuras 4 y 5. De acuerdo
con una realizacion, un servidor proporciona todo el arbol al dispositivo tras la inicializacion del dispositivo movil.

6
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Pasando al bloque 720, se realiza una comprobacién de cualesquiera actualizaciones o consultas a los parametros
de conectividad almacenados en el interior del arbol.

Pasando al bloque de decisién 730, se determina si se realizan sobre el arbol cualesquiera actualizaciones o
consultas o adiciones o eliminaciones. Cuando no hay ninguna actualizacién, consulta, adicidon o eliminacion, el
proceso vuelve al bloque 720. Cuando hay cambios, el proceso pasa al bloque 740, en el que se prepara una
actualizacién, consulta, adicion y/o eliminacion. De acuerdo con una realizacion, dado que el arbol esta ya
almacenado integramente en el dispositivo mévil, la actualizacién o consulta incluye solamente la parte o partes del
arbol que estan afectadas por el cambio o la consulta (ver la figura 6 y la explicacion relacionada).

Pasando al bloque 750, la seccion relevante del arbol y cualesquiera datos de actualizacién se envian al dispositivo
movil. En el bloque 760, el dispositivo intenta incorporar el cambio o responder a la consulta colocando el parametro
dentro del arbol y actualizando su valor o bien devolviendo el valor a dicha posicion.

El proceso avanza a continuacion al bloque 770, en el que se envia de vuelta al servidor un mensaje relacionado
con el estado de la accién. Por ejemplo, cuando la realizacién del cambio es satisfactoria, el dispositivo envia un
mensaje indicando éxito. Analogamente, cuando el cambio falla, se envia al servidor un mensaje que indica que la
actualizacién ha fallado. El proceso avanza a continuacion a un bloque final.

La descripcion, el ejemplo y los datos anteriores proporcionan una descripcion completa de la fabricacion y
utilizacion de la composicién de la invencion. Dado que se pueden realizar muchas realizaciones de la invencion sin
apartarse del alcance de la invencion, la invencion reside en las siguientes reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para gestionar un objeto de conectividad para un dispositivo movil (200; 320, 330), que
comprende:

obtener (710) una estructura en arbol que incluye parametros de conectividad asociados con el dispositivo movil
como parte de la estructura en arbol, en el que el objeto de conectividad es un objeto de servidor intermediario (400),
y en el que la estructura en arbol incluye un arbol secundario WAP (402) definido bajo el objeto de servidor
intermediario, y

enviar (750) por lo menos una parte de la estructura en arbol al dispositivo movil;

en el que las actualizaciones a los parametros de conectividad en el interior de la estructura en arbol se realizan
enviando al dispositivo mévil tan sélo la parte afectada de la estructura en arbol.

2. El procedimiento segun la reivindicacion 1, que comprende ademas representar la estructura en arbol como XML.

3. El procedimiento segun la reivindicacion 1, que comprende ademas afadir por lo menos un objeto a la estructura
en arbol del objeto de servidor intermediario.

4. El procedimiento segun la reivindicacion 1, que comprende ademas eliminar por lo menos un objeto de la
estructura en arbol del objeto de servidor intermediario.

5. El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la estructura en arbol incluye una posicién para extension
especifica de proveedor.

6. Un sistema para gestionar un objeto de conectividad para un dispositivo mévil (200; 320, 330), que comprende:

un servidor (310) que incluye un dispositivo de comunicacion de red acoplado a una red y un almacenamiento de
datos configurado para almacenar parametros de conectividad asociados con el dispositivo movil, y una aplicacion
(312) de gestion de dispositivos configurada para realizar acciones, que incluyen:

obtener (710) una estructura en arbol que incluye parametros de conectividad asociados con el dispositivo movil
como parte de la estructura en arbol, en el que el objeto de conectividad es un objeto de servidor intermediario (400),
y en el que la estructura en arbol incluye un arbol secundario WAP (402) definido bajo el objeto de servidor
intermediario, y

enviar (750) por lo menos una parte de la estructura en arbol al dispositivo movil;

en el que las actualizaciones a los parametros de conectividad en el interior de la estructura en arbol se realizan
enviando al dispositivo mévil tan sélo la parte afectada de la estructura en arbol.

7. El sistema segun la reivindicacion 6, incluyendo el dispositivo movil (200; 320; 330) un dispositivo de
comunicacion de red acoplado a la red y un almacenamiento local de datos, y una aplicacion de conectividad (322,
332) que esta configurada para llevar a cabo acciones, que incluyen:

recibir del servidor la parte de la estructura en arbol que incluye parametros de conectividad asociados con el
dispositivo movil;

incorporar (760) los parametros de conectividad; y
almacenar la estructura en arbol en el dispositivo mévil.
8. El sistema segun la reivindicacién 6, que comprende ademas representar la estructura en arbol como XML.

9. El sistema segun la reivindicacion 6, que comprende ademas afadir por lo menos un objeto a la estructura en
arbol del objeto de servidor intermediario.

10. El sistema segun la reivindicacion 6, que comprende ademas eliminar por lo menos un objeto de la estructura en
arbol del objeto de servidor intermediario.

11. El sistema segun la reivindicacion 8, en el que la estructura en arbol incluye una posicion para extension
especifica de proveedor.

12. Un medio legible por ordenador (109; 110) que tiene almacenadas instrucciones ejecutables por ordenador que,
cuando son ejecutadas mediante por lo menos una unidad de procesamiento (102) de un dispositivo informatico
(100), hacen que el dispositivo informatico lleve a cabo un procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1
abs.
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[ 600

XML

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<8yncML>
<SyncHdr>
<VerDTD>1.1</VerDTD>
<VerProto>SyncMLDM/1.1</VerProto>
<SessioniD>1</SessionlD>
<MsgliD>1</MsgID>
<Target>
<LocURI>My_Mobile_Device</LocURI>
</Target>
<Source>
<LocURI>http://www UMS.com</LocURI>
</Source>
</SyncHdr>
<SyncBody>
<Replace> 610
<CmdiD>2</CmdiD> (__)
<ltem>
<target> <LocURI>./Con/Proxy/UMSProxy 1/Name</LocURI> </target>
<data>The UMS HTTP Gateway</data>
</item>
<§eqlace>
<Replace>
<CmdID>3</CmdID> 620
<ltem>
<target><LocURI>./Con/NAP/UMSISP 1/Name</LocURI></target>
<data>The UMS Network Access Point</data>
</ltem>
</Replace>
</SyncBody>
</SyncML>

Fig. 6
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