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DESCRIPCION
Sistema de aspiracion para un compresor de refrigeracion
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un sistema de aspiracion para un compresor de refrigeracion, en particular para
sistemas de aspiracion del tipo que presenta un silenciador de aspiracion.

Antecedentes de la invencion

Los compresores de refrigeracion incluyen por lo general, en el interior de una envuelta, un conjunto de motor-
compresor que tiene un bloque de cilindro dentro del que se define un cilindro que tiene un extremo cerrado por una
culata de cilindro que define en su interior un alojamiento para la adaptacién de un silenciador de aspiracion, y una
camara de descarga en comunicacion selectiva de fluido con una camara de compresion definida dentro del cilindro
y que esta cerrada con una chapa de valvula dispuesta entre el extremo cerrado del cilindro y la culata de cilindro,
definiéndose dicha comunicacioén de fluido a través de orificios de aspiracion y descarga dispuestos en dicha chapa
de valvula y que son cerrados selectiva y respectivamente por valvulas de aspiracion y descarga generalmente
soportadas por la chapa de valvula.

Contiguos a tales orificios se han montado silenciadores de ruido hacia arriba del orificio de aspiracién y hacia abajo
del orificio de descarga. Con el fin de mantener un buen aislamiento térmico entre el gas relativamente frio que es
aspirado y los otros componentes adyacentes al silenciador de aspiracion, éste Ultimo se hace generalmente de
material plastico. Asi, el sobrecalentamiento del gas que es arrastrado a lo largo del recorrido desde la entrada del
compresor al orificio de aspiracion se minimiza, dando lugar a un mejor rendimiento volumétrico, optimizando por
ello el rendimiento en términos de eficiencia y capacidad de bombeo (flujo masico).

La culata de cilindro define por lo general un primer elemento del silenciador de descarga de compresor y se hace
por lo general de material metalico de modo que resista las diferencias de presion a las que se someta, dado que su
cara interna esta expuesta a la presion de descarga y su cara externa a la presion de aspiracion.

Dado que los orificios de aspiracion y descarga para la admision y descarga de gas en relacion al cilindro estan
normalmente uno cerca de otro, al tener su distribucién espacial generalmente limitada y contenida en la chapa de
valvula en la region en la que cubre el cilindro, los elementos que los cubren (camara de aspiracion y culata de
cilindro) presentan una seccion contigua. El efecto negativo de tal proximidad es que la culata de cilindro es el punto
mas caliente del compresor y el calor generado se trasmite asi facilmente a la camara de aspiracion y desde ella al
gas que sera arrastrado por el cilindro. Esto da lugar a un sobrecalentamiento mas alto de dicho gas y a la reduccion
del rendimiento y de la capacidad, como se ha explicado anteriormente.

Una solucion técnica conocida que se suele adoptar para definir los canales que van al orificio de aspiracion y al
orificio de descarga es hacer que la camara de aspiracion descargue el flujo de gas en un volumen definido por una
cavidad en la culata de cilindro y la chapa de valvula, como se ilustra en la figura 2. Esta construccion presenta la
ventaja de ser relativamente simple de fabricar, requiriendo componentes de poca complejidad geométrica y dando
lugar a una culata de cilindro estructuralmente rigida, que es muy interesante cuando el fluido operativo produce
grandes diferencias de presioén y/o el tamafo de dicha culata de cilindro es relativamente grande. Por otra parte, hay
una interfaz metalica que separa la antecamara de la valvula de aspiracion que contiene un gas relativamente frio
(que se desea mantener) de la camara de cilindro de descarga que contiene gas caliente. Asi, hay una intensa
transferencia de calor entre ambas camaras, lo que influye negativamente en el rendimiento. Ademas, el proceso de
montaje del silenciador de aspiracion en la culata de cilindro requiere la inclusién de elementos de fijacion
relativamente complejos, como roscas, o la inclusién de elementos intermedios, como un tubo metalico de
aspiracion, dado que el material (plastico) del silenciador de aspiracion tiende a deformarse con el tiempo cuando se
somete a temperaturas que en ciertos casos se producen en esta region del compresor, no garantizando la
necesaria fiabilidad en la fijacion del silenciador de aspiracion a la culata de cilindro. Ademas, para garantizar un
sellado perfecto entre los elementos, por lo general se incluyen elementos adicionales, tal como juntas téricas o
juntas estancas, para evitar que escapes eventuales deterioren la atenuacion de ruido, que es la funcién principal
del silenciador de aspiracion.

Las figuras 3-4 ilustran otra construccion de la técnica anterior para el sistema de aspiracion que evita los problemas
indicados anteriormente. En esta construccion, el tubo de aspiracion se hace de material plastico y asienta sobre la
chapa de valvula fuera de la culata de cilindro, es decir, el tubo de aspiracién no esta dispuesto a través del interior
de la culata de cilindro, que la mantiene espaciada de la region mas caliente de la camara de descarga. En esta
construccion, las temperaturas a las que se somete el tubo de aspiracion son considerablemente mas bajas que las
de la construccion descrita anteriormente, evitando asi el uso de elementos intermedios de fijacion de dicha
construccion de la técnica anterior. Ademas, se elimina la necesidad de elementos de sellado adicionales, dado que
dicho sellado tiene lugar en la interfaz entre el tubo de aspiracion y la junta estanca asentada contra la chapa de
valvula.
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Sin embargo, la desventaja de esta solucion reside en la reduccion de la rigidez estructural de la culata de cilindro.
En compresores que trabajan con fluidos que producen grandes diferencias de presion entre los lados de aspiracion
y descarga, o en compresores que tienen dimensiones mas grandes, se pueden producir deformaciones en la culata
de cilindro y producir escapes, que deterioran el rendimiento, o roturas en la junta estanca, que hacen que el
compresor pierda sus caracteristicas funcionales. Ademas, esta solucién de la técnica anterior también permite la
aparicion de deformaciones en funcién de la carga impuesta por los elementos de fijacion (generalmente tornillos) de
la culata de cilindro al bloque de cilindro.

Una forma de superar el inconveniente de la fragilidad estructural de esta solucién conocida de la técnica anterior
seria el uso de materiales con un modulo de elasticidad mas alto, pero eso tiene la desventaja de incrementar el
costo del componente, si se usa un material mas nobles, o materiales que necesiten procesos de fabricacion mas
complejos.

El documento JP05099141A presenta un silenciador con un tubo de salida que tiene un extremo libre Unico a montar
en la chapa de valvula con el fin de dirigir el flujo de gas de aspiracion a dos orificios de aspiracion de la chapa de
valvula. El flujo de gas en la region del extremo libre del tubo de salida se somete a una restriccion, que implica
turbulencia en las valvulas de aspiracion de la chapa de valvula, dando lugar a una inestabilidad de flujo y a una
diferencia operativa entre las dos valvulas de aspiracién, reduciendo la eficiencia del proceso de aspiracion.

Objetos de la invencion

Asi, un objeto de la presente invencion es proporcionar un sistema de aspiracion para un compresor de refrigeracion
que no deteriore el rendimiento del cilindro, minimizando la transferencia de calor, en la regién de la culata de
cilindro, al gas dirigido a la camara de aspiracién, y que imparta una rigidez estructural mas alta a la culata de
cilindro.

Otro objeto de la presente invencion es proporcionar un sistema como el indicado anteriormente, de construccion
simple y costo reducido y que no deteriore la atenuacién de ruido Por el silenciador de aspiracion.

Resumen de la invencion

Estos y otros objetos se logran con un sistema de aspiracion para un compresor del tipo que incluye: un cilindro; una
chapa de valvula que esta provista de al menos un orificio de aspiracién, cerrado selectivamente por una valvula de
aspiracion, y que cierra un extremo de cilindro; una culata de cilindro montada contra una cara de la chapa de
valvula enfrente de la que cierra el cilindro y que define una camara de descarga que ocupa parte de dicha culata de
cilindro y que rodea parcialmente el orificio de aspiracién; y un silenciador de aspiracién incluyendo un cuerpo hueco
que tiene un tubo de salida que sobresale de él y presenta un extremo libre asentado en la chapa de valvula en
alineacion coaxial con un orificio de aspiraciéon respectivo, estando provista dicha culata de cilindro, fuera de la
camara de descarga, de una porcion de pared de refuerzo que esta dimensionada para definir un aumento de la
rigidez estructural de la culata de cilindro, el extremo libre del tubo de salida esta provisto de dos salientes tubulares
que son paralelos uno a otro, estando alineado cada uno con un orificio de aspiracién respectivo de la chapa de
valvula.

Breve descripcion de los dibujos
La invencion se describira con referencia a los dibujos anexos, en los que:

La figura 1 ilustra esquematicamente una vista posterior del silenciador de aspiracion montado en la culata de
cilindro, seguin una construccion de la técnica anterior.

La figura 2 ilustra esquematicamente una vista en seccion longitudinal del conjunto de silenciador de aspiracién-
culata de cilindro, segun la linea II-Il representada en la figura 1.

La figura 3 ilustra esquematicamente una vista posterior del silenciador de aspiracion montado en la culata de
cilindro, segun otra construccion de la técnica anterior.

La figura 4 ilustra esquematicamente una vista en seccion longitudinal del conjunto de silenciador de aspiracion-
culata de cilindro, segun la linea IV-IV representada en la figura 3.

La figura 5 ilustra esquematicamente una vista posterior del silenciador de aspiracion montado en la culata de
cilindro, segun la presente invencion.

La figura 6 ilustra esquematicamente una vista en seccion longitudinal del conjunto de silenciador de aspiracion-
culata de cilindro, segun la linea VI-VI representada en la figura 5.
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Y la figura 7 ilustra, esquematicamente y en vista frontal en perspectiva despiezada, el silenciador de aspiracion y la
culata de cilindro, construidos segun la presente invencion.

Descripcion de la realizacion ilustrada

La presente invencion se describira en relacién a un compresor de un sistema de refrigeracion que, aunque no se
ilustra, incluye dentro de una envuelta, tal como una envuelta hermética, un conjunto de motor-compresor que tiene
un bloque de cilindro dentro del que se define un cilindro que aloja, en un extremo, un pistén, y tiene un extremo
opuesto cerrado por una culata de cilindro 1 que define una camara de descarga 2 en su interior en comunicacion
selectiva de fluido con una camara de compresion (no ilustrada) definida en el interior del cilindro entre una porcién
superior del pistén y una chapa de valvula 3 dispuesta entre el extremo opuesto del cilindro y la culata de cilindro 1.

La chapa de valvula 3 esta provista de al menos un orificio de aspiracién 3a y de un orificio de descarga (no
ilustrado) que son cerrados selectiva y respectivamente por valvulas de aspiracion y descarga (no ilustradas),
permitiendo cada orificio de aspiracion 3a la comunicacion selectiva de fluido entre la cdmara de descarga 2 y la
camara de compresion del cilindro. El sistema de aspiracion descrito incluye ademas un silenciador de aspiracion 4,
generalmente hecho de un material de baja conductividad térmica, que tiene un cuerpo hueco provisto de una
entrada de gas (no ilustrada) en comunicacion de fluido con el gas suministrado al compresor, y que soporta un tubo
de salida 5 en comunicacién de fluido con un lado de aspiracion del compresor, presentando dicho tubo de salida 5
un extremo 6 interno al cuerpo hueco y un extremo libre 7 hacia fuera que sobresale del cuerpo hueco y asentado
en la chapa de valvula 3 en alineacion coaxial con un orificio de aspiracion respectivo 3a. Segun una forma de
construccion del sistema de aspiracion de la técnica anterior ilustrado en las figuras 1 y 2, el tubo de salida 5 esta
montado en la culata de cilindro 1 de modo que tenga su extremo libre 7 montado a través de la culata de cilindro 1.
Aunqgue en dicha solucién la culata de cilindro 1 presenta una construccién resistente, esta solucién presenta las
desventajas explicadas anteriormente.

Segun otra forma de construccion ilustrada en las figuras 3 y 4, el tubo de salida 5 tiene su extremo libre 7 asentado
en la chapa de valvula 3 fuera de la culata de cilindro 1. En esta construccién, la culata de cilindro 1 se ha
conformado de tal forma que el tubo de salida 5 no tenga que penetrar en el volumen interno de dicha culata de
cilindro 1, minimizando el calentamiento del gas arrastrado. Sin embargo, dicha solucién presenta una culata de
cilindro 1 con una construccién menos resistente y con las desventajas indicadas previamente.

El sistema de la presente invencion incluye una culata de cilindro 10 provista, por fuera de su camara de descarga
11, de una porcion de pared de refuerzo 12 que esta dimensionada para definir un aumento de la rigidez estructural
de dicha culata de cilindro 10, teniendo dicha porcién de pared de refuerzo 12 al menos parte de su extension
espaciada del tubo de salida 5 con el fin de minimizar la transferencia de calor desde la culata de cilindro 10 al gas
arrastrado a través del tubo de salida 5. En una opcién constructiva de la presente invencion, la porcién de pared de
refuerzo 12 ocupa la zona de la culata de cilindro 10 fuera de la camara de descarga 11. La construccién de la
culata de cilindro de la presente invencion tiene la finalidad de mantener las ventajas que ofrecen las construcciones
de la técnica anterior ilustradas en las figuras 1-4, sin sus deficiencias. La culata de cilindro 10 de la presente
invencion se ha construido de modo que no tenga una seccion que presente un paso pasante, como el de la técnica
anterior ilustrada en la figura 3, es decir, que mantenga una rigidez estructural que sea mas grande que la que
ofrece dicha construccion de la técnica anterior y similar a la de la construccion ilustrada en la figura 1. Dado que el
sellado de la unién de la camara de descarga 11 a la chapa de valvula 5 tiene lugar en una junta estanca 8, la
construccion de la presente invencion no requiere la inclusion de elementos adicionales de sellado y fijacion propios
de la construccioén de la técnica anterior ilustrada en la figura 1.

En una opcién constructiva de la presente invencion, la porcion de pared de refuerzo 12 mantiene el tubo de salida 5
asentado sobre la chapa de valvula 3, estando también asentada dicha porcion de pared de refuerzo 12 por ejemplo
sobre la chapa de valvula 3. En una variante de esta solucién, la porcién de pared de refuerzo 12 esta abierta en el
medio de modo que envuelva y retenga el extremo libre 7 del tubo de salida 5, que atraviesa dicha porcion abierta,
para asentar sobre la chapa de valvula 3, o también que permita montar el extremo libre 7 del tubo de salida 5 en al
menos parte de la extension de un orificio de aspiracién respectivo 3a en la chapa de valvula 3.

En la solucion ilustrada, el extremo libre 7 del tubo de salida 5 esta provisto de dos salientes tubulares 9, que son
paralelos y por ejemplo estan axialmente espaciados uno de otro y cada uno alineado con un orificio de aspiracion
respectivo 3a de la chapa de valvula 3.

En esta construccion, la culata de cilindro 10 esta provista, en la region de la porcion de pared de refuerzo 12, de un
par de aberturas 13 que son paralelas una a otra, de modo que cada una reciba un saliente tubular 9 del tubo de
salida 5, teniendo dichas aberturas 13 su contorno asentado contra la chapa de valvula 3.

Los salientes tubulares 9 proporcionan el necesario aislamiento térmico entre el gas frio y la seccion mas caliente
adyacente representada por la culata de cilindro 1, ademas de representar un amortiguamiento acustico adicional en
caso de que tenga lugar algun escape entre el silenciador de aspiracion y la junta estanca 8, lo que hace que esta
construccion sea acusticamente mas fuerte que la de la técnica anterior ilustrada en la figura 3. Estos salientes
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tubulares 9 pueden sobresalir, por ejemplo, mas de lo que se representa aqui y tener una extension adicional para
cubrir parte o todo el grosor de la chapa de valvula 3, proporcionando un aislamiento térmico adicional a otra parte
caliente del compresor. Con esta construccion, la temperatura a la que se somete el interior del silenciador de
aspiracion es similar a la que presenta la solucién de la figura 3, permitiendo el uso de material plastico para formar
su cuerpo, lo que simplifica el proceso de fabricacion y montaje en relacion a la solucion de la técnica anterior
ilustrada en la figura 1.

En otra opcién constructiva, no ilustrada, la porcién de pared de refuerzo 12 es atravesada por el tubo de salida 5 en
su porcion espaciada de la chapa de valvula 3.

Segun la presente invencion, se ha previsto ademas un elemento de fijacion 14, por ejemplo en forma de un muelle
que rodea el tubo de salida 5 montado en la culata de cilindro 10, teniendo dicho elemento de fijacion un par de
porciones de extremo de retencion 14a, cada una montada en una porcion de recepcion y encaje 15 definida en la
culata de cilindro 10, por ejemplo en sus porciones laterales, estando alineadas dichas porciones de recepcion y
encaje 15 una con otra y siendo ortogonales a la alineacion de las aberturas 13 de dicha culata de cilindro 10.

El elemento de fijacion 14, en esta construccion, tiene sus movimientos restringidos por los salientes tubulares 9 en
ejes que son ortogonales uno a otro y paralelos a la chapa de valvula 3, restringiendo dicho muelle el movimiento del
silenciador de aspiracién en las direcciones paralelas a la chapa de valvula 3, es decir, solamente en las direcciones
en las que el muelle tiene alguna actuacion.

El elemento de fijacion 14 ejerce en el silenciador de aspiracién 4 una fuerza de rozamiento en una direccion
paralela al tubo de salida y a la chapa de valvula 3 y, en las otras direcciones, la fuerza tiene lugar por la rigidez del
elemento de fijacion 14. Ademas, se producen eventuales deformaciones producidas en la culata de cilindro 10 por
la accion del elemento de fijacion 14 con el fin de sellar mejor la region de la junta estanca 8 que es mas susceptible
a escapes Y rotura, en este caso la porcion entre los salientes tubulares 9.

Aunque se ha ilustrado una construccion de medios de fijacion, se debera entender que otras construcciones son
posibles, tal como un elemento de muelle, que se pueda fijar a las regiones de la culata de cilindro junto al tubo de
salida 5 a través de medios de fijacion, tal como adhesivo, tornillos, etc, aspecto que no debera considerarse como
una limitacién del concepto novedoso aqui presentado.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de aspiracion para un compresor de refrigeracion del tipo que incluye un cilindro; una chapa de
valvula (3) que esta provista de al menos un orificio de aspiracion (3a), cerrado selectivamente por una valvula de
aspiracion, y que cierra un extremo de cilindro; una culata de cilindro (1, 10) montada contra una cara de la chapa de
valvula (3) enfrente de la que cierra el cilindro y que define una camara de descarga (2, 11) que ocupa parte de
dicha culata de cilindro (1, 10) y que rodea parcialmente el orificio de aspiracion (3a); y un silenciador de aspiracion
(4) incluyendo un cuerpo hueco que tiene un tubo de salida (5) que sobresale de él y que presenta un extremo libre
(7) asentado en la chapa de valvula (3) en alineacion coaxial con un orificio de aspiracion respectivo (3a), estando
dotada dicha culata de cilindro (10), fuera la camara de descarga (11), de una porcién de pared de refuerzo (12) que
esta dimensionada para definir un aumento de la rigidez estructural de la culata de cilindro (10), caracterizado
porque el extremo libre (7) del tubo de salida (5) esta provisto de dos salientes tubulares (9) que son paralelos uno
a otro, estando alineado cada uno con un orificio de aspiracion respectivo (3a) de la chapa de valvula (3).

2. El sistema expuesto en la reivindicacion 1, caracterizado porque la porcion de pared de refuerzo (12) tiene al
menos parte de su extension espaciada del tubo de salida (5).

3. El sistema expuesto en la reivindicacion 2, caracterizado porque la porcion de pared de refuerzo (12) mantiene
el tubo de salida (5) asentado en la chapa de valvula (3).

4. El sistema expuesto en la reivindicacién 3, caracterizado porque la porcion de pared de refuerzo (12) es
atravesada por el tubo de salida (5).

5. El sistema expuesto en la reivindicacion 3, caracterizado porque la porcion de pared de refuerzo (12) asienta
contra la chapa de valvula (3).

6. El sistema expuesto en la reivindicacion 5, caracterizado porque la porcion de pared de refuerzo (12) ocupa la
zona de la culata de cilindro (10) externa a la camara de descarga (11).

7. El sistema expuesto en la reivindicacion 6, caracterizado porque la porcion de pared de refuerzo (12) se abre en
el medio de manera que rodee y retenga el extremo libre (7) del tubo de salida (5).

8. El sistema expuesto en la reivindicacion 1, caracterizado porque el extremo libre (7) del tubo de salida (5) esta
montado en el interior de al menos parte de la extension de un orificio de aspiracion respectivo (3a) en la chapa de
valvula (3).

9. El sistema expuesto en la reivindicacion 1, caracterizado porque la culata de cilindro (10) incluye un par de
aberturas (13) que son paralelas una a otra, recibiendo cada una un saliente tubular respectivo (9) del tubo de salida
5).

10. El sistema expuesto en la reivindicacion 1, caracterizado porque incluye un elemento de fijacion (14) que
empuja constantemente la culata de cilindro (10) contra la chapa de valvula (3).
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