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DESCRIPCION
Dispositivo para administracion de medicamento que tiene un sistema de circuito electrénico
Antecedentes

La invencion se refiere en general a un dispositivo médico, y mas particularmente a un dispositivo para
administracion de medicamento y/o un dispositivo simulado para administracion de medicamento que tiene un
sistema de circuito electronico.

La exposicién a determinadas sustancias como, por ejemplo, cacahuetes, marisco, veneno de abeja, ciertos
farmacos, toxinas y similares, puede provocar reacciones alérgicas en algunas personas. A veces, tales reacciones
alérgicas pueden llevar a un choque anafilactico, que puede causar una fuerte caida en la presioén arterial, urticaria
y/o grave constriccion de las vias respiratorias. En consecuencia, la respuesta rapida para mitigar los efectos de
estas exposiciones puede evitar lesiones y/o la muerte. Por ejemplo, en ciertas situaciones, una inyeccion de
epinefrina (es decir, adrenalina) puede proporcionar un alivio sustancial y/o completo de la reaccion alérgica. Por
ejemplo, en otras situaciones una inyeccion de un antidoto para una toxina puede reducir en gran medida y/o
eliminar el dafio potencialmente causado por la exposicion. Dado que puede ocurrir que no haya instalaciones
médicas de emergencia disponibles cuando un individuo esté sufriendo una reaccién alérgica, algunas personas
llevan consigo un dispositivo para administracion de medicamento, por ejemplo un autoinyector, con el fin de
autoadministrarse rapidamente un medicamento en respuesta a una reaccion alérgica.

Sin embargo, puede ocurrir que, para accionar un dispositivo semejante para administracion de medicamento, el
usuario deba ejecutar una serie de operaciones. Por ejemplo, para accionar algunos autoinyectores conocidos el
usuario debe quitar una tapa protectora, quitar un dispositivo de bloqueo, colocar el autoinyector en una posicion
adecuada contra el cuerpo y luego presionar un botén para accionar el autoinyector. El hecho de no completar
correctamente estas operaciones puede dar lugar a una inyeccion incompleta y/o a que la inyeccion se efectie en
un lugar no deseado del cuerpo. En algunos casos, por ejemplo, usuarios que se han confundido con el
funcionamiento de algunos autoinyectores conocidos se han inyectado involuntariamente el medicamento en el
pulgar, por colocar incorrectamente el autoinyector.

La probabilidad de un uso inadecuado de dispositivos conocidos para administracién de medicamento se puede ver
agravada por la naturaleza del usuario y/o las circunstancias en las que se utilizan estos dispositivos. Por ejemplo,
muchos usuarios no son profesionales médicos capacitados y puede que nunca hayan sido entrenados en el
funcionamiento de tales dispositivos. Ademas, en determinadas situaciones el usuario puede no ser el paciente, y
por lo tanto puede no tener experiencia con el dispositivo para administraciéon de medicamento. Analogamente,
puesto que algunos dispositivos conocidos para administracion de medicamento estan configurados para utilizarse
de manera relativamente infrecuente, en respuesta a una reaccion alérgica o similar, puede que incluso aquellos
usuarios que estan familiarizados con el dispositivo y/o que han sido entrenados no tengan practica suficiente en el
uso del dispositivo. Por ultimo, este tipo de dispositivos se utilizan a menudo durante una situaciéon de emergencia,
en la cual incluso los usuarios experimentados y/o entrenados pueden estar sujetos a confusion, panico y/o a los
efectos fisiologicos de la afeccion que requiere tratamiento.

Algunos dispositivos conocidos para administracion de medicamento incluyen instrucciones impresas para informar
al usuario de los pasos necesarios para administrar correctamente el medicamento. Sin embargo, tales instrucciones
impresas pueden ser inadecuadas para la clase de usuarios y/o las situaciones descritas en lo que antecede.
Ademas, dado que algunos dispositivos conocidos para administracion de medicamento como, por ejemplo,
autoinyectores, inyectores de pluma, inhaladores o dispositivos similares, pueden ser compactos, dichas
instrucciones impresas pueden ser demasiado pequefias para poderlas leer y entender durante una situacion de
emergencia.

Algunos dispositivos conocidos para administracion de medicamento estan asociados con dispositivos simulados
para administracion de medicamento (es decir, "entrenadores") con el fin de proporcionar a los usuarios un método
para que practiquen el uso del dispositivo para administracion de medicamento sin exponerse al medicamento y/o a
las agujas contenidas tipicamente en el mismo. Sin embargo, tales dispositivos simulados para administracion de
medicamento pueden incluir también instrucciones de uso inadecuadas, como se ha descrito mas arriba.

Algunos dispositivos conocidos para administracion de medicamento pueden producir sonidos, por ejemplo un "bip"
o un "clic", que se pueden utilizar como avisos para los usuarios de dispositivos para administracion de
medicamento. Sin embargo, los sonidos de tales dispositivos conocidos y la manera en que se producen los sonidos
proporcionan una informacion limitada al usuario. Por ejemplo, algunos dispositivos para administracion de
medicamento conocidos producen un Unico tono para indicar que se ha establecido una dosis adecuada, pero no
pueden proporcionar a un usuario instrucciones asociadas al uso del dispositivo. Por otra parte, el nivel y/o la calidad
sonoros del sonido producido por tales dispositivos conocidos para administracién de medicamento esta limitado por
el tamanio, prestaciones y/o coste asociados con el altavoz y/o componentes electrénicos necesarios para producir
los sonidos.

También puede resultar problematica la vigilancia, por medio de dispositivos para administracion de medicamento
2
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conocidos, del cumplimiento por parte del paciente. Por ejemplo, algunos sistemas conocidos para administracion de
medicamento incluyen un dispositivo para administraciéon de medicamento y un sistema electrénico para ayudar al
usuario a establecer la dosis adecuada y/o llevar un registro de cumplimiento. Tales sistemas conocidos para
administracion de medicamento y los sistemas electronicos acompafiantes pueden ser de gran tamafio y, por tanto,
no ser convenientes para que el usuario los porte. Tales sistemas conocidos para administracion de medicamento y
los sistemas electronicos acompafantes también pueden ser complicados de usar y/o caros de fabricar. Ademas,
algunos sistemas para administracién de medicamento conocidos incluyen sensores dispuestos dentro del camino
de administracion de medicamento, que pueden interferir con la administracion, dar lugar a contaminacion, o
inconvenientes similares.

Por tanto, existe la necesidad de sistemas y/o dispositivos para administracion de medicamento que proporcionen
instrucciones que puedan ser comprendidas y/u oidas facilmente por un usuario en cualquier tipo de situacion.
Ademas, existe la necesidad de sistemas y/o dispositivos simulados para administracion de medicamento que
puedan proporcionar instrucciones y que se puedan reutilizar multiples veces. Ademas, existe la necesidad de
sistemas y/o dispositivos para administracion de medicamento que pueden proporcionar informacion de
cumplimiento asociada al uso del dispositivo y/o que se puedan comunicar electronicamente con otros dispositivos
de comunicaciones.

El documento WQ096/25965 describe un aparato con un dispositivo para administracion de medicamento y
recipiente, con sistema de circuito electrénico asociado.

Segun la presente invencion, se proporciona un aparato que comprende: un dispositivo para administracion de
medicamento que incluye una carcasa, un recipiente para medicamento, un accionador y un elemento para
administracion, en donde la carcasa define una primera zona, una segunda zona y una zona externa, al menos una
pared lateral de la carcasa separa la zona externa, la primera zona y la segunda zona entre si, la primera zona
incluye el recipiente para medicamento y el elemento para administracion, estando el elemento para administracion
configurado para estar en comunicacion fluidica con la zona externa a través de una primera abertura de la carcasa;
y estando un sistema de circuito electrénico configurado para estar dispuesto dentro de la segunda zona, estando el
sistema de circuito electronico configurado para emitir una salida electrénica cuando se acciona el sistema de
circuito electrénico, estando una cubierta configurada para estar acoplada de manera desmontable a la carcasa,
estando una primera parte de la cubierta configurada para cubrir la primera abertura cuando la cubierta esta
acoplada a la carcasa, en donde una segunda parte de la cubierta se extiende a la segunda zona de la carcasa a
través de una segunda abertura cuando la cubierta esta acoplada a la carcasa, estando el sistema de circuito
electrénico configurado para accionarse cuando se quita la cubierta de la carcasa.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es una ilustracion esquematica de un dispositivo para administraciéon de medicamento segun una
realizacion de la invencion.

La Figura 2 es una ilustracion esquematica de un dispositivo para administraciéon de medicamento segun una
realizacion de la invencion.

Las Figuras 3 y 4 son vistas en perspectiva de un inyector médico segun una realizacién de la invencion, en una
primera configuracion.

La Figura 5 es una vista frontal del inyector médico ilustrado en la Figura 3, con la cubierta quitada.

La Figura 6 es una vista posterior del inyector médico ilustrado en la Figura 3, con la cubierta quitada.

La Figura 7 es una vista frontal de una parte del inyector médico ilustrado en la Figura 3.

La Figura 8 es una vista en perspectiva de una parte del inyector médico ilustrado en la Figura 3.

La Figura 9 es una vista en perspectiva inferior de una carcasa del inyector médico ilustrado en la Figura 3.
La Figura 10 es una vista en perspectiva superior de una carcasa del inyector médico ilustrado en la Figura 3.
La Figura 11 es una vista en perspectiva de una tapa proximal del inyector médico ilustrado en la Figura 3.

La Figura 12 es una vista frontal de un mecanismo para administracion de medicamento del inyector médico
ilustrado en la Figura 3.

La Figura 13 es una vista posterior de un sistema de circuito electrénico del inyector médico ilustrado en la Figura 3.

La Figura 14 es una vista frontal de una parte del sistema de circuito electrénico del inyector médico ilustrado en la
Figura 13.

La Figura 15 es una vista lateral del sistema de circuito electrénico del inyector médico ilustrado en la Figura 13.
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La Figura 16 es una vista frontal de una carcasa de sistema de circuito electronico del inyector médico ilustrado en la
Figura 13.

La Figura 17 es una vista en perspectiva de la carcasa de sistema de circuito electronico del inyector médico
ilustrado en la Figura 16.

La Figura 18 es una vista en perspectiva de un clip de bateria del inyector médico ilustrado en la Figura 13.

La Figura 19 es una vista en perspectiva de una parte de un sistema de circuito electronico del inyector médico
ilustrado en la Figura 3, en una primera configuracion.

La Figura 20 es una vista frontal del inyector médico ilustrado en la Figura 3 en una primera configuracién que
muestra el sistema de circuito electronico.

Las Figuras 21, 22 y 23 son vistas frontales de una parte del sistema de circuito electronico del inyector médico
sefialada como zona Z en la Figura 20, en una primera configuracion, una segunda configuracion y una tercera
configuracion, respectivamente.

Las Figuras 24 y 25 son vistas en perspectiva de una cubierta del inyector médico ilustrado en la Figura 3.

La Figura 26 es una vista en perspectiva de un bloqueo de seguridad del inyector médico ilustrado en la Figura 3.
La Figura 27 es una vista frontal del bloqueo de seguridad del inyector médico ilustrado en la Figura 26.

La Figura 28 es una vista inferior del bloqueo de seguridad del inyector médico ilustrado en la Figura 26.

La Figura 29 es una vista en perspectiva de una funda de aguja del bloqueo de seguridad del inyector médico
ilustrado en la Figura 26.

La Figura 30 es una vista en perspectiva de una base del inyector médico ilustrado en la Figura 3.

La Figura 31 es una vista frontal de la base del inyector médico ilustrado en la Figura 3.

La Figura 32 es una vista posterior del inyector médico ilustrado en la Figura 3 en una segunda configuracion.
La Figura 33 es una vista posterior del inyector médico ilustrado en la Figura 3 en una tercera configuracion.
La Figura 34 es una vista posterior del inyector médico ilustrado en la Figura 3 en una cuarta configuracion.

La Figura 35 es una vista en perspectiva de una carcasa de un inyector médico segin una realizacién de la
invencion.

La Figura 36 es una vista en perspectiva de un sistema de circuito electrénico de un inyector médico segun una
realizacion de la invencion.

La Figura 37 es una vista posterior de una placa de circuito impreso del sistema de circuito electrénico mostrado en
la Figura 36.

La Figura 38 es una ilustracion esquematica del sistema de circuito electrénico mostrado en la Figura 36.

La Figura 39 es una vista en perspectiva en seccion transversal de la carcasa y el sistema de circuito electrénico
ilustrados en la Figura 35 y la Figura 36, respectivamente.

La Figura 40 es una vista en perspectiva en seccion transversal de una parte del sistema de circuito electrénico
ilustrado en la Figura 36, tomada a lo largo de la linea X-X de la Figura 39.

La Figura 41 es un diagrama de flujo que ilustra un método para montar un inyector médico segun una realizacion de
la invencion.

La Figura 42 es un diagrama de flujo que ilustra un método para montar un inyector médico simulado segun una
realizacion de la invencion.

La Figura 43 es un diagrama de flujo que ilustra un método para probar un inyector médico segun una realizacion de
la invencion.

La Figura 44 es una ilustracion esquematica de un dispositivo para administraciéon de medicamento que tiene un
recinto acustico, segun una realizacion de la invencion.

La Figura 45 es una ilustracion esquematica de un dispositivo para administracion de medicamento que tiene un
recinto acustico adaptado, segun una realizacién de la invencion.
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La Figura 46 es una ilustracion esquematica de un dispositivo para administracion de medicamento segun una
realizacion de la invencion.

La Figura 47 es una ilustracion esquematica de un dispositivo para administracion de medicamento y un conjunto de
sistema de circuito electrénico segun una realizacion de la invencion.

La Figura 48 es una ilustracion esquematica del conjunto de sistema de circuito electronico mostrado en la Figura
47, acoplado al dispositivo para administracion de medicamento mostrado en la Figura 47.

La Figura 49 es una vista en seccion transversal del conjunto de sistema de circuito electronico y el dispositivo para
administracion de medicamento mostrados en la Figura 48, tomada a lo largo de un plano que incluye la linea X-X.

Descripcion detallada

En algunas realizaciones, un aparato incluye un inyector médico y un sistema de circuito electrénico. El inyector
médico incluye una carcasa, un recipiente para medicamento y un elemento para administracion de medicamento.
La carcasa define una primera zona y una segunda zona. La primera zona incluye el recipiente para medicamento y
esta fisicamente aislada de la segunda zona. El sistema de circuito electrénico esta configurado para estar dispuesto
dentro de la segunda zona definida por la carcasa. El sistema de circuito electronico esta configurado para emitir una
salida electronica asociada a un uso del inyector médico.

En algunas realizaciones, un aparato incluye un inyector médico y un sistema de circuito electrénico. El inyector
médico incluye una carcasa, un recipiente para medicamento y un elemento para administracion de medicamento. El
elemento para administracion de medicamento puede ser, por ejemplo, una aguja o una boquilla de inyeccion. La
carcasa define una primera zona y una segunda zona. La primera zona incluye el recipiente para medicamento y
esta fisicamente aislada de la segunda zona. El sistema de circuito electrénico esta configurado para estar dispuesto
dentro de la segunda zona definida por la carcasa. El sistema de circuito electrénico incluye una placa de circuito
impreso que tiene un sustrato y un conductor eléctrico dispuesto sobre el sustrato. El sustrato de la placa de circuito
impreso esta configurado para recibir un accionador configurado para interrumpir el conductor eléctrico. El
accionador puede ser, por ejemplo, un accionador configurado para iniciar la administracion de un medicamento
desde el inyector médico. El sistema de circuito electronico esta configurado para emitir una salida electrénica
asociada a un uso del inyector médico cuando se interrumpe el conductor eléctrico. En algunas realizaciones, la
salida electrénica puede estar, por ejemplo, asociada a voz grabada.

En algunas realizaciones, un aparato incluye un dispositivo para administracion de medicamento y un circuito
electrénico. El dispositivo para administraciéon de medicamento, que puede ser, por ejemplo, un inyector de pluma,
un autoinyector, un inhalador o un dispositivo para administraciéon transdérmica, incluye una carcasa, un recipiente
para medicamento y un elemento para administracion de medicamento. El recipiente para medicamento y al menos
una parte del elemento para administracion de medicamento estan dispuestos dentro de la carcasa. El recipiente
para medicamento y el elemento para administracion de medicamento definen un camino de administracion de
medicamento. El sistema de circuito electronico esta acoplado a la carcasa y esta fisicamente aislado del camino de
administracion de medicamento. El sistema de circuito electronico esta configurado para emitir una salida electronica
en respuesta a una administracion de un medicamento a través del camino de administracion de medicamento. En
algunas realizaciones, la salida electronica puede ser, por ejemplo, una salida visual, una salida audible y/o una
salida tactil.

En algunas realizaciones, un aparato incluye un inyector médico que tiene una carcasa, un recipiente para
medicamento y un elemento para administracion de medicamento. La carcasa define una primera zona que incluye
al menos el recipiente para medicamento y una segunda zona configurada para recibir un sistema de circuito
electrénico. La primera zona de la carcasa esta fisicamente aislada de la segunda zona de la carcasa. El sistema de
circuito electronico esta configurado para emitir una salida electrénica asociada a un uso del inyector médico. En
algunas realizaciones, el inyector médico estd configurado para administrar solamente una dosis Unica de
medicamento a un cuerpo. En otras realizaciones, el inyector médico esta configurado para ser reutilizable.

En algunas realizaciones, un aparato incluye un sistema de circuito electronico configurado para estar acoplado a un
inyector médico de manera que el sistema de circuito electronico esté fisicamente aislado de un camino de
administracion de medicamento. El sistema de circuito electronico esta configurado para emitir una salida electronica
en respuesta a la administracion de un medicamento a través del camino de administracion de medicamento. La
salida electronica puede ser, por ejemplo, una salida visual, una salida audible y/o una salida tactil.

En algunas realizaciones, un aparato incluye un dispositivo para administracion de medicamento y un sistema de
circuito electronico. El dispositivo para administracion de medicamento incluye una carcasa, un recipiente para
medicamento y un elemento para administracion de medicamento. El recipiente para medicamento y al menos una
parte del elemento para administracion de medicamento estan dispuestos dentro de la carcasa. El sistema de
circuito electrénico esta acoplado a la carcasa e incluye un dispositivo de salida audible y una cubierta. La carcasa
del dispositivo para administracion de medicamento y la cubierta del sistema de circuito electronico definen
colectivamente un recinto acustico. El dispositivo de salida audible, que puede ser, por ejemplo, un altavoz, esta
configurado para estar dispuesto dentro del recinto acustico.
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En algunas realizaciones, un aparato incluye un dispositivo para administracion de medicamento y un sistema de
circuito electrénico. El dispositivo para administracion de medicamento incluye una carcasa y un recipiente para
medicamento. El recipiente para medicamento esta dispuesto dentro de la carcasa. El sistema de circuito electrénico
esta acoplado a la carcasa e incluye un altavoz y una cubierta. El altavoz incluye una parte delantera y una parte
trasera. La parte delantera del altavoz esta configurada para emitir una primera salida audible que incluye un primer
conjunto de ondas sonoras. La parte trasera del altavoz esta configurada para emitir una segunda salida audible que
incluye un segundo conjunto de ondas sonoras. La carcasa del dispositivo para administraciéon de medicamento
define una primera abertura a través de la cual esta configurado para viajar el primer conjunto de ondas sonoras. La
cubierta del sistema de circuito electronico define una segunda abertura a través de la cual esta configurado para
viajar el segundo conjunto de ondas sonoras

En algunas realizaciones, un aparato incluye un dispositivo para administracion de medicamento y un sistema de
circuito electrénico, en donde el dispositivo para administracion de medicamento incluye una carcasa, un recipiente
para medicamento y un elemento para administracion de medicamento. El recipiente para medicamento y al menos
una parte del elemento para administracién de medicamento estan dispuestos dentro de la carcasa. El sistema de
circuito electronico esta acoplado a la carcasa e incluye un procesador de audio y un dispositivo de salida audible. El
procesador de audio esta configurado para emitir una sefial electrénica asociada a voz grabada hacia el dispositivo
de salida audible a través de un camino electrénico carente de amplificador. El dispositivo de salida audible puede
estar configurado para emitir una salida audible en respuesta a la sefal electrénica.

En algunas realizaciones, un método incluye montar un dispositivo médico configurado para administrar un
medicamento al cuerpo de un paciente. El dispositivo médico incluye una carcasa, un recipiente para medicamento,
un accionador y un bloqueo de seguridad. El recipiente para medicamento esta dispuesto dentro de la carcasa. El
accionador esta configurado para iniciar la administracién del medicamento desde el recipiente para medicamento
cuando se acciona el accionador. El bloqueo de seguridad esta configurado para impedir el accionamiento del
accionador. Un sistema de circuito electrénico esta acoplado a la carcasa del dispositivo médico montado, de
manera que una abertura definida por un sustrato del sistema de circuito electrénico esta dispuesta sobre una parte
del bloqueo de seguridad. El sistema de circuito electronico esta configurado para emitir una salida electrénica en
respuesta a un movimiento del bloqueo de seguridad dentro de la abertura.

En algunas realizaciones, un método incluye acoplar un sistema de circuito electrénico a un dispositivo simulado
para administracién de medicamento de manera que una parte de la carcasa acciona un conmutador del sistema de
circuito electronico. El dispositivo simulado para administracion de medicamento esta configurado para simular un
dispositivo real para administracion de medicamento. El sistema electronico esta configurado para emitir una salida
electrénica asociada a un uso del dispositivo simulado para administracion de medicamento y un estado del
conmutador. La salida electrénica puede ser, por ejemplo, una salida visual, una salida audible y/o una salida tactil.

En algunas realizaciones, un aparato incluye un dispositivo simulado para administracion de medicamento y un
sistema de circuito electrénico. El dispositivo simulado para administracion de medicamento, que puede ser, por
ejemplo, un inyector de pluma, un autoinyector, un inhalador o un dispositivo para administracién transdérmica, esta
configurado para simular un dispositivo real para administracion de medicamento. El dispositivo simulado para
administracion de medicamento incluye una carcasa, un bloqueo de seguridad y una cubierta. El bloqueo de
seguridad esta configurado para simular un bloqueo de seguridad del dispositivo real para administracion de
medicamento. La cubierta esta dispuesta de forma desmontable sobre al menos una parte de la carcasa. El sistema
de circuito electronico esta configurado para emitir una primera pluralidad de salidas electrénicas cuando se retira la
cubierta de la carcasa una primera vez. El sistema de circuito electronico esta configurado para emitir una segunda
pluralidad de salidas electronicas cuando se retira la cubierta de la carcasa una segunda vez. La segunda pluralidad
de salidas electrénicas es diferente de la primera pluralidad de salidas electrénicas. En algunas realizaciones, la
primera y/o la segunda pluralidad de salidas electronicas pueden ser, por ejemplo, salidas visuales, salidas audibles
y/o salidas tactiles.

En algunas realizaciones, un cédigo de almacenamiento de medio legible por procesador que representa
instrucciones para hacer que un procesador ejecute un proceso incluye coédigo para emitir una primera salida
electrénica asociada a un uso de un dispositivo simulado para administracion de medicamento cuando se retira una
primera vez una cubierta del dispositivo simulado para administracion de medicamento. EI medio legible por
procesador incluye codigo para emitir una segunda salida electrénica asociada a un uso del dispositivo simulado
para administracion de medicamento cuando se retira una segunda vez la cubierta. La segunda salida electronica es
diferente de la primera salida electrénica. El dispositivo simulado para administracion de medicamento puede ser,
por ejemplo, un inyector de pluma, un autoinyector, un inhalador o un dispositivo para administracion transdérmica.
En algunas realizaciones, las primera y/o segunda salidas electronicas pueden ser, por ejemplo, una salida visual,
una salida audible y/o una salida tactil.

Tal como se utiliza en esta memoria descriptiva y las reivindicaciones adjuntas, las palabras "proximal" y "distal" se
refieren al sentido que se acerca y, respectivamente, se aleja de un usuario (por ejemplo, un cirujano, médico,
enfermera, técnico, etc.) del dispositivo médico. Asi, por ejemplo, el extremo del dispositivo para administracion de
medicamento que entra en contacto con el cuerpo del paciente seria el extremo distal del dispositivo para
administracion de medicamento, mientras que el extremo opuesto al extremo distal seria el extremo proximal del
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dispositivo para administracion de medicamento.

La Figura 1 es una ilustracion esquematica de un inyector médico 1000 segun una realizacion de la invencion. El
inyector médico 1000 incluye una carcasa 1110, un recipiente 1560 para medicamento, un elemento 1512 para
administracion de medicamento y un sistema 1900 de circuito electronico. La carcasa 1110 incluye una pared lateral
1148 que define una primera zona 1157 y una segunda zona 1153 dentro de la carcasa 1110. Mas particularmente,
la pared lateral 1148 aisla fisicamente la primera zona 1157 de la segunda zona 1153. Dicho de otra forma, la pared
lateral 1148 carece de aberturas, de manera que la primera zona 1157 esta fluidica y/o fisicamente aislada de la
segunda zona 1153. Dicho de otra forma mas, la pared lateral 1148 esta dispuesta entre la primera zona 1157 y la
segunda zona 1153 de manera que la primera zona 1157 esta separada de la segunda zona 1153. Aunque en la
Figura 1 se muestran la primera zona 1157 y la segunda zona 1153 como areas bidimensionales, en algunas
realizaciones la primera zona 1157 y/o la segunda zona 1153 pueden ser volimenes totalmente incluidos dentro de
la carcasa y/o volumenes dentro de la carcasa 1110 que tienen una abertura hacia un area fuera de la carcasa.
Dicho de forma analoga, la primera zona y/o la segunda zona pueden ser cavidades, definidas por la carcasa 1110
y/o la pared lateral 1148.

El recipiente 1560 para medicamento, que puede ser, por ejemplo, un cartucho prellenado, un vial, una ampolla o
recipiente similar, esta dispuesto dentro de la primera zona 1157 de la carcasa 1110. Al menos una parte del
elemento 1512 para administracién de medicamento esta dispuesta dentro de la primera zona 1157 de la carcasa
1110. En algunas configuraciones, el elemento 1512 para administracion de medicamento puede estar en
comunicacion fluidica con el recipiente 1560 para medicamento. De este modo, se puede transportar un
medicamento desde el recipiente 1560 para medicamento a una zona fuera de la carcasa 1110 a través del
elemento 1512 para administraciéon de medicamento. El elemento 1512 para administracion de medicamento puede
incluir, por ejemplo, una aguja y/o una boquilla.

Al menos una parte del sistema 1900 de circuito electrénico esta dispuesta dentro de la segunda zona 1153 de la
carcasa 1110. En consecuencia, la parte del sistema 1900 de circuito electrénico esta dispuesta dentro de la carcasa
1110 de manera que la parte del sistema 1900 de circuito electronico esta fluidica y/o fisicamente aislada del
recipiente 1560 para medicamento y/o del elemento 1512 para administracion de medicamento.

El sistema 1900 de circuito electronico esta configurado para emitir una salida electronica OP1 asociada a un uso
del inyector médico 1000. Por ejemplo, en algunas realizaciones la salida electronica OP1 puede estar asociada a
una instruccion para utilizar el inyector médico 1000. En ofras realizaciones, la salida electronica OP1 puede ser una
instruccion posterior al uso, por ejemplo un mensaje grabado que informa al usuario de que se ha completado la
inyeccion, que instruye al usuario acerca de procedimientos de eliminacion y de seguridad después de la inyeccion,
que recomienda al usuario solicitar tratamiento médico después de la inyeccion, y/o instrucciones similares. En otras
realizaciones mas, la salida electrénica OP1 puede estar asociada al cumplimiento por parte del paciente con
respecto al uso del inyector médico 1000. En algunas realizaciones, la salida electronica OP1 puede estar asociada
a un accionamiento del inyector médico 1000. Dicho de otra forma, el sistema 1900 de circuito electrénico puede
estar configurado para emitir la salida electronica OP1 en respuesta al accionamiento del inyector médico 1000.

La salida electronica OP1 puede ser, por ejemplo, una salida visual, por ejemplo un mensaje de texto para
visualizacién en una pantalla (no mostrada) y/o un led. En algunas realizaciones, la salida electronica OP1 puede ser
una salida de audio, por ejemplo voz grabada, una serie de tonos y/o similar. En otras realizaciones, la salida
electrénica OP1 puede ser una sefial inalambrica configurada para ser recibida por un dispositivo remoto.

El inyector médico 1000 puede ser cualquier inyector médico adecuado para inyectar medicamento en el cuerpo de
un paciente. Por ejemplo, el inyector médico 1000 puede ser una jeringa, inyector de pluma, autoinyector o
dispositivo similar. En algunas realizaciones, el inyector médico 1000 puede ser un inyector para atencion cronica.
Dicho de otra forma, el inyector médico 1000 puede ser un dispositivo reutilizable que contenga multiples dosis de
medicamento. Por ejemplo, se puede utilizar un inyector médico 1000 que tenga multiples dosis de medicamento
para gestionar la administraciéon de insulina o la administracion de otros medicamentos (por ejemplo, para tratar la
esclerosis multiple, anemia, artritis reumatoide, osteoporosis o afecciones similares) que pueden requerir
inyecciones diarias, semanales y/o mensuales. En otras realizaciones, el inyector médico 1000 puede ser un
dispositivo de un solo uso. Dicho de otra forma, el inyector médico 1000 puede contener una sola dosis de
medicamento. En algunas realizaciones, el inyector médico 1000 puede incluir la misma dosis de un medicamento, y
puede ser prescrito como parte de un régimen medicamentoso en atencion cronica, ensayo clinico o similar. En otras
realizaciones, el inyector médico 1000 puede incluir diferentes dosis y/o diferentes composiciones de medicamento.

La pared lateral 1148 puede ser cualquier estructura adecuada para aislar la primera zona 1157 dentro de la carcasa
1110 de la segunda zona 1153 dentro de la carcasa 1110. En algunas realizaciones, la pared lateral 1148 puede ser
rigida. En ofras realizaciones, la pared lateral 1148 puede ser un elemento movil tal como, por ejemplo, un piston. En
otras realizaciones mas, la pared lateral 1148 puede ser un elemento flexible, por ejemplo un diafragma. En algunas
realizaciones, la pared lateral 1148 puede estar construida de un material transparente, de manera que puede pasar
luz de la primera zona 1157 a la segunda zona 1153, y viceversa. Se puede utilizar una pared lateral transparente en
conjuncion con un sensor optico. La pared lateral 1148 puede estar conformada de manera integral con la carcasa
1110 o bien puede estar conformada por separado de la carcasa 1110.
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El sistema 1900 de circuito electrénico puede incluir cualesquiera componentes electrénicos adecuados acoplados
operativamente para producir y/o emitir la salida electrénica OP1 y/o llevar a cabo las funciones descritas en la
presente memoria. El sistema 1900 de circuito electrénico puede ser similar a los sistemas de circuito electrénico
descritos en la solicitud de patente de EE.UU. con n.° de serie 11/621,236, titulada "Devices, Systems and Methods
for Medicament Delivery", presentada el 9 de enero de 2007.

La Figura 2 es una ilustracion esquematica de un dispositivo 2000 para administracion de medicamento, segun una
realizacion de la invencion. El dispositivo 2000 para administracion de medicamento incluye una carcasa 2110, un
recipiente 2560 para medicamento, un elemento 2512 para administraciéon de medicamento y un sistema 2900 de
circuito electronico. El recipiente 2560 para medicamento, que puede ser, por ejemplo, un cartucho prellenado, un
vial, una ampolla o recipiente similar, esta dispuesto dentro de la carcasa 2110. Al menos una parte del elemento
2512 para administracion de medicamento esta dispuesta dentro de la carcasa 2110. El elemento 2512 para
administracion de medicamento puede incluir cualquier elemento adecuado configurado para transportar un
medicamento desde el recipiente 2560 para medicamento a una ubicacién dentro del cuerpo de un paciente. Por
ejemplo, en algunas realizaciones, el elemento 2512 para administracion de medicamento puede ser una aguja, una
boquilla y/o una pieza de boca de inhalador.

Durante el uso, el elemento 2512 para administracién de medicamento puede estar en comunicacion fluidica con el
recipiente 2560 para medicamento. De este modo, el elemento 2512 para administracion de medicamento y el
recipiente 2560 para medicamento pueden definir un camino 2505 de administracién de medicamento a través del
cual se puede transportar un medicamento 2568 desde el recipiente 2560 para medicamento a una ubicacién fuera
de la carcasa 2110 a través del elemento 2512 para administracién de medicamento como se indica con la flecha
AA. En algunas realizaciones, el camino 2505 de administracién de medicamento puede incluir partes de una luz
definida por el elemento 2512 de administracién de medicamento y/o la conexidon entre el elemento 2512 para
administracion de medicamento y el recipiente 2560 para medicamento.

El sistema 2900 de circuito electronico esta acoplado a la carcasa 2110 y esta fluidica y/o fisicamente aislado del
camino 2505 de administracion de medicamento. El sistema 2900 de circuito electrénico esta configurado para emitir
una salida electronica OP2 en respuesta a una administracién del medicamento 2568 a través del camino 2505 de
administraciéon de medicamento. De este modo, el sistema 2900 de circuito electrénico puede emitir la salida
electrénica OP2 de una manera discreta y/o sin impedir la administracion del medicamento 2568 a través del camino
2505 de administracion de medicamento. Por ejemplo, en algunas realizaciones la salida electronica OP2 puede ser
una instruccion posterior al uso, por ejemplo, un mensaje grabado que informa al usuario de que se ha completado
la inyeccion, que instruye al usuario acerca de procedimientos de eliminacion y de seguridad después de la
inyeccion, que recomienda al usuario solicitar tratamiento médico después de la inyeccion, y/o instrucciones
similares. En otras realizaciones, la salida electronica OP2 puede estar asociada al cumplimiento por parte del
paciente con respecto al uso del dispositivo 2000 para administracion de medicamento. Por ejemplo, en algunas
realizaciones, la salida electrénica OP2 puede ser una sefial enviada a un monitor de seguimiento del cumplimiento
con el fin de registrar los datos y/o el momento de uso del dispositivo 2000 para administracion de medicamento.

La salida electrénica OP2 puede ser, por ejemplo, una salida visual tal como, por ejemplo, un mensaje de texto para
visualizaciéon en una pantalla (no mostrada), y/o un led. En algunas realizaciones, la salida electronica OP2 puede
ser una salida de audio, por ejemplo voz grabada, una serie de tonos y/o similar. En otras realizaciones, la salida
electrénica OP2 puede ser una sefial inalambrica configurada para ser recibida por un dispositivo remoto.

El dispositivo 2000 para administracion de medicamento puede ser cualquier dispositivo para administracién de
medicamento adecuado para administrar el medicamento 2568 al cuerpo de un paciente. Por ejemplo, el dispositivo
2000 para administracion de medicamento puede ser una jeringa, inyector de pluma, autoinyector, inhalador o
dispositivo similar. En algunas realizaciones, el dispositivo 2000 para administraciéon de medicamento puede ser un
dispositivo para administraciéon en atencién crénica. Dicho de otra forma, el dispositivo 2000 para administracion de
medicamento puede ser un dispositivo reutilizable que contenga multiples dosis de medicamento 2568. En otras
realizaciones, el dispositivo 2000 para administraciéon de medicamento puede ser un dispositivo de un solo uso.
Dicho de otra forma, el dispositivo 2000 para administracion de medicamento puede contener una sola dosis de
medicamento 2568.

El sistema 2900 de circuito electrénico puede incluir cualesquiera componentes electrénicos adecuados acoplados
operativamente para producir y/o emitir la salida electrénica OP2 y/o llevar a cabo las funciones descritas en la
presente memoria. El sistema 1900 de circuito electrénico puede ser similar al sistema 1900 de circuito electrénico
como se ha descrito mas arriba con referencia a la Figura 1.

Las Figuras 3-34 muestran un inyector médico 4000 segun una realizacién de la invencion. Las Figuras 3-4 son
vistas en perspectiva del inyector médico 4000 en una primera configuracion (es decir, antes de su uso). El inyector
médico 4000 incluye una carcasa 4110, un mecanismo 4500 de administracion (véase, por ejemplo, la Figura 12), un
sistema 4900 de circuito electronico (véanse, por ejemplo, las Figuras 13-23), una cubierta 4200 (véanse, por
ejemplo, las Figuras 24-25), un bloqueo 4700 de seguridad (véanse, por ejemplo, las Figuras 26-29) y una base
4300 (véanse, por ejemplo, las Figuras 30-31). Después de una discusion de los componentes del inyector médico
4000 seguira una discusion del funcionamiento del inyector médico 4000.
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Como se muestra en las Figuras 5-11, la carcasa 4110 tiene una parte 4140 de extremo proximal y una parte 4120
de extremo distal. La carcasa 4110 define una primera abertura 4150 de indicador de estado y una segunda abertura
4151 de indicador de estado. La primera abertura 4150 de indicador de estado definida por la carcasa 4110 se
encuentra en un primer lado de la carcasa 4110, y la segunda abertura 4151 de indicador de estado de la carcasa
4110 se encuentra en un segundo lado de la carcasa 4110. Las aberturas 4150, 4151 de indicador de estado
pueden permitir a un paciente controlar el estado y/o el contenido de un recipiente 4560 para medicamento. Por
ejemplo, mediante la inspeccion visual de las aberturas 4150, 4151 de indicador de estado, un paciente puede
determinar si el recipiente 4560 para medicamento contiene un medicamento y/o si se ha dispensado un
medicamento.

Como se muestra en las Figuras 9 y 10, la carcasa 4110 define una cavidad 4154 para gas, una cavidad 4157 para
medicamento y una cavidad 4153 para sistema de circuito electronico. La cavidad 4154 para gas tiene una parte
4155 de extremo proximal y una parte 4156 de extremo distal. La cavidad 4154 para gas esta configurada para
recibir el recipiente 4570 para gas y el elemento 4540 de liberacion del mecanismo 4500 para administracion de
medicamento (véase, por ejemplo, la Figura 12) como se describe con mas detalle en la presente memoria. La parte
4155 de extremo proximal de la cavidad 4154 para gas esta configurada para recibir el elemento 4580 para
retencion de recipiente para gas de la tapa proximal 4112 de la carcasa 4110, como se describe con mas detalle en
la presente memoria. La cavidad 4154 para gas esta en comunicacion fluidica con la cavidad 4157 para
medicamento a través de un paso 4144 para gas, como se describe con mas detalle en la presente memoria, y la
cavidad 4154 para gas esta en comunicacion fluidica con una zona fuera de la carcasa 4110 a través de una
abertura 4128 para bloqueo de seguridad.

La cavidad 4157 para medicamento esta configurada para recibir una parte del mecanismo 4500 para
administracion. En particular, el soporte 4520, el elemento movil 4530 y la aguja 4512 del mecanismo 4500 para
administracién de medicamento estan dispuestos de forma mévil en la cavidad 4157 para medicamento. La cavidad
4157 para medicamento esta en comunicacion fluidica con una zona fuera de la carcasa 4110 a través de una
abertura 4122 para aguja.

La cavidad 4153 para sistema de circuito electronico esta configurada para recibir el sistema 4900 de circuito
electrénico. La carcasa 4110 tiene salientes 4149 (véase, por ejemplo, la Figura 8) configurados para estabilizar el
sistema 4900 de circuito electrénico cuando el sistema 4900 de circuito electronico esta dispuesto dentro de la
cavidad 4153 para sistema de circuito electrénico. La carcasa 4110 también define aberturas 4152 de conexién
configuradas para recibir salientes 4171A y 4171B de conexion (véase, por ejemplo, la Figura 13) del sistema 4900
de circuito electronico, y la abertura 4145 (véase, por ejemplo, la Figura 6) configurada para recibir una parte de un
saliente 4174 del sistema 4900 de circuito electrénico. De este modo, se puede acoplar el sistema 4900 de circuito
electrénico a la carcasa 4110 dentro de la cavidad 4153 para sistema de circuito electrénico. En otras realizaciones,
el sistema 4900 de circuito electrénico puede estar acoplado dentro de la cavidad 4153 para sistema de circuito
electrénico por otros medios adecuados tales como un adhesivo, un clip y/o medios similares.

La cavidad 4153 para sistema de circuito electronico esta fluidica y/o fisicamente aislada de la cavidad 4154 para
gas y/o de la cavidad 4157 para medicamento por una pared lateral 4148. Dicho de otra forma, la cavidad 4153 para
sistema de circuito electronico esta separada acusticamente de la cavidad 4154 para gas y/o de la cavidad 4157
para medicamento. Como se describe con mas detalle en la presente memoria, la cavidad 4153 para sistema de
circuito electrénico puede funcionar como un recinto acustico para aumentar la intensidad y/o la calidad de la salida
audible producida por el sistema 4900 de circuito electrénico. La pared lateral 4148 puede ser cualquier estructura
adecuada para aislar la cavidad 4153 para sistema de circuito electrénico dentro de la carcasa 4110 de la cavidad
4154 para gas y/o de la cavidad 4157 para medicamento dentro de la carcasa 4110. De manera analoga, la cavidad
4154 para gas y la cavidad 4157 para medicamento estan separadas por una pared lateral 4146. En algunas
realizaciones, la pared lateral 4146 puede ser similar a la pared lateral 4148, que aisla la cavidad 4154 paragasy la
cavidad 4157 para medicamento de la cavidad 4153 para sistema de circuito electronico. En otras realizaciones, la
cavidad 4154 para gas puede estar fluidica y/o fisicamente aislada de la cavidad 4157 para medicamento.

La parte 4140 de extremo proximal de la carcasa 4110 incluye una cubierta proximal 4112, un saliente 4147 para
altavoz (véanse, por ejemplo, las Figuras 8 y 9) y salientes 4142 para retencion de cubierta (véanse, por ejemplo, las
Figuras 4 y 6). El saliente 4147 para altavoz esta configurado para mantener una posicion de un dispositivo 4956 de
salida audible del sistema 4900 de circuito electronico con respecto a la carcasa 4110 y/o a la cubierta 4170 de
sistema de circuito electronico, cuando el sistema 4900 de circuito electronico esta unido a la carcasa 4110, como se
describe en la presente memoria. Como se describira con mayor detalle mas adelante, en algunas realizaciones el
saliente 4147 para altavoz puede presionar la parte frontal 4957 del dispositivo 4956 de salida audible contra la
cubierta 4170 de sistema de circuito electronico con el fin de formar un cierre sustancialmente estanco al aire (por
ejemplo, sustancialmente hermético) entre la parte frontal 4957 del dispositivo 4956 de salida audible y la cubierta
4170 de sistema de circuito electrénico. Un cierre sustancialmente estanco al aire puede reducir el ruido audible
indeseable que puede originarse por la entrada de aire a través de un intersticio entre la parte frontal 4957 del
dispositivo 4956 de salida audible y la cubierta 4170 de sistema de circuito electréonico. Ademas, el saliente 4147
para altavoz puede reducir o minimizar la vibracién indeseable del dispositivo 4956 de salida audible al sujetar el
dispositivo 4956 de salida audible en una posicién sustancialmente fija con respecto a la cubierta 4170 de sistema
de circuito electrénico. Los salientes 4142 para retencién de cubierta estan configurados para ser recibidos dentro de
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aberturas 4215 correspondientes de la cubierta 4200. De este modo, como se describe con mas detalle en la
presente memoria, la cubierta 4200 se puede acoplar de forma desmontable a y disponerse sobre al menos una
parte de la carcasa 4110.

Como se muestra en la Figura 11, la tapa proximal 4112 incluye un elemento 4580 para retencion de recipiente para
gas y define un paso 4144 para gas. El elemento 4580 para retencién de recipiente para gas esta configurado para
recibir y/o retener un recipiente 4570 para gas que puede contener un gas a presion. El paso 4144 para gas esta
configurado para permitir el paso de gas contenido en el recipiente 4570 para gas desde la cavidad 4154 para gas a
la cavidad 4157 para medicamento, como se describe adicionalmente en la presente memoria. Dicho de otra forma,
el paso 4144 para gas pone la cavidad 4154 para gas en comunicacion fluidica con la cavidad 4157 para
medicamento.

Como se muestra en las Figuras 7 y 9, la parte 4120 de extremo distal de la carcasa 4110 define una abertura 4121
para saliente de aislamiento de bateria, una abertura 4122 para aguja, un surco 4123 para accionador de bloqueo de
seguridad, una abertura 4128 para bloqueo de seguridad, un surco 4124 para accionador de base, rebajes 4125A,
4125B para retencion de base y surcos 4127 para rail de base. La abertura 4121 para saliente de aislamiento de
bateria esta configurada para recibir el saliente 4235 para aislamiento de bateria de la cubierta 4200 (véase, por
ejemplo, la Figura 25), como se describe con mas detalle en la presente memoria.

La abertura 4122 para aguja esta configurada para permitir que la aguja 4512 (véase, por ejemplo, la Figura 12)
salga de la carcasa 4110 cuando se acciona el inyector médico 4000. La parte de la pared lateral de la carcasa 4110
que define la abertura 4122 para aguja incluye multiples salientes 4126 para retencion de la funda. En algunas
realizaciones, los salientes para retencién de la funda pueden interaccionar con la una pluralidad de nervaduras
4728 de la funda 4720 de aguja (véase, por ejemplo, la Figura 29) con el fin de mantener una posicion de la funda
4720 de aguja con respecto al bloqueo 4700 de seguridad cuando el bloqueo 4700 de seguridad esta acoplado a la
carcasa 4110 y/o cuando se esta retirando el bloqueo 4700 de seguridad de la carcasa 4110.

El surco 4123 para accionador de bloqueo de seguridad esta configurado para recibir un accionador 4744 del
bloqueo 4700 de seguridad. Como se describe con mas detalle en la presente memoria, el accionador 4744 esta
configurado para engranar y/o activar el sistema 4900 de circuito electrénico cuando se desplaza el bloqueo 4700 de
seguridad con respecto a la carcasa 4110. La abertura 4128 para bloqueo de seguridad esta configurada para recibir
un saliente 4742 para bloqueo de seguridad (véanse, por ejemplo, las Figuras 25 y 26). Como se describe con
mayor detalle mas adelante, el saliente 4742 para bloqueo de seguridad es recibido dentro de una abertura 4554
entre prolongaciones 4552 de un elemento 4540 de liberacion de tal manera que se impide la activacion del inyector
médico 4000 cuando el bloqueo 4700 de seguridad esta en su lugar.

El bloqueo 4700 de seguridad, sus componentes y funciones se describen con mas detalle en la presente memoria.

Los rebajes distales 4125A para retencion de base estan configurados para recibir los pomos 4358 para conexion de
base de la base 4300 (véase, por ejemplo, la Figura 30) cuando la base 4300 se encuentra en una primera posicion
con relacion a la carcasa 4110. Los rebajes proximales 4125B para retencion de base estan configurados para
recibir los pomos 4358 para conexion de base de la base 4300 cuando la base 4300 se encuentra en una segunda
posicion con respecto a la carcasa 4110. Los rebajes 4125 A, 4125 B para retencion de base tienen una pared
lateral proximal cénica y una pared lateral distal no coénica. Esto permite que los rebajes 4125A, 4125B para
retencion de base reciban los pomos 4358 para conexion de base de manera que la base 4300 se pueda mover en
sentido proximal con respecto a la carcasa 4110, pero no se pueda mover en sentido distal con relacién a la carcasa
4110. Dicho de otra forma, los rebajes distales 4125A para retencion de base estan configurados para impedir que la
base 4300 se mueva en sentido distal cuando la base 4300 se encuentra en una primera posicion y los rebajes
proximales 4125B para retencion de base estan configurados para impedir que la base 4300 se mueva en sentido
distal cuando la base 4300 se encuentra en una segunda posicion. Dicho de forma analoga, los rebajes 4125B
proximales para retencion de base y los pomos 4358 para conexion de base evitan de manera cooperativa el
"retroceso" después de que haber accionado el inyector médico 4000.

El surco 4124 para accionador de base esta configurado para recibir un accionador 4311 de la base 4300. Como se
describe con mas detalle en la presente memoria, el accionador 4311 de la base 4300 esta configurado para
engranar el sistema 4900 de circuito electronico cuando se mueve la base 4100 con respecto a la carcasa 4110. Los
surcos 4127 para rail de base estan configurados para recibir los elementos 4312 de guia de la base 4300. Los
elementos 4312 de guia de la base 4300 y los surcos 4127 para rail de base de la carcasa 4110 engranan entre si
de una manera que permite que los elementos 4312 de guia de la base 4300 se deslicen en un sentido proximal y/o
distal dentro de los surcos 4127 para rail de base al tiempo que limitan el movimiento lateral de los elementos 4312
de guia. Esta disposicion permite que la base 4300 se mueva en un sentido proximal y/o distal con respecto a la
carcasa 4110, pero impide que la base 4300 se mueva en una direccion lateral con respecto a la carcasa 4110.

La Figura 12 muestra el mecanismo 4500 para administracion de medicamento del inyector médico 4000. El inyector
médico 4000 es similar a los autoinyectores descritos en la solicitud de patente de EE.UU. n.° 2007/01459925,
titulada "Devices, Systems and Methods for Medicament Delivery", presentada el 21 de noviembre de 2006. En
consecuencia, se incluye a continuacion sélo una descripcion general del mecanismo 4500 para administracion de
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medicamento y el funcionamiento relacionado del inyector médico 4000.

El mecanismo 4500 para administracion de medicamento incluye una aguja 4512, un soporte 4520, un elemento
movil 4530, un recipiente 4560 para medicamento, un recipiente 4570 para gas y un elemento 4540 de liberacion.
Como se ha descrito mas arriba, la aguja 4512, el soporte 4520, el elemento moévil 4530 y el recipiente 4560 para
medicamento estan dispuestos dentro de la cavidad 4157 para medicamento de la carcasa 4110. El recipiente 4570
para gas y el elemento 4540 de liberacion estan dispuestos dentro de la cavidad 4154 para gas de la carcasa 4110.

El elemento 4540 de liberacion tiene una parte 4542 de extremo proximal y una parte 4544 de extremo distal, y esta
dispuesto de forma movil dentro de la parte 4156 de extremo distal de la cavidad 4154 para gas. La parte 4542 de
extremo proximal del elemento 4540 de liberacion incluye un elemento 4545 de sellado y un perforador 4541. El
elemento 4545 de sellado esta configurado para engranar en la pared lateral de la carcasa 4110 que define la
cavidad 4154 para gas de manera que la parte 4155 de extremo proximal de la cavidad 4154 para gas esté aislada
fluidicamente de la parte 4156 de extremo distal de la cavidad 4154 para gas. De este modo, cuando se libera gas
desde el recipiente 4570 para gas, el gas contenido en la parte 4155 de extremo proximal de la cavidad 4154 para
gas no puede entrar en la parte 4156 de extremo distal de la cavidad 4154 para gas.

El perforador 4541 de la parte 4542 de extremo proximal del elemento 4540 de liberacion esta configurado para
entrar en contacto y perforar un sello frangible 4573 del recipiente 4570 para gas cuando el elemento 4540 de
liberacion se mueve en sentido proximal dentro de la cavidad 4154 para gas, como se indica con la flecha BB en la
Figura 12.

La parte 4544 de extremo distal del elemento 4540 de liberacion incluye prolongaciones 4552. Las prolongaciones
4552 incluyen prominencias 4547 que incluyen superficies conicas 4549 y superficies 4548 de engrane. Ademas, las
prolongaciones 4552 definen una abertura 4554 entre las prolongaciones 4552. Las superficies conicas 4549 de las
prominencias 4547 estan configuradas para entrar en contacto con salientes 4313 de una superficie proximal 4310
de la base 4300 (véase, por ejemplo, la Figura 30). Las superficies 4548 de engrane de las prominencias 4547 estan
configuradas para prolongarse a través de la abertura 4128 para bloqueo de seguridad de la carcasa 4110 y entrar
en contacto con una superficie distal de la carcasa 4110.

De este modo, las superficies 4548 de engrane de las prominencias 4547 limitan el movimiento proximal del
elemento 4540 de liberacion cuando las superficies 4548 de engrane estan en contacto con la superficie distal de la
carcasa 4110. Las superficies conicas 4549 de las prominencias 4547 estan configuradas para entrar en contacto
con salientes 4313 de una superficie proximal 4310 de la base 4300 (véase, por ejemplo, la Figura 30). De este
modo, el movimiento proximal de la base 4300 hace que las prolongaciones 4552 se muevan juntas, liberando asi
de la carcasa 4110 las superficies 4548 de engrane y permitiendo que el elemento 4540 de liberacion se mueva en
sentido proximal dentro de la cavidad 4154 para gas.

La abertura 4554 definida por las prolongaciones 4552 esta configurada para recibir el saliente 4742 para bloqueo
de seguridad del bloqueo 4700 de seguridad (véase, por ejemplo, la Figura 27). El saliente 4742 para bloqueo de
seguridad esta configurado para impedir que las prolongaciones 4552 se muevan mas cerca unas de otras. Dicho de
otra forma, el saliente 4742 para bloqueo de seguridad esta configurado para asegurar que las prolongaciones 4552
permanezcan alejadas y las superficies 4548 de engrane de las prominencias 4547 permanezcan en contacto con la
parte 4120 de extremo distal de la carcasa 4110. Por ejemplo, en algunas realizaciones el elemento 4540 de
liberacion y/o las prolongaciones 4552 pueden estar construidos de cualquier material adecuado configurado para
resistir la deformacién que se pueda producir cuando se somete a una carga durante un periodo de tiempo
prolongado. Por ejemplo, en algunas realizaciones el elemento 4540 de liberacion y/o las prolongaciones 4552
pueden estar construidas de laton.

El recipiente 4570 para gas incluye una parte 4572 de extremo distal y una parte 4576 de extremo proximal, y esta
configurado para contener un gas a presion. La parte 4572 de extremo distal del recipiente 4570 para gas contiene
un sello frangible 4573 configurado para romperse cuando el perforador 4541 de la parte 4542 de extremo proximal
del elemento 4540 de liberacion entra en contacto con el sello frangible 4573. El elemento 4580 para retencion de
recipiente para gas de la tapa proximal 4112 de la carcasa 4110 esta configurado para recibir y/o retener la parte
4576 de extremo proximal del recipiente 4570 para gas. Dicho de otra forma, la posicién del recipiente 4570 para
gas dentro de la cavidad 4154 para gas la mantiene el elemento 4580 para retencion de recipiente para gas.

El recipiente 4560 para medicamento del mecanismo 4500 para administracién de medicamento tiene una parte
4562 de extremo distal y una parte 4566 de extremo proximal, y esta configurado para contener un medicamento. La
parte 4562 de extremo distal del recipiente 4560 para medicamento contiene un sello 4523. El sello 4523 esta
configurado para rasgarse cuando lo perfora el extremo proximal 4516 de la aguja 4512, como se describira mas
adelante. La parte 4566 de extremo proximal del recipiente 4560 para medicamento esta configurada para recibir
una parte 4534 de pistén del elemento movil 4530.

El elemento mévil 4530 del mecanismo 4500 para administracion de medicamento esta dispuesto de forma movil
dentro de la cavidad 4157 para medicamento. El elemento movil 4530 incluye una parte 4534 de piston que tiene un
émbolo en la parte de extremo distal de la parte 4534 de piston. La parte 4534 de pistdn esta configurada para
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moverse dentro del recipiente 4560 para medicamento. De este modo, la parte 4534 de pistén del elemento movil
4530 puede aplicar presién a un medicamento contenido en el recipiente 4560 para medicamento. La parte 4534 de
piston puede estar construida de un material elastico, resistente y/o obturante, tal como un caucho.

El soporte 4520 del mecanismo 4500 para administracion de medicamento incluye una parte 4522 de extremo distal
y una parte 4526 de extremo proximal. El recipiente 4560 para medicamento esta acoplado al soporte 4520 a través
de una conexion de "encaje a presion" (no mostrada) de manera que el recipiente 4560 para medicamento puede
moverse con respecto al soporte 4520 entre una primera configuracion y una segunda configuracion durante un
evento de inyeccion. En la primera configuracion, el soporte 4520 esta configurado para moverse dentro de la
cavidad 4157 para medicamento de manera que el movimiento del soporte 4520 dentro de la cavidad 4157 para
medicamento provoca el movimiento simultaneo del recipiente 4560 para medicamento dentro de la cavidad 4157
para medicamento. La parte 4516 de extremo proximal de la aguja 4512 esta separada del sello 4523 del recipiente
4560 para medicamento cuando el soporte 4520 se encuentra en la primera configuracion. En la segunda
configuracion, el recipiente 4560 para medicamento se libera del "encaje a presién”, provocando que el recipiente
4560 para medicamento se mueva en sentido distal con respecto al soporte 4520, haciendo que la parte 4516 de
extremo proximal de la aguja 4512 perfore el sello 4523. De esta forma, se puede poner selectivamente la aguja
4512 en comunicacién fluidica con el recipiente 4560 para medicamento, con el fin de definir un camino de
administracion de medicamento (no mostrado).

Las Figuras 13-22 muestran el sistema 4900 de circuito electronico. El sistema 4900 de circuito electrénico del
inyector médico 4000 incluye una carcasa 4170 de sistema de circuito electrénico (también denominada cubierta de
sistema de circuito electrénico), una placa 4922 de circuito impreso, un conjunto 4962 de bateria, un dispositivo 4956
de salida audible, dos diodos fotoemisores (ledes) 4958A, 4958B y un clip 4910 de bateria. Como se muestra en la
Figura 20, el sistema 4900 de circuito electronico esta configurado para encajar dentro de la cavidad 4153 para
sistema de circuito electréonico de la carcasa 4110. En consecuencia, como se ha descrito mas arriba, el sistema
4900 de circuito electronico esta fisica, acustica y/o fluidicamente aislado de la cavidad 4157 para medicamento, de
la cavidad 4154 para gas y/o del dispositivo 4500 para administracion de medicamento. Como se describe en la
presente memoria, el sistema 4900 de circuito electrénico esta configurado para emitir una salida electrénica
asociada al uso del inyector médico 4000.

La carcasa o cubierta 4170 de sistema de circuito electronico del sistema 4900 de circuito electrénico incluye una
parte 4180 de extremo distal y una parte 4190 de extremo proximal. La parte 4190 de extremo proximal incluye
salientes 4171A para conexion y un saliente para clip 4173 de bateria. Los salientes 4171A para conexion se
extienden desde la parte 4190 de extremo proximal de la carcasa 4170 de sistema de circuito electronico, y estan
configurados para estar dispuestos dentro de las aberturas 4152 para conexion de la carcasa 4110, como se ha
descrito mas arriba. De este modo, se puede acoplar el sistema 4900 de circuito electrénico a la carcasa 4110
dentro de la cavidad 4153 para sistema de circuito electrénico. En otras realizaciones, el sistema 4900 de circuito
electrénico puede estar acoplado a la carcasa 4110 por otros medios adecuados tales como un adhesivo, un clip y/o
medios similares. Como se describe con mas detalle en la presente memoria, el saliente 4173 para clip de bateria
esta configurado para mantener en su lugar el clip 4910 de bateria.

La parte 4190 de extremo proximal de la carcasa o cubierta 4170 de sistema de circuito electronico define multiples
aberturas 4191 para sonido. El dispositivo 4956 de salida audible esta dispuesto contra la parte 4190 de extremo
proximal de la carcasa 4170 de sistema de circuito electrénico de manera que la parte frontal 4957 del dispositivo
4956 de salida audible esta dispuesta adyacentemente a las aberturas 4191 para sonido. De este modo, las ondas
sonoras procedentes del dispositivo 4956 de salida audible pueden viajar desde el dispositivo 4956 de salida audible
hasta una zona fuera de la carcasa 4110 a través de las aberturas 4191 para sonido. Como se ha descrito mas
arriba, en algunas realizaciones puede estar dispuesto un material obturante (por ejemplo, una espuma adhesiva
compresible, una junta torica elastomérica, o similar) sobre un perimetro externo de la parte frontal 4957 del
dispositivo 4956 de salida audible, de manera que cuando el dispositivo 4956 de salida audible es presionado contra
la cubierta 4170 de sistema de circuito electronico por el saliente 4147 para altavoz, se forma un cierre
sustancialmente hermético entre la parte frontal 4957 del dispositivo 4956 de salida audible y la cubierta 4170 de
sistema de circuito electrénico. De este modo, las ondas sonoras producidas por la parte frontal 4957 del dispositivo
4956 de salida audible son dirigidas a través de las multiples aberturas 4191 para sonido y no a través de una
rendija o intersticio entre el dispositivo 4956 de salida audible y la cubierta 4170 de sistema de circuito electrénico.
Por ejemplo, en algunas realizaciones el material obturante es una espuma adhesiva compresible de
aproximadamente % de milimetro de grosor que cubre aproximadamente 10 por ciento de la parte frontal 4957 del
dispositivo 4956 de salida audible.

Como se muestra en las Figuras 16 y 17, la parte 4180 de extremo distal de la carcasa 4170 de sistema de circuito
electrénico incluye un saliente 4171B para conexion, un saliente rigidizante 4174, y define una abertura 4181 para
led, una abertura 4172, un surco 4182 para accionador de bloqueo de seguridad y un surco 4183 para accionador de
base. La abertura 4181 para led esta configurada para recibir los ledes 4958A, 4958B de manera que un usuario
pueda ver los ledes 4958A, 4958B, que se describen con mas detalle en la presente memoria.

El saliente 4171B para conexién se extiende desde la parte 4180 de extremo distal de la carcasa 4170 de sistema
de circuito electronico, y esta configurado para unir el sistema 4900 de circuito electrénico a la carcasa 4110, como
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se ha descrito mas arriba. El saliente rigidificante 4174 esta configurado para tener al menos una parte recibida
dentro de y/o accesible a través de la abertura 4145 de la carcasa 4110 (véase, por ejemplo, la Figura 6). El saliente
rigidificante 4174 esta configurado para limitar la flexion (por ejemplo, el pandeo) de la carcasa 4170 de sistema de
circuito electrénico cuando se acopla la carcasa 4170 de sistema de circuito electrénico a la carcasa 4110. Por otra
parte, un usuario puede acceder al saliente rigidificante 4174 a través de la abertura 4172. Por ejemplo, de este
modo el usuario puede desenganchar el saliente rigidificante 4174 de la abertura 4145.

El surco 4182 para accionador de bloqueo de seguridad de la carcasa 4170 de sistema de circuito electronico esta
configurado para estar dispuesto adyacentemente al surco 4123 para accionador de bloqueo de seguridad de la
parte 4120 de extremo distal de la carcasa 4110. De este modo, el surco 4182 para accionador de bloqueo de
seguridad de la carcasa 4170 de sistema de circuito electronico y el surco 4123 para accionador de bloqueo de
seguridad de la parte 4120 de extremo distal de la carcasa 4110 reciben colectivamente al accionador 4744 del
blogueo 4700 de seguridad, que se describe con mas detalle en la presente memoria. Analogamente, el surco 4183
para accionador de base de la carcasa 4170 de sistema de circuito electronico esta configurado para estar dispuesto
sobre el surco 4124 para accionador de base de la parte 4120 de extremo distal de la carcasa 4110. El surco 4183
para accionador de base de la carcasa 4170 de sistema de circuito electrénico y el surco 4124 para accionador de
base de la parte 4120 de extremo distal de la carcasa 4110 reciben colectivamente al accionador 4311 de base de la
base 4300, que se describe con mas detalle en la presente memoria.

La carcasa o cubierta 4170 de sistema de circuito electronico esta acoplada de manera concordante a la carcasa
4110 de manera que la carcasa o cubierta 4170 de sistema de circuito electronico y la cavidad 4153 para sistema de
circuito electronico definen colectivamente un recinto acustico dentro del cual esta dispuesto el dispositivo 4956 de
salida audible. Dicho de otra forma, la cubierta 4170 de sistema de circuito electrénico y la cavidad 4153 de sistema
de circuito electronico forman colectivamente una zona, volumen y/o espacio que esta configurado para minimizar o
atenuar el ruido y/o mejorar la salida audible del dispositivo 4956 de salida audible. Por otra parte, el volumen
asociado con la zona definida por la cubierta 4170 de sistema de circuito electrénico y la cavidad 4153 de sistema de
circuito electrénico es mayor que el volumen del dispositivo 4956 de salida audible y/o del sistema 4900 de circuito
electrénico dispuestos dentro de la zona. De este modo, el recinto acustico definido por la cubierta 4170 de sistema
de circuito electrénico y la cavidad 4153 de sistema de circuito electronico esta configurado para contener un
volumen de aire detras del dispositivo 4956 de salida audible.

Por otra parte, el dispositivo 4956 de salida audible y la cavidad 4153 de sistema de circuito electrénico estan
configurados colectivamente para aumentar la calidad y/o la intensidad del sonido producido por el dispositivo 4956
de salida audible. Por ejemplo, en algunas realizaciones se pueden configurar el tamafo y/o la forma de la cavidad
4153 de sistema de circuito electrénico de manera que la cavidad 4153 de sistema de circuito electrénico defina una
frecuencia resonante acustica que esté dentro de una gama de frecuencias predefinida del dispositivo 4956 de
salida audible. Mas particularmente, en algunas realizaciones, la cavidad 4153 de sistema de circuito electrénico
puede estar configurada de manera que la cavidad 4153 de sistema de circuito electronico defina una frecuencia
resonante acustica que sea sustancialmente la misma que una frecuencia resonante del dispositivo 4956 de salida
audible. De este modo se pueden mejorar la calidad y/o la intensidad del sonido producido por el dispositivo 4956 de
salida audible, para una gama particular de frecuencias. En algunas realizaciones se pueden mejorar la calidad y/o
la intensidad del sonido producido por el dispositivo 4956 de salida audible, para una gama de frecuencias que
corresponde a la gama de frecuencias de una salida de voz grabada.

La placa 4922 de circuito impreso del sistema 4900 de circuito electrénico proporciona la estructura sobre la cual se
monta al menos una parte de los componentes electrénicos del sistema 4900 de circuito electrénico.

La placa 4922 de circuito impreso incluye un sustrato 4924, una primera parte 4926 de accionamiento y una
segunda parte 4946 de accionamiento. El sustrato 4924 de la placa 4922 de circuito impreso proporciona una
superficie de montaje para que los componentes eléctricos necesarios para el sistema 4900 de circuito electrénico
funcionen como se desea. Ademas, el sustrato 4924 incluye partes conductoras (por ejemplo, pistas de cobre,
cables aislados, cables flexibles o partes similares) para conectar eléctricamente los componentes. Por ejemplo, los
componentes eléctricos pueden ser resistencias, condensadores, inductores, conmutadores, microcontroladores,
microprocesadores y/o componentes similares. El procesador (no mostrado en las Figuras 14-20) puede ser
cualquier dispositivo adecuado configurado para procesar entradas electronicas (por ejemplo, entradas procedentes
de conmutadores o sensores) y producir sefiales y/o salidas electrénicas. El procesador puede ser, por ejemplo,
similar al procesador 5950 mostrado y descrito mas adelante en la presente memoria.

Como se muestra en las Figuras 21-23, la primera parte 4926 de accionamiento incluye un primer conductor
eléctrico 4934 y define una abertura 4928 que tiene un borde 4929. La abertura 4928 de la primera parte 4926 de
accionamiento esta configurada para recibir un saliente 4746 del accionador 4744 del bloqueo 4700 de seguridad. El
borde 4929 de la primera abertura 4928 tiene una forma discontinua, por ejemplo forma de lagrima, que incluye un
elevador 4927 para concentracion de esfuerzos. La discontinuidad y/o el elevador 4927 para concentracion de
esfuerzos del borde 4929 pueden tener cualquier forma adecuada para hacer que el sustrato 4924 se deforme en
una direccién predeterminada cuando se desplaza el saliente 4746 del accionador 4744 del bloqueo 4700 de
seguridad con respecto a la abertura 4928, como se indica con la flecha CC en la Figura 22.

13



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2577517713

La abertura 4928 esta definida adyacentemente al primer conductor eléctrico 4934 que acopla electronicamente los
componentes incluidos en el sistema 4900 de circuito electrénico. El primer conductor eléctrico 4934 incluye un
primer conmutador 4972, que puede ser, por ejemplo, una parte frangible del primer conductor eléctrico 4934.
Durante el uso, cuando se desplaza el bloqueo 4700 de seguridad desde una primera posicion (véase, por ejemplo,
la Figura 21) a una segunda posicion (véase, por ejemplo, la Figura 22), el accionador 4744 se mueve en una
direccion sustancialmente paralela a un plano definido por una superficie de la primera parte 4926 de accionamiento
del sustrato 4924. El movimiento del accionador 4744 hace que el saliente 4746 se desplace dentro de la primera
abertura 4928, como se indica con la flecha CC en la Figura 22. El movimiento del saliente 4746 rasga la primera
parte 4926 de accionamiento del sustrato 4924, separando asi la parte del primer conductor eléctrico 4934 que
incluye el primer conmutador 4972. Dicho de otra forma, cuando se desplaza el bloqueo 4700 de seguridad desde su
primera posicion a su segunda posicion (véase, por ejemplo, la Figura 33), el accionador 4744 mueve de manera
irreversible el primer conmutador 4972 desde un primer estado (por ejemplo, un estado de continuidad eléctrica) a
un segundo estado (por ejemplo, un estado de discontinuidad eléctrica). Dicho de otra forma mas, cuando se
desplaza el bloqueo 4700 de seguridad desde su primera posicion a su segunda posicion, el accionador 4744
interrumpe el primer conductor eléctrico 4934.

La segunda parte 4946 de accionamiento incluye un segundo conductor eléctrico 4935 y define una abertura 4945,
que tiene un borde 4949 y una abertura 4948 de limite de propagacion de desgarro. Como se muestra en las Figuras
20-23, la abertura 4945 de la segunda parte 4946 de accionamiento esta configurada para recibir una parte de un
accionador 4311 de la base 4300. El borde 4949 de la abertura 4945 tiene una forma discontinua que incluye un
elevador 4947 para concentracion de esfuerzos. La discontinuidad y/o el elevador 4947 para concentracion de
esfuerzos del borde 4949 pueden tener cualquier forma adecuada para hacer que el sustrato 4924 se deforme en
una direccién predeterminada cuando el accionador 4311 de la base 4300 se desplaza en sentido proximal con
respecto a la abertura 4945, como se indica con la flecha DD en la Figura 23.

El segundo conductor eléctrico 4935 incluye un segundo conmutador 4973 dispuesto entre la abertura 4945 vy la
abertura 4948 de limite de propagacion de desgarro, que puede ser, por ejemplo, una parte frangible del segundo
conductor eléctrico 4935. Durante el uso, cuando se desplaza la base 4300 desde su primera posicion a su segunda
posicion (véase, por ejemplo, la Figura 34), el accionador 4311 se mueve en sentido proximal, sustancialmente
paralelo a un plano definido por una superficie de la segunda parte 4946 de accionamiento del sustrato 4924. El
movimiento proximal del accionador 4311 rasga la segunda parte 4946 de accionamiento del sustrato 4924,
separando asi la parte del segundo conductor eléctrico 4935 que incluye el segundo conmutador 4973. Dicho de otra
forma, cuando se desplaza la base 4300 desde su primera posicion a su segunda posicion, el accionador 4311
mueve de manera irreversible el segundo interruptor 4973 desde un primer estado (por ejemplo, un estado de
continuidad eléctrica) a un segundo estado (por ejemplo, un estado de discontinuidad eléctrica). La abertura 4948 de
limite de propagacion de desgarro esta configurada para limitar la propagacion del desgarro en el sustrato 4924 en
el sentido proximal. Dicho de otra forma, la abertura 4948 de limite de propagacion de desgarro esta configurada
para asegurar que el desgarro del sustrato 4924 no se extienda mas alla de la abertura 4948 de limite de
propagacion de desgarro. La abertura 4948 de limite de propagacion de desgarro puede tener cualquier forma
configurada para detener la propagacion de un desgarro y/o rotura del sustrato 4924. Por ejemplo, la abertura 4948
de limite de propagacion de desgarro puede tener forma ovalada. En ofras realizaciones, el borde proximal de la
abertura 4948 de limite de propagacion de desgarro puede estar reforzado para asegurar que el desgarro del
sustrato 4924 no se extienda mas alla de la abertura 4948 de limite de propagacion de desgarro.

El conjunto 4962 de bateria del sistema 4900 de circuito electronico incluye dos baterias apiladas una sobre otra. El
conjunto 4962 de bateria tiene una primera superficie 4964 y una segunda superficie 4966. La primera superficie
4964 del conjunto 4962 de bateria puede entrar en contacto con un contacto eléctrico (no mostrado) dispuesto sobre
el sustrato 4924. La segunda superficie 4966 del conjunto 4962 de bateria esta configurada para entrar en contacto
con una parte 4918 de contacto de una parte 4916 de extremo distal de un clip 4910 de bateria. Cuando tanto el
contacto eléctrico del sustrato 4924 como la parte 4918 de contacto de la parte 4916 de extremo distal del clip 4910
de bateria entran en contacto con el conjunto 4962 de bateria, se ponen en comunicacion eléctrica las baterias del
conjunto 4962 de bateria con el sistema 4900 de circuito electrénico. Dicho de otra forma, cuando el contacto
eléctrico del sustrato 4924 y la parte 4918 de contacto de la parte 4916 de extremo distal del clip 4910 de bateria
entran en contacto con el conjunto 4962 de bateria, el conjunto 4962 de bateria esta configurado para suministrar
energia al sistema 4900 de circuito electronico.

El clip 4910 de bateria (mostrado en la Figura 18) incluye una parte 4912 de extremo proximal y una parte 4916 de
extremo distal. La parte 4912 de extremo proximal define una abertura 4913 de retencion. La abertura 4913 de
retencion esta configurada para recibir el saliente 4173 de clip de bateria de la carcasa 4170 de sistema de circuito
electréonico. De este modo, el saliente 4173 de clip de bateria mantiene la posicién del clip 4910 de bateria con
respecto a la carcasa 4170 de sistema de circuito electrénico y/o el conjunto 4962 de bateria.

La parte 4916 de extremo distal del clip 4910 de bateria incluye una parte 4918 de contacto y una parte 4917 en
angulo. Como se ha descrito mas arriba, la parte 4918 de contacto esta configurada para entrar en contacto con la
segunda superficie 4916 del conjunto 4962 de bateria, a fin de poner el conjunto 4962 de bateria en comunicacion
eléctrica con el sistema 4900 de circuito electronico. La parte 4917 en angulo de la parte 4916 de extremo distal del
clip 4910 de bateria esta configurada para permitir que una parte 4236 de extremo proximal de un saliente 4235 de
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aislamiento de bateria (véase, por ejemplo, la Figura 25) esté dispuesta entre la segunda superficie 4966 del
conjunto 4962 de bateria y la parte 4918 de contacto de la parte 4916 de extremo distal del clip 4910 de bateria.
Cuando el saliente 4235 de aislamiento de bateria esta dispuesto entre la segunda superficie 4966 del conjunto
4962 de bateria y la parte 4918 de contacto de la parte 4916 de extremo distal del clip 4910 de bateria, se corta el
camino eléctrico entre el conjunto 4962 de bateria y el resto del sistema 4900 de circuito eléctrico, suprimiendo asi la
alimentacion del sistema 4900 de circuito electrénico. La parte 4918 de contacto de la parte 4916 de extremo distal
del clip 4910 de bateria esta desviada, de manera que cuando se retira el saliente 4235 para aislamiento de bateria,
la parte 4918 de contacto entra en contacto la segunda superficie 4916 del conjunto 4962 de bateria, restaurando
asi la comunicacion eléctrica entre el conjunto 4962 de bateria y el sistema 4900 de circuito electronico. En algunas
realizaciones, el saliente 4235 para aislamiento de bateria se puede extraer y reinsertar repetidamente entre la
segunda superficie 4966 del conjunto 4962 de bateria y la parte 4918 de contacto de la parte 4916 de extremo distal
del clip 4910 de bateria. Dicho de otra forma, el saliente 4235 para aislamiento de bateria y el clip 4910 de bateria
forman colectivamente un conmutador reversible de encendido/apagado.

Cuando el saliente 4235 para aislamiento de bateria esta dispuesto entre la segunda superficie 4966 del conjunto
4962 de bateria y la parte 4918 de contacto de la parte 4916 de extremo distal del clip 4910 de bateria, también esta
dispuesta dentro de la abertura 4121 para saliente de aislamiento de bateria una parte del saliente 4235 para
aislamiento de bateria (véase, por ejemplo, la Figura 9). A la inversa, cuando se retira el saliente 4235 para
aislamiento de bateria de entre la segunda superficie 4966 del conjunto 4962 de bateria y la parte 4918 de contacto
de la parte 4916 de extremo distal del clip 4910 de bateria, se abre la abertura 4121 para saliente de aislamiento de
bateria. De esta manera, el saliente 4235 para aislamiento de bateria puede abrir y/o cerrar selectivamente la
abertura 4121 para saliente de aislamiento de bateria. En este sentido, la abertura 4121 para saliente de aislamiento
de bateria puede funcionar selectivamente como una boca para permitir que las ondas sonoras producidas por el
dispositivo 4956 de salida audible salgan de la cavidad 4153 de sistema de circuito electrénico a una zona fuera de
la carcasa 4110. Como se describe en la presente memoria, en algunas realizaciones la ubicacion de la abertura
4121 para saliente de aislamiento de bateria con respecto a la ubicacion del dispositivo 4956 de salida audible y/o
las aberturas 4191 para sonido es tal que las ondas sonoras que salen a través de las multiples aberturas 4191 para
sonido estan sustancialmente en fase con las ondas sonoras que salen a través de la abertura 4121 para saliente de
aislamiento de bateria.

El dispositivo 4956 de salida audible del sistema 4900 de circuito electronico esta configurado para emitir sonido
audible hacia un usuario en respuesta a un uso del inyector médico 4000. El dispositivo 4956 de salida audible
puede tener cualquier caracteristica de prestaciones adecuada para producir la salida audible deseada (por ejemplo,
una salida audible que tenga una gama predefinida de frecuencias, un nivel de presién sonora predefinido, etc.)
basandose en las sefiales electronicas producidas por el procesador 4950, como se ha descrito mas arriba. Por
ejemplo, el dispositivo 4956 de salida audible puede tener una frecuencia de resonancia especificada, un nivel
especificado de presién sonora de salida (por ejemplo, vatios/metro), una potencia de entrada maxima especificada
y/o una gama especificada de respuesta de frecuencias. El dispositivo 4956 de salida audible puede tener una o
varias frecuencias resonantes dentro de la gama especificada de respuesta de frecuencias. En algunas
realizaciones, el dispositivo 4956 de salida audible puede ser un microaltavoz comercialmente disponible tal como
un microaltavoz MO015N07KO01F fabricado por Dain (International) Co., Ltd. En otras realizaciones, el dispositivo
4956 de salida audible puede ser un microaltavoz RS-1511A fabricado por Regal Electronics, Inc., por ejemplo.

Como se muestra en las Figuras 13 y 14, el dispositivo 4956 de salida audible incluye una parte frontal 4957 y una
parte trasera 4955. El dispositivo 4956 de salida audible puede incluir una parte movil (por ejemplo, un cono,
membrana, diafragma o parte similar; no mostrado en las Figuras 13 y 14) de manera que el dispositivo 4956 de
salida audible puede producir un primer conjunto de ondas sonoras desde la parte frontal 4957 y un segundo
conjunto de ondas sonoras desde la parte trasera 4955. Las ondas sonoras producidas por la parte frontal 4957 y las
ondas sonoras producidas por la parte trasera 4955 definen colectivamente la salida audible del dispositivo 4956 de
salida audible. Mas particularmente, la salida audible del dispositivo 4956 de salida audible se caracteriza por las
ondas sonoras producidas por la parte frontal 4957 y las ondas sonoras producidas por la parte trasera 4955 a
medida que salen de la cavidad 4153 del sistema de circuito electronico a través de las aberturas 4191 para sonido y
la abertura 4121 para saliente de aislamiento de bateria, respectivamente.

Como se ha descrito mas arriba, el dispositivo 4956 de salida audible y la cavidad 4153 de sistema de circuito
electrénico estan configurados colectivamente para mejorar la calidad y/o la intensidad del sonido producido por el
dispositivo 4956 de salida audible. Dicho de forma analoga, el tamafo, forma y/o nimero y ubicacién de las
aberturas (por ejemplo, las aberturas 4191 para sonido y la abertura 4121 para saliente de aislamiento de bateria)
de la cavidad 4153 para sistema de circuito electronico estan configurados para mejorar la calidad de la salida
audible producida por el dispositivo 4956 de salida audible que tiene caracteristicas de prestaciones predefinidas.
Por ejemplo, en algunas realizaciones la cavidad 4153 para sistema de circuito electrénico y la cubierta 4170 de
sistema de circuito electrénico estan configuradas de manera que las ondas sonoras producidas por la parte frontal
4957, cuando salen a través de las aberturas 4191 para sonido, estan sustancialmente en fase con las ondas
sonoras producidas por la parte trasera 4955 cuando salen por la abertura 4121 para saliente de aislamiento de
bateria. Esto se puede conseguir, por ejemplo, separando las aberturas 4191 para sonido con respecto a la abertura
4121 para saliente de aislamiento de bateria a una distancia predeterminada. De esta manera, la distancia que
recorren las ondas sonoras producidas por la parte frontal 4957 para salir a través de las aberturas 4191 para sonido
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y la distancia que recorren las ondas sonoras producidas por la parte trasera 4955 para salir a través de la abertura
4121 para saliente de aislamiento de bateria se pueden fijar en valores predeterminados de manera que las ondas
sonoras producidas por la parte frontal 4957 estan sustancialmente en fase con las ondas sonoras producidas por la
parte trasera 4955 cuando salen por las aberturas 4191 para sonido y la abertura 4121 para saliente de aislamiento
de bateria, respectivamente. Por ejemplo, en algunas realizaciones, las aberturas 4191 para sonido pueden estar
separadas de la abertura 4121 para saliente de aislamiento de bateria en aproximadamente 6,25 cm a 7,5 cm (de
2,5 pulgadas a 3 pulgadas). En otras realizaciones, las aberturas 4191 para sonido pueden estar separadas de la
abertura 4121 para saliente de aislamiento de bateria en aproximadamente 2,5 cm a 7,5 cm (de

1 pulgada a 3 pulgadas).

En algunas realizaciones, el dispositivo 4956 de salida audible y la cavidad para sistema 4153 de circuito electronico
pueden estar "sintonizados" colectivamente, con el fin de mejorar la calidad de una salida audible que tenga una
gama especifica de frecuencias. Por ejemplo, en algunas realizaciones, el dispositivo 4956 de salida audible y la
cavidad 4153 para sistema de circuito electrénico pueden estar "sintonizados" colectivamente, con el fin de mejorar
la calidad de una salida de voz grabada. Como se ha descrito mas arriba, en algunas realizaciones se pueden
configurar el tamafio y/o la forma de la cavidad 4153 para sistema de circuito electrénico de manera que la cavidad
4153 para sistema de circuito electronico defina una frecuencia resonante acustica que esté dentro de una gama de
frecuencias del dispositivo 4956 de salida audible y/o una gama de frecuencias de una salida de voz grabada. Por
ejemplo, en algunas realizaciones la cavidad 4153 para sistema de circuito electrénico puede definir al menos una
frecuencia resonante acustica de entre aproximadamente 100 hercios y aproximadamente 1.000 hercios. En otras
realizaciones, la cavidad 4153 para sistema de circuito electronico puede definir al menos una frecuencia resonante
acustica de entre aproximadamente 100 hercios y aproximadamente 3.000 hercios.

Mediante la mejora de la salida audible producida por el dispositivo 4956 de salida audible como se ha descrito mas
arriba, el dispositivo 4000 para administracion de medicamento puede producir salidas audibles asociadas a voz
grabada que tengan un volumen (por ejemplo, nivel de presion sonora) suficiente y sin amplificacion externa. De
este modo se puede minimizar la energia necesaria para producir tales salidas audibles. Por ejemplo, en algunas
realizaciones el procesador 4950 puede estar configurado para emitir una salida electrénica al dispositivo 4956 de
salida audible de manera que el dispositivo 4956 de salida audible emita una salida audible que tenga un nivel de
presién sonora en el intervalo entre aproximadamente 61 decibelios (dB) y aproximadamente 65 dB. En otra
realizacién, la salida audible puede tener un nivel de presién sonora en el intervalo entre aproximadamente 61
decibelios (dB) y aproximadamente 65 dB a una distancia de aproximadamente 15 cm (6 pulgadas) desde el
dispositivo 4956 de salida audible. En otras realizaciones mas, la salida audible puede tener un nivel de presion
sonora en el intervalo entre aproximadamente 61 decibelios (dB) y aproximadamente 65 dB a una distancia de
aproximadamente 6 m (20 pies) desde el dispositivo 4956 de salida audible.

En otras realizaciones, el procesador 4950 puede estar configurado para emitir una salida electronica hacia el
dispositivo 4956 de salida audible de manera que el dispositivo 4956 de salida audible emita una salida audible que
tenga un nivel de presion sonora mayor que aproximadamente 61 dB. En otras realizaciones mas, la salida audible
puede tener un nivel de presiéon sonora mayor que aproximadamente 61 dB a una distancia de aproximadamente 15
cm (6 pulgadas) desde el dispositivo 4956 de salida audible. En otras realizaciones mas, la salida audible puede
tener un nivel de presion sonora mayor que aproximadamente 61 dB dentro de una distancia de aproximadamente 6
m (20 pies) desde el dispositivo 4956 de salida audible. En algunas realizaciones, el procesador 4950 puede emitir
una salida electrénica que tenga una potencia inferior a 100 milivatios (mW) hacia el dispositivo 4956 de salida
audible, y el dispositivo 4956 de salida audible puede emitir una salida audible que tenga un nivel de presién sonora
mayor que aproximadamente 61 dB. En otra realizacion mas, la salida electrénica puede tener una potencia inferior
a 100 mW y la salida audible puede tener un nivel de presion sonora mayor que aproximadamente 61 dB a una
distancia de aproximadamente

15 cm (6 pulgadas) desde el dispositivo 4956 de salida audible. En otra realizacién mas, la salida electrénica puede
tener una potencia inferior a 100 mW vy la salida audible puede tener un nivel de presion sonora mayor que
aproximadamente 61 dB dentro de una distancia de aproximadamente 6 m (20 pies) desde el dispositivo 4956 de
salida audible.

En oftras realizaciones, el inyector médico 4000 puede tener un dispositivo de interfaz de red (no mostrado)
configurado para conectar operativamente el sistema 4900 de circuito electrénico a un dispositivo remoto (no
mostrado) y/o una red de comunicaciones (no mostrada). De este modo, el sistema 4900 de circuito electrénico
puede enviar informacion al dispositivo remoto y/o recibir informacion desde el mismo. El dispositivo remoto puede
ser, por ejemplo, una red remota de comunicaciones, un ordenador, un dispositivo de vigilancia de cumplimiento, un
teléfono movil, un asistente digital personal (PDA, por sus siglas en inglés) o dispositivo similar. Tal disposicion se
puede utilizar, por ejemplo, para descargar codigo de sustitucion, legible por procesador, desde una red central al
sistema 4900 de circuito electrénico. Por ejemplo, en algunas realizaciones el sistema 4900 de circuito electrénico
puede descargar informacién asociada con un inyector médico 4000, por ejemplo una fecha de caducidad, un aviso
de retirada, instrucciones de uso actualizadas o informacion similar. Andlogamente, en algunas realizaciones el
sistema 4900 de circuito electrénico puede cargar informacion de cumplimiento asociada al uso del inyector médico
4000 a través del dispositivo de interfaz de red.
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Las Figuras 24 y 25 muestran la cubierta 4200 del inyector médico 4000. La cubierta 4200 incluye una parte 4210 de
extremo proximal y una parte 4230 de extremo distal, y define una cavidad 4242. La cavidad 4242 de la cubierta
4200 esta configurada para recibir al menos una parte de la carcasa 4110. La parte 4210 de extremo proximal define
aberturas 4215 configuradas para recibir salientes 4142 para retencion de cubierta de la carcasa 4110 (mostrados
en las Figuras 4 y 6). De este modo, las aberturas 4215 y los salientes 4142 para retencion de cubierta de la carcasa
4110 retienen de manera extraible la cubierta 4200 sobre al menos una parte de la carcasa 4110. Dicho de otra
forma, las aberturas 4215 y los salientes 4142 para retencion de cubierta de la carcasa 4110 estan configurados de
manera que se pueda retirar la cubierta 4200 de una parte de la carcasa 4110 y después volverla a poner sobre la
parte de la carcasa 4110.

La parte 4230 de extremo distal de la cubierta 4200 incluye un saliente 4235 para aislamiento de bateria.

El saliente 4235 para aislamiento de bateria incluye una parte 4236 de extremo proximal y una parte conica 4237. La
parte 4236 de extremo proximal del saliente 4235 para aislamiento de bateria esta configurada para disponerse de
manera extraible entre la segunda superficie 4966 del conjunto 4962 de bateria y la parte 4918 de contacto de la
parte 4916 de extremo distal del clip 4910 de bateria, como se ha descrito mas arriba.

Las Figuras 26-29 muestran el bloqueo 4700 de seguridad del inyector médico 4000. El bloqueo 4700 de seguridad
del inyector médico 4000 incluye una superficie proximal 4740, una superficie distal 4760 contrapuesta a la
superficie proximal 4740 y una funda 4720 de aguja. El bloqueo 4700 de seguridad define una abertura 4770 para
funda de aguja y una abertura 4775 para saliente de aislamiento de bateria.

La abertura 4775 para saliente de aislamiento de bateria esta configurada para recibir el saliente 4235 para
aislamiento de bateria de la cubierta 4200, de manera que el saliente 4235 de aislamiento de la bateria pueda estar
dispuesto dentro de la cavidad 4153 para sistema de circuito electrénico o el sistema 4900 de circuito electrénico,
como se ha descrito mas arriba. Dicho de forma analoga, la abertura 4775 para saliente de aislamiento de bateria
del bloqueo 4700 de seguridad esta alineada con la abertura 4121 para saliente de aislamiento de bateria de la
carcasa 4110, de manera que se pueda disponer el saliente 4235 para aislamiento de bateria dentro de la cavidad
4153 para sistema de circuito electronico cuando se dispone la cubierta 4200 sobre una parte de la carcasa 4110. La
abertura 4775 para saliente de aislamiento de bateria esta alineada con la abertura 4121 para saliente de
aislamiento de bateria de manera que las ondas sonoras producidas por el dispositivo 4956 de salida audible dentro
de la cavidad 4153 para sistema de circuito electrénico que salen a través de la abertura 4121 para saliente de
aislamiento de bateria puedan viajar a través de la abertura 4775 para saliente de aislamiento de bateria.

La superficie proximal 4740 del bloqueo 4700 de seguridad incluye un saliente 4742 para bloqueo de seguridad, un
tope 4743, un accionador 4744 y dos lenglietas 4741 de traccion contrapuestas. Como se ha descrito mas arriba,
cuando el bloqueo 4700 de seguridad se encuentra en una primera posicion (bloqueada), el saliente 4742 para
bloqueo de seguridad esta configurado para estar dispuesto en la abertura 4554 definida por las prolongaciones
4552 de la parte 4544 de extremo distal del elemento 4540 de liberacion.

En consecuencia, el saliente 4742 para bloqueo de seguridad esta configurado para evitar que las prolongaciones
4552 se desplacen mas cerca una de otra, impidiendo asi el movimiento en sentido proximal del elemento 4540 de
liberacion del mecanismo 4500 para administracion de medicamento y/o la administracion de un medicamento. El
tope 4743 del bloqueo 4700 de seguridad es un saliente que se extiende desde la superficie proximal 4740 del
bloqueo 4700 de seguridad. El tope 4743 esta configurado para entrar en contacto con una parte de la carcasa
4110, con el fin de limitar el movimiento proximal del bloqueo 4700 de seguridad con respecto a la carcasa 4110. En
otras realizaciones, el tope 4743 puede ser cualquier estructura configurada para limitar el movimiento proximal del
bloqueo 4700 de seguridad.

El accionador 4744 del bloqueo 4700 de seguridad tiene una parte alargada 4745 y un saliente 4746. La parte
alargada 4745 se extiende en sentido proximal desde la superficie proximal 4740. De este modo, la parte alargada
4745 se puede extender a través de una abertura 4356 para accionador de bloqueo de seguridad de la base 4300
(véase, por ejemplo, la Figura 30) y dentro del surco 4123 para accionador de bloqueo de seguridad de la carcasa
4110 y el surco 4182 para accionador de bloqueo de seguridad de la carcasa 4170 de sistema de circuito
electrénico. El saliente 4746 se extiende en una direccion sustancialmente transversal con respecto a la parte
alargada 4745 y/o de manera sustancialmente paralela a la superficie proximal 4740 del bloqueo 4700 de seguridad.
Como se ha descrito mas arriba, la abertura 4928 de la primera parte 4926 de accionamiento esta configurada para
recibir el saliente 4746 del accionador 4744 del bloqueo 4700 de seguridad.

Las lengiietas 4741 de traccion del bloqueo 4700 de seguridad incluyen una parte 4747 de agarre y marcas 4748. La
parte 4747 de agarre de las lengietas 4741 de traccion proporciona una zona para que el usuario agarre y/o retire el
bloqueo 4700 de seguridad del resto del sistema 4700 para administracion de medicamento. Las marcas 4748
proporcionan instrucciones acerca de como quitar el bloqueo 4700 de seguridad. Por ejemplo, en algunas
realizaciones las marcas 4748 pueden indicar la direcciéon en la que el usuario debe tirar del bloqueo 4700 de
seguridad para eliminar el bloqueo 4700 de seguridad.

Como se muestra en Figura 28, la funda 4720 de aguja del bloqueo 4700 de seguridad incluye una parte 4724 de
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extremo distal, una parte 4722 de extremo proximal y una pluralidad de nervaduras 4728. La funda 4720 de aguja
también puede definir una luz 4729. La luz 4729 del bloqueo 4700 de seguridad esta configurada para recibir la
aguja 4512. De este modo, la funda 4720 de aguja puede proteger de la aguja 4512 al usuario y/o puede mantener
estéril la aguja 4512 antes de que el usuario utilice el inyector médico 4000. La parte 4722 de extremo proximal de la
funda de aguja esta configurada para entrar en contacto con la parte 4522 de extremo distal del soporte 4520 del
mecanismo 4500 para administraciéon de medicamento.

La parte 4724 de extremo distal de la funda 4720 de aguja tiene un reborde 4725 en angulo. El reborde 4725 en
angulo esta configurado para permitir que la parte 4722 de extremo proximal de la funda 4720 de aguja se desplace
de forma irreversible a través de la abertura 4770 para funda de aguja del bloqueo 4700 de seguridad en sentido
distal. Dicho de otra forma, el reborde 4725 en angulo puede estar configurado de manera que permita a la parte
4722 de extremo proximal de la funda 4720 de aguja desplazarse a través de la abertura 4770 para funda de aguja
en sentido distal, pero no en sentido proximal. La abertura 4770 para funda de aguja tiene lenglietas 4771 de
retencion configuradas para engranar el extremo proximal del reborde 4725 en angulo cuando la funda 4720 de
aguja se desplaza en sentido proximal. De este modo, las lenglietas 4771 de retencion impiden el movimiento
proximal de la funda de aguja con respecto al bloqueo 4700 de seguridad. Ademas, las lenglietas 4771 de retencion
estan configuradas para engranar el extremo proximal del reborde 4725 en angulo cuando se desplaza el bloqueo
4700 de seguridad en sentido distal. Dicho de otra forma, como se muestra en la Figura 33, la funda 4720 de aguja
se retira de la aguja 4512 cuando el bloqueo 4700 de seguridad se desplaza en sentido distal con respecto a la
carcasa 4110.

Las Figuras 30-31 muestran la base 4300 del inyector médico 4000. La base 4300 incluye una superficie proximal
4310, una superficie distal 4330 y pomos 4358 para conexion de base. La base 4300 define una abertura 4350 para
aguja, una abertura 4352 para saliente de bloqueo de seguridad, una abertura 4354 para saliente de aislamiento de
bateria, una abertura 4356 para accionador de bloqueo de seguridad y aberturas 4360 para lenglieta de traccion. La
abertura 4350 para aguja esta configurada para recibir la aguja 4512 cuando se acciona el inyector médico 4000. La
abertura 4352 para saliente de bloqueo de seguridad de la base 4300 recibe el saliente 4742 de bloqueo de
seguridad del bloqueo 4700 de seguridad. La abertura 4354 para saliente de aislamiento de bateria de la base 4300
recibe el saliente 4235 para aislamiento de bateria de la cubierta 4200 y el tope 4743 del bloqueo 4700 de
seguridad. La abertura 4354 para saliente de aislamiento de bateria esta alineada con la abertura 4121 para saliente
de aislamiento de bateria de manera que las ondas sonoras producidas por el dispositivo 4956 de salida audible
dentro de la cavidad 4153 para sistema de circuito electrénico que salen a través de la abertura 4121 para saliente
de aislamiento de bateria pueden viajar a través de la abertura 4354 para saliente de aislamiento de bateria. La
abertura 4356 para accionador de bloqueo de seguridad recibe el accionador 4744 de bloqueo de seguridad del
bloqueo 4700 de seguridad. Las aberturas 4360 para lenglieta de traccidon estan configuradas para recibir las
lenguietas 4741 de traccion del bloqueo 4700 de seguridad.

La superficie proximal 4310 de la base 4300 incluye un accionador 4311, elementos 4312 de guia y salientes 4313.
El accionador 4311 es un elemento alargado configurado para engranar el sustrato 4924 del sistema 4900 de
circuito electrénico. Como se ha descrito mas arriba, la abertura 4945 de la segunda parte 4946 de accionamiento
esta configurada para recibir el accionador 4311 de la base 4300. Los elementos 4312 de guia de la base 4300
estan configurados para engranar y/o deslizarse dentro de los surcos 4127 para rail de base de la carcasa 4110,
como se ha descrito mas arriba. Los salientes 4313 de la base 4300 estan configurados para engranar las
superficies conicas 4549 de las prolongaciones 4552 del elemento 4540 de liberacion. Como se describe con mas
detalle en la presente memoria, cuando se retira el bloqueo 4700 de seguridad y se desplaza la base 4300 en
sentido proximal con respecto a la carcasa 4110, los salientes 4313 de la base 4300 estan configurados para
trasladar las prolongaciones 4552 del elemento 4540 de liberacién mas cerca una de otra, accionando el mecanismo
4500 para administracion de medicamento. Como se ha descrito mas arriba, los pomos 4358 de conexion de base
estan configurados para engranar los rebajes 4125A, 4125B de retencion de base de una manera que permita el
movimiento proximal de la base 4300, pero limite el movimiento distal de la base 4300.

Como se muestra en la Figura 32, primeramente se habilita el inyector médico 4000 desplazando el dispositivo para
administracion de medicamento desde una primera configuraciéon a una segunda configuracion moviendo la cubierta
4200 desde una primera posicidon a una segunda posicion. La cubierta 4200 se mueve desde la primera posicién a la
segunda posicion desplazandola con respecto a la carcasa 4110 en la direccion indicada con la flecha EE en la
Figura 32. Cuando se desplaza la cubierta 4200 con respecto a la carcasa 4110 en la direccion EE, el saliente 4235
para aislamiento de bateria se retira de la zona entre el clip 4910 de bateria y la segunda superficie 4966 del
conjunto 4962 de bateria. De este modo, se puede conectar operativamente el conjunto 4962 de bateria al sistema
4900 de circuito electronico cuando se retira la cubierta 4200, suministrando asi energia al sistema 4900 de circuito
electrénico.

Cuando se suministra energia, como se ha descrito anteriormente, el sistema 4900 de circuito electrénico puede
emitir una o mas salidas electrénicas predeterminadas. Por ejemplo, en algunas realizaciones el sistema 4900 de
circuito electronico puede emitir una sefial electréonica asociada con voz grabada al dispositivo 4956 de salida
audible. Por ejemplo, esta sefial electronica puede estar asociada a un archivo .WAV que contenga una instruccion
grabada que instruye al usuario acerca del funcionamiento del inyector médico 4000. Una instruccion de este tipo
puede indicar, por ejemplo: "Quite el precinto de seguridad cerca de la base del autoinyector". El sistema 4900 de
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circuito electrénico puede emitir simultaneamente una sefal electronica a uno y/o ambos ledes 4958A, 4958B,
provocando asi que uno y/o ambos ledes 4958A, 4958B se iluminen con un color particular. De este modo, el
sistema 4900 de circuito electrénico puede proporcionar instrucciones tanto audibles como visuales para ayudar al
usuario durante el funcionamiento inicial del inyector médico 4000. Ademas, puesto que se ha retirado el saliente
4235 para aislamiento de bateria de la abertura 4121 para saliente de aislamiento de bateria, una salida audible
producida por el dispositivo 4956 de salida audible puede incluir ondas sonoras producidas dentro de la cavidad
4153 para sistema de circuito electronico que salgan a través de la abertura 4121 para saliente de aislamiento de
bateria.

En otras realizaciones, el sistema 4900 de circuito electronico puede emitir una salida electrénica asociada con una
descripcion y/o estado del inyector médico 4000 y/o el medicamento contenido en el mismo. Por ejemplo, en algunas
realizaciones, el sistema 4900 de circuito electrénico puede emitir un mensaje audible que indique el tipo de
medicamento contenido en el inyector médico 4000, la fecha de caducidad del medicamento, la dosis del
medicamento o algo similar.

Como se ha descrito mas arriba, se puede desplazar repetidamente el inyector médico 4000 entre la primera
configuracion y la segunda configuracién cuando se mueve repetidamente la cubierta 4200 entre la primera posicion
y la segunda posicion, respectivamente. Dicho de otra forma, se puede quitar y volver a poner cualquier nimero de
veces la cubierta 4200 sobre la carcasa 4110. Cuando se desplaza la cubierta 4200 desde la segunda posicion a la
primera posicion, el saliente 4235 para aislamiento de bateria se inserta entre el clip 4910 de bateria y la segunda
superficie 4966 del conjunto 4962 de bateria, desactivando el sistema 4900 de circuito electrénico y cerrando la boca
acustica asociada con la abertura 4121 para saliente de aislamiento de bateria. Cuando se desplaza la cubierta
desde la primera posicion a la segunda posicion por segunda vez, de nuevo se activa el sistema 4900 de circuito
electrénico y se abre la boca acustica. De este modo, se puede retirar la cubierta 4200 y el sistema 4900 de circuito
electrénico puede emitir una salida electrénica, sin comprometer la esterilidad de la aguja 4512.

Una vez retirada la cubierta 4200 de la carcasa 4110, se puede desplazar el inyector médico 4000 desde la segunda
configuracion a una tercera configuracion, desplazando el bloqueo 4700 de seguridad desde una primera posicion a
una segunda posicion. El bloqueo 4700 de seguridad se mueve desde una primera posicién a una segunda posicion
desplazando el bloqueo 4700 de seguridad con respecto a la carcasa 4110 en la direccion indicada con la flecha FF
en la Figura 33. Cuando se desplaza el bloqueo 4700 de seguridad desde la primera posicién a la segunda posicion,
se retira el saliente 4742 para bloqueo de seguridad de entre las prolongaciones 4552 del elemento 4540 de
liberacién, habilitando asi el elemento 4500 para administracion de medicamento. Por otra parte, como se muestra
en las Figuras 21 y 22, cuando se desplaza el bloqueo 4700 de seguridad desde la carcasa 4110, el accionador
4744 del bloqueo 4700 de seguridad se traslada en la direccion CC como se muestra en la Figura 22, moviendo de
manera irreversible el primer conmutador 4972 desde un primer estado (por ejemplo, un estado de continuidad
eléctrica) a un segundo estado (por ejemplo, un estado de discontinuidad eléctrica). Cuando el accionador 4744 del
bloqueo 4700 de seguridad desplaza de manera irreversible el primer conmutador 4972 del sistema 4900 de circuito
electrénico al segundo estado, el sistema 4900 de circuito electronico puede emitir una o mas salidas electrénicas
predeterminadas. Por ejemplo, en algunas realizaciones un procesador (no mostrado) puede emitir una sefal
electrénica asociada con voz grabada al dispositivo 4956 de salida audible. Dicha sefial electrénica puede estar, por
ejemplo, asociada a un mensaje grabado que informa al usuario del estado del inyector médico 4000. Tal mensaje
de estado puede indicar, por ejemplo: "El inyector médico esta ahora habilitado". El sistema 4900 de circuito
electrénico también puede emitir simultaneamente una sefial electronica a uno y/o ambos ledes 4958A, 4958B,
provocando asi que uno y/o ambos ledes 4958A, 4958B dejen de iluminarse, cambien de color, o algo similar.

En algunas realizaciones, la primera parte de accionamiento 4926 y el accionador 4744 pueden estar configurados
de manera que el accionador 4744 debe desplazarse una distancia predeterminada antes de que el accionador 4744
engrane el borde 4929 de la abertura 4928. Por ejemplo, en algunas realizaciones el accionador 4744 debe
desplazarse aproximadamente 0,5 cm (0,200 pulgadas) antes de que el accionador 4744 engrane el borde 4929 de
la abertura 4928. Asi, se puede desplazar levemente el bloqueo 4700 de seguridad sin mover de manera irreversible
el primer conmutador 4972 del sistema 4900 de circuito electrénico al segundo estado. En consecuencia, esta
disposicion permitira que el usuario desplace de forma involuntaria y/o accidental el bloqueo 4700 de seguridad sin
accionar el sistema 4900 de circuito electronico.

En algunas realizaciones, el sistema 4900 de circuito electronico puede estar configurado para emitir el mensaje de
estado durante un periodo de tiempo predeterminado, por ejemplo cinco segundos. Después de transcurrido el
periodo de tiempo predeterminado, el sistema 4900 de circuito electrénico puede emitir un mensaje audible que
continda informando al usuario acerca del funcionamiento del inyector médico 4000. Una instruccion de este tipo
puede indicar, por ejemplo: "Coloque la base del autoinyector contra el muslo del paciente. Para completar la
inyeccion, presione firmemente la base contra el muslo del paciente". En algunas realizaciones, el sistema 4900 de
circuito electrénico puede emitir simultdneamente una sefal electrénica hacia uno y/o ambos ledes 4958A, 4958B,
provocando asi que uno y/o ambos ledes 4958A, 4958B se iluminen con un color en particular. De este modo, el
sistema 4900 de circuito electrénico puede proporcionar instrucciones tanto audibles como visuales para ayudar al
usuario en la colocacioén y accionamiento del inyector médico 4000. En algunas realizaciones, se puede configurar el
sistema 4900 de circuito electrénico para que repita las instrucciones una vez transcurrido un periodo de tiempo
predeterminado.
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Como se ha descrito mas arriba, en otras realizaciones el inyector médico 4000 puede tener un dispositivo de
interfaz de red (no mostrado) configurado para conectar operativamente el sistema 4900 de circuito electronico a un
dispositivo remoto (no mostrado) y/o a una red de comunicaciones (no mostrada). De este modo, el sistema 4900 de
circuito electrénico puede enviar una sefal inalambrica notificando a un dispositivo remoto que se ha quitado el
bloqueo 4700 de seguridad del inyector médico 4000 y que se ha armado el inyector médico 4000.

Después de que se ha desplazado el bloqueo 4700 de seguridad desde la primera posicion a la segunda posicion,
se puede mover el inyector médico 4000 desde la tercera configuracion a una cuarta configuraciéon desplazando la
base 4300 desde una primera posicion a una segunda posicion. La base 4300 se desplaza desde su primera
posiciéon a su segunda posicion colocando el inyector médico 4000 contra el cuerpo del paciente y desplazando la
base 4300 con respecto a la carcasa 4110 en la direccion indicada con la flecha GG en la Figura 34. El
desplazamiento de la base 4300 desde la primera posicion a la segunda posicidon hace que los salientes 4313 de la
superficie proximal 4310 de la base 4300 engranen en las superficies conicas 4549 de las prolongaciones 4552 del
elemento 4540 de liberacion, haciendo que el elemento 4540 de liberacién accione el mecanismo 4500 para
administracion de medicamento y administre un medicamento al cuerpo de un paciente.

Cuando se desplaza la base 4300 desde la primera posicion a la segunda posicion, se acciona el mecanismo 4500
para administracion de medicamento de manera que el perforador 4541 del elemento 4540 de liberacion entra en
contacto con y/o perfora el sello frangible 4573 del recipiente 4570 para gas. En algunas realizaciones, el
movimiento del elemento 4540 de liberacion puede ser causado por un resorte (no mostrado en la Figura 12). Una
vez perforado el sello frangible 4573, una parte accionante de un gas comprimido puede escapar del recipiente 4570
para gas y fluir a través del paso 4144 para gas a la cavidad 4157 para medicamento. El gas aplica presion gaseosa
al elemento movil 4530, haciendo que el elemento movil 4530 y el soporte 4520 se muevan en sentido distal dentro
de la cavidad 4157 para medicamento. Cuando el soporte 4520 se mueve distalmente dentro de la cavidad 4157
para medicamento, el soporte 4520 y el recipiente 4560 para medicamento estan en una primera configuracion. En
consecuencia, como se ha descrito mas arriba, el recipiente 4560 para medicamento esta conectado al soporte 4520
mediante una conexion de "encaje a presion". De este modo, el recipiente 4560 para medicamento y la aguja 4512
se mueven simultaneamente con el elemento movil 4530 y/o el soporte 4520 en sentido distal. Como se ha descrito
mas arriba, la parte 4516 de extremo proximal de la aguja 4512 esta conectada a la parte 4522 de extremo distal del
soporte 4520 y esta separada del sello 4523 del recipiente 4560 para medicamento cuando el soporte 4520 esta en
su primera configuracién. Dicho de otra forma, el recipiente 4560 para medicamento y la aguja 4512 no definen un
camino de administracion de medicamento cuando el soporte 4520 esta en la primera configuracion. El movimiento
de la aguja 4512 en sentido distal hace que la parte 4516 de extremo proximal de la aguja 4512 salga de la carcasa
4110 y entre en el cuerpo de un paciente antes de la administracion de un medicamento.

Después de que el soporte 4520 y/o la aguja 4512 se hayan desplazado una distancia predeterminada dentro de la
cavidad 4157 para medicamento, el soporte 4520 y el recipiente 4560 para medicamento se mueven desde la
primera configuracion a una segunda configuracion. En la segunda configuracion del soporte 4520, el recipiente
4560 para medicamento se libera del "encaje a presién”, permitiendo que el recipiente 4560 para medicamento y el
elemento moévil 4530 continien moviéndose en sentido distal con respecto al soporte 4520. Dicho de otra forma, el
recipiente 4560 para medicamento esta configurado para moverse de manera deslizante dentro del soporte 4520
cuando el soporte se mueve desde la primera configuracion a la segunda configuracion. A medida que el recipiente
4560 para medicamento continda moviéndose dentro del soporte 4520, la parte 4516 de extremo proximal de la
aguja 4512 entra en contacto y perfora el sello 4523 del recipiente 4560 para medicamento. Esto permite que el
medicamento contenido en el recipiente 4560 para medicamento fluya a la luz (no mostrada) definida por la aguja
4512, definiendo asi un camino de administracion de medicamento.

Cuando el recipiente 4560 para medicamento entra en contacto con el extremo distal del soporte 4520, el recipiente
4560 para medicamento deja de moverse dentro del soporte 4520, mientras que el elemento movil 4530 contintia
moviéndose en sentido distal. Esto hace que la parte 4534 de piston del elemento movil 4530 se deslice y/o se
mueva de forma obturante dentro del recipiente 4560 para medicamento que contiene un medicamento liquido. A
medida que la parte 4534 de piston del elemento movil 4530 se desliza y/o se mueve de forma obturante dentro del
recipiente 4560 para medicamento, la parte 4534 de piston genera una presion sobre el medicamento contenido
dentro del recipiente 4560 para medicamento, permitiendo de ese modo que al menos una parte del medicamento
fluya fuera del recipiente 4560 para medicamento, hacia la luz definida por la aguja 4512. El medicamento se
administra al cuerpo de un usuario a través del camino de administracion de medicamento definido por el recipiente
4560 para medicamento y la aguja 4512.

Como se ha descrito mas arriba, el accionador 4538 de la base 4300 acciona el circuito electrénico 4900 para
desencadenar una salida o una secuencia de salidas predeterminada cuando se desplaza la base 4520 desde su
primera posicién a su segunda posicion (véanse, por ejemplo, la Figuras 19-23). Cuando se desplaza el accionador
4538 en sentido proximal con respecto a la abertura 4945, como se indica con la flecha DD en la Figura 23, se
acciona el sistema 4900 de circuito electrénico para que emita una o mas salidas electrénicas predeterminadas. Por
ejemplo, en algunas realizaciones el sistema 4900 de circuito electronico puede emitir una sefial electronica
asociada con voz grabada hacia el dispositivo 4956 de salida audible. Dicha sefial electronica puede estar, por
ejemplo, asociada a un temporizador de cuenta atras audible, que informa al usuario sobre la duracion del
procedimiento de inyeccion. Dicho de otra forma, si se necesitan, por ejemplo, diez segundos para completar una
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inyeccion, un temporizador de cuenta atras audible puede contar de diez a cero, asegurando que el usuario
mantiene el inyector médico 4000 en su lugar los diez segundos. En otras realizaciones, la sefial electrénica puede
estar, por ejemplo, asociada a un mensaje grabado que avise al usuario de que se ha completado la inyeccion,
informe al usuario acerca de procedimientos de eliminacion y de seguridad después de la inyeccion, recomiende al
usuario solicitar tratamiento médico después de la inyeccion, o instrucciones similares. Tal mensaje de estado puede
indicar, por ejemplo: "Ahora se ha completado la inyeccion. Por favor, solicite atencion médica adicional de un
médico". El sistema 4900 de circuito electronico también puede emitir simultaneamente una sefial electrénica hacia
uno y/o ambos ledes 4958A, 4958B, originando con ello que uno y/o ambos ledes 4958A, 4958B dejen de
iluminarse, cambien de color, o algo similar, a fin de proporcionar una indicacién visual de que la inyeccién se ha
completado. En otras realizaciones, el sistema 4900 de circuito electrénico puede enviar una sefal inalambrica
notificando a un dispositivo remoto que se ha completado la inyeccion. De este modo, se puede vigilar el
cumplimiento por parte de un paciente.

En algunas realizaciones, la segunda parte 4946 de accionamiento y el accionador 4538 pueden estar configurados
de manera que la base 4500 y/o el accionador 4538 deban desplazarse una distancia predeterminada antes de que
el accionador 4538 engrane el borde 4949 de la abertura 4945. Por ejemplo, en algunas realizaciones el accionador
4538 debe moverse aproximadamente 0,5 cm (0,200 pulgadas) antes de que el accionador 4538 engrane el borde
4949 de la abertura 4945. Asi, se puede desplazar levemente la base 4700 sin mover de manera irreversible el
segundo conmutador 4973 del sistema 4900 de circuito electréonico al segundo estado. En consecuencia, esta
disposicion permitira que el usuario desplace de forma involuntaria y/o accidental la base 4500 sin accionar el
sistema 4900 de circuito electrénico.

Aunque se muestra y se ha descrito mas arriba el sistema 4900 de circuito electrénico con dos interruptores
irreversibles (por ejemplo, el conmutador 4972 y el conmutador 4973), en otras realizaciones un sistema de circuito
electrénico puede tener cualquier nimero de conmutadores. Ademas, tales conmutadores pueden ser tanto
reversibles como irreversibles. Por ejemplo, las Figuras 35-40 muestran partes de un dispositivo 5000 para
administraciéon de medicamento que tiene un sistema 5900 de circuito electronico con tres conmutadores
irreversibles.

El dispositivo 5000 para administracion de medicamento es similar al inyector médico 4000 descrito mas arriba.
Como se muestra en la Figura 39, el dispositivo 5000 para administracién de medicamento incluye una carcasa
5110, un mecanismo de entrega (no mostrado), un sistema 5900 de circuito electrénico, una cubierta (no mostrada),
un bloqueo 5700 de seguridad y una base 5300. La estructura y el funcionamiento del mecanismo de administracion,
la cubierta, el bloqueo 5700 de seguridad y la base 5300 son similares a la estructura y el funcionamiento del
mecanismo 4500 de administracion, la cubierta 4200, el bloqueo 4700 de seguridad y la base 4300,
respectivamente. En consecuencia, a continuacién se describiran con detalle solamente el sistema 5900 de circuito
electrénico y la carcasa 5110.

Como se muestra en la Figura 35, la carcasa 5110 tiene una parte 5140 de extremo proximal y una parte 5120 de
extremo distal. La carcasa 5110 define una cavidad para gas (no mostrada), una cavidad para medicamento (no
mostrada) y una cavidad 5153 para sistema de circuito electrénico. La cavidad para gas y la cavidad para
medicamento de la carcasa 5110 del dispositivo 5000 para administracion de medicamento son similares a la
cavidad 4154 para gas y la cavidad 4157 para medicamento, que se muestran y se han descrito mas arriba con
referencia a las Figuras 9y 10.

La cavidad 5153 para sistema de circuito electronico esta configurada para recibir el sistema 5900 de circuito
electronico. Como se ha descrito mas arriba, la cavidad 5153 para sistema de circuito electronico esta fluidica,
acustica y/o fisicamente aislada de la cavidad para gas y/o de la cavidad para medicamento por una pared lateral
5148. La carcasa 5110 tiene salientes 5149 configurados para estabilizar el sistema 5900 de circuito electrénico
cuando el sistema 5900 de circuito electrénico esta dispuesto dentro de la cavidad 5153 para sistema de circuito
electrénico. La carcasa 5110 también define aberturas de conexion (no mostradas) configuradas para recibir
salientes 5171 de conexion del sistema 5900 de circuito electrénico (véase, por ejemplo, la Figura 36). De este
modo, se puede acoplar el sistema 5900 de circuito electrénico a la carcasa 5110 dentro de la cavidad 5153 para
sistema de circuito electrénico (véase, por ejemplo, la Figura 39). En otras realizaciones, se puede acoplar el
sistema 5900 de circuito electrénico dentro de la cavidad 5153 para sistema de circuito electrénico por cualquier otro
medio adecuado, tal como un adhesivo, un clip y/o medios similares.

La carcasa 5110 incluye un saliente 5114 de accionamiento dispuesto dentro de la cavidad 5153 para sistema de
circuito electrénico. Como se describe con mas detalle en la presente memoria, una parte 5115 de extremo en
angulo del saliente 5114 de accionamiento de la carcasa 5110 esta configurada para engranar una tercera parte
5976 de accionamiento de un sustrato 5924 del sistema 5900 de circuito electronico cuando el sistema 5900 de
circuito electrénico esta acoplado a la carcasa 5110.

Como se muestra en la Figura 39, el sistema 5900 de circuito electrénico esta configurado para encajar dentro de la
cavidad 5153 de sistema de circuito electrénico de la carcasa 5110. En consecuencia, como se ha descrito mas
arriba, el sistema 5900 de circuito electrénico esta fisica, acustica y/o fluidicamente aislado de la cavidad para
medicamento, de la cavidad para gas y/o del camino de administracién de medicamento dentro del dispositivo 5000
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para administracion de medicamento (no mostrado). Como se describe en la presente memoria, el sistema 5900 de
circuito electrénico esta configurado para emitir una salida electronica asociada a un uso del dispositivo 5000 para
administracion de medicamento.

Como se muestra en la Figura 36, el sistema 5900 de circuito electronico es similar al sistema 4900 de circuito
electrénico descrito mas arriba. El sistema 5900 de circuito electrénico del dispositivo 5000 para administracién de
medicamento incluye una carcasa 5170 de sistema de circuito electronico, una placa 5922 de circuito impreso, un
conjunto 5962 de bateria, un dispositivo 5956 de salida audible, dos diodos fotoemisores (ledes) 5958A, 5958B y un
clip 5910 de bateria. La carcasa 5170 de sistema de circuito electrénico, el conjunto 5962 de bateria, el dispositivo
5956 de salida audible, los dos diodos fotoemisores (ledes) 5958A, 5958B y el clip 5910 de bateria son similares al
conjunto 4962 de bateria, el dispositivo 4956 de salida audible, los dos diodos fotoemisores (ledes) 4958A, 4958B y
el clip 4910 de bateria del sistema 4900 de circuito electrénico descrito mas arriba. Por tanto, se omite una discusion
detallada de estos componentes.

El sistema 5900 de circuito electronico incluye también un procesador 5950 configurado para procesar entradas
electrénicas (por ejemplo, procedentes de conmutadores de entrada) y generar salidas electronicas. Como se
describe en la presente memoria, dichas salidas electronicas pueden incluir salidas de audio o visuales asociadas
con un uso del dispositivo 5000 para administraciéon de medicamento. Mas particularmente, el procesador 5950 esta
configurado para emitir una sefial electrénica hacia el dispositivo 5956 de salida audible, que después convierte la
sefial electronica en ondas sonoras. Dicho de otra forma, el procesador 5950 esta configurado para emitir una sefial
electrénica asociada a una salida audible hacia el dispositivo 5956 de salida audible, que esta configurado para
emitir la salida audible. La sefal electrénica puede estar asociada a, por ejemplo, voz grabada, un tono Unico, una
secuencia de tonos y/o algo similar. De esta manera, el sistema 5900 de circuito electrénico puede producir y/o
emitir una salida audible asociada con un uso del dispositivo 5000 para administracién de medicamento.

Las sefiales electrénicas producidas por el procesador 5950 se transmiten al dispositivo 5956 de salida audible a
través de uno o mas caminos electrénicos (no identificados en el esquema mostrado en la Figura 37) definidos por la
placa 5922 de circuito impreso (por ejemplo, pistas conductoras o similares). Como se muestra en la Figura 38, los
caminos electrénicos entre el procesador 5950 y el dispositivo 5956 de salida audible carecen de amplificador. Dicho
de forma analoga, no se utilizan amplificadores y/o controladores externos al procesador 5956 para amplificar o
intensificar las sefiales electronicas producidas por el procesador 5950. Esta disposicion puede reducir el coste y/o
la complejidad del sistema 5900 de circuito electronico. Por otra parte, al carecer de amplificacion externa, la
potencia de las sefiales electronicas transmitidas al dispositivo 5956 de salida audible puede ser relativamente baja.
Asi, se puede prolongar la duracion del conjunto 5962 de bateria, el conjunto 5962 de bateria puede incluir baterias
mas pequefas y/o el conjunto 5962 de bateria puede incluir menos baterias. Por ejemplo, en algunas realizaciones
la sefal electrénica producida por el procesador 5950 puede tener una potencia inferior a 500 milivatios (mW). En
otras realizaciones, la sefal electrénica producida por el procesador 5950 puede tener una potencia inferior a 100
milivatios (mW). En otras realizaciones mas, la sefial electrénica producida por el procesador 5950 puede tener una
potencia de aproximadamente 80 milivatios (mW).

El procesador 5950 (y cualquiera de los procesadores descritos en la presente memoria) puede ser un dispositivo de
procesamiento comercialmente disponible en el mercado dedicado a realizar una 0 mas tareas especificas. Por
ejemplo, en algunas realizaciones, el procesador 5950 puede ser un microprocesador comercialmente disponible, tal
como el sintetizador de voz Sonix SNC 12060. Como alternativa, el procesador 5950 puede ser un circuito integrado
de aplicacion especifica (ASIC, por sus siglas en inglés) o una combinacion de varios ASIC, que esté disefiado para
realizar una o mas funciones especificas. En otras realizaciones mas, el procesador 5950 puede ser un circuito
analdgico o digital, o una combinacion de multiples circuitos. En algunas realizaciones, el procesador 5950 puede
estar programado a través de, por ejemplo, un controlador interno (no mostrado) de manera que se pueden
implementar diversas aplicaciones, entre ellas la combinacion de secciones de voz, la disposicion de las teclas de
activacion y/o el control de salida, por ejemplo.

El procesador 5950 puede incluir un dispositivo de memoria (no mostrado) configurado para recibir y almacenar
informacioén, por ejemplo una serie de instrucciones, codigo legible por procesador, una sefal digitalizada, o
informacion similar. El dispositivo de memoria puede incluir uno o mas tipos de memoria. Por ejemplo, el dispositivo
de memoria puede incluir un componente de memoria de solo lectura (ROM, por sus siglas en inglés) y un
componente de memoria de acceso aleatorio (RAM). El dispositivo de memoria puede incluir también otros tipos de
memoria adecuados para almacenar los datos en una forma recuperable por el procesador 5950, por ejemplo,
memoria de solo lectura programable electrénicamente (EPROM), memoria de soélo lectura programable
electronicamente y borrable (EEPROM) o memoria "flash". En algunas realizaciones, para recibir y almacenar
informacion se puede utilizar un dispositivo de memoria independiente del procesador 5950.

La Figura 37 muestra la placa 5922 de circuito impreso del sistema 5900 de circuito electrénico. La Figura 38 es una
ilustracion esquematica del sistema 5900 de circuito electrénico. La placa 5922 de circuito impreso del sistema 5900
de circuito electrénico incluye un sustrato 5924, una primera parte 5926 de accionamiento (que incluye un primer
conmutador 5972), una segunda parte 5946 de accionamiento (que incluye un segundo conmutador 5973) y una
tercera parte 5976 de accionamiento (que incluye un conmutador 5974 para configuracion del sistema de circuito
electrénico). El sustrato 5924 de la placa 5922 de circuito impreso incluye los componentes eléctricos necesarios
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para que el sistema 5900 de circuito electréonico funcione como se desea. Por ejemplo, los componentes eléctricos
pueden incluir resistencias, condensadores, inductores, conmutadores, microcontroladores, microprocesadores y/o
componentes similares.

La primera parte 5926 de accionamiento y la segunda parte 5946 de accionamiento son similares a la primera parte
4926 de accionamiento y la segunda parte 4946 de accionamiento del sistema 4900 de circuito electronico, que se
ha descrito mas arriba (véase, por ejemplo, la Figura 36), y por lo tanto no se describira o se identificaran con
detalle. La tercera parte 5976 de accionamiento incluye un tercer conductor eléctrico 5936 (véase, por ejemplo, la
Figura 37) y define una abertura 5975 de accionamiento que tiene un borde 5979 y una abertura 5978 de limite de
propagacion de desgarro. Como se muestra en las Figuras 36 y 40, la abertura 5975 de accionamiento de la tercera
parte 5976 de accionamiento esta configurada para recibir la parte 5115 de extremo en angulo del saliente 5114 de
accionamiento de la carcasa 5110 cuando el sistema 5900 de circuito electronico esta dispuesto dentro de la
cavidad 5153 para sistema de circuito electrénico. El borde 5979 de la abertura 5975 de accionamiento tiene una
forma discontinua, por ejemplo forma de lagrima, que incluye un elevador 5977 para concentracion de esfuerzos. La
discontinuidad y/o el elevador 5977 para concentracion de esfuerzos del borde 5979 pueden tener cualquier forma
adecuada para hacer que el sustrato 5924 se deforme en una direccion predeterminada cuando se inserta la parte
5115 de extremo en angulo del saliente 5114 de accionamiento de la carcasa 5110 en la abertura 5975 de
accionamiento (véase, por ejemplo, la Figura 40), como se describe mas adelante.

El tercer conductor eléctrico 5936 incluye el conmutador 5974 de configuracion del sistema de circuito electrénico
(véase, por ejemplo, la Figura 37) dispuesto entre la abertura 5975 de accionamiento y la abertura 5978 de limite de
propagacion de desgarro que puede ser, por ejemplo, una parte frangible del tercer conductor eléctrico 5436. Como
se muestra en las Figuras 39 y 40, cuando el sistema 5900 de circuito electrénico esta unido a la carcasa 5110, una
parte de la parte 5115 en angulo del saliente 5114 de accionamiento esta dispuesta dentro de la abertura 5975 de
accionamiento de la tercera parte 5976 de accionamiento, como se indica con la flecha HH en la Figura 40. El
movimiento continuado de la parte 5115 en angulo del saliente 5114 de accionamiento dentro de la tercera parte
5976 de accionamiento del sustrato 5924 hace que la tercera parte 5976 de accionamiento del sustrato 5924 se
rasgue, separando asi la parte 5936 del tercer conductor eléctrico que incluye el conmutador 5974 de configuracion
sistema de circuito electronico. Dicho de otra forma, cuando el sistema 5900 de circuito electronico esta unido a la
carcasa 5110, el saliente 5114 de accionamiento mueve de manera irreversible el conmutador 5974 de configuracion
de sistema de circuito electronico desde un primer estado (por ejemplo, un estado de continuidad eléctrica) a un
segundo estado (por ejemplo, un estado de discontinuidad eléctrica).

La abertura 5978 de limite de propagacion de desgarro esta configurada para limitar la propagacion del desgarro en
el sustrato 5924. Dicho de otra forma, la abertura 5978 de limite de propagacion de desgarro esta configurada para
asegurar que el desgarro del sustrato 5924 no se extienda mas alla de la abertura 5978 de limite de propagacion de
desgarro. La abertura 5978 de limite de propagacion de desgarro puede tener cualquier forma configurada para
limitar la propagacién de un desgarro y/o rotura del sustrato 5924. Por ejemplo, la abertura 5978 de limite de
propagacion de desgarro puede tener forma ovalada. En otras realizaciones, el borde de la abertura 5978 de limite
de propagacion de desgarro puede estar reforzado para asegurar que el desgarro del sustrato 5924 no se extienda
mas alla de la abertura 5978 de limite de propagacion de desgarro. La parte 5115 de extremo en angulo del saliente
5114 de accionamiento asegura que el desgarro del sustrato 5924 se propaga en la direccion deseada. Dicho de
otra forma, la parte 5115 de extremo en angulo del saliente 5114 de accionamiento asegura que el desgarro del
sustrato 5924 se produzca entre la abertura 5975 de accionamiento y la abertura 5978 de limite de propagacion de
desgarro.

Cuando el saliente 5114 de accionamiento de la carcasa 5110 mueve de manera irreversible el conmutador 5974 de
configuracion de sistema de circuito electronico del sistema 5900 de circuito electrénico desde el primer estado al
segundo estado, el sistema 5900 de circuito electrénico se puede mover entre una primera configuracion y una
segunda configuracion. Por ejemplo, en algunas realizaciones el movimiento de manera irreversible del conmutador
5974 de configuracion de sistema de circuito electronico del sistema 5900 de circuito electrénico al segundo estado
pone al sistema 5900 de circuito electrénico en la segunda configuracion, de manera que, cuando se aplica corriente
al sistema 5900 de circuito electrénico, el sistema 5900 de circuito electrénico reconoce que el dispositivo 5000 para
administracion de medicamento es un tipo determinado de dispositivo para administracion de medicamento y/o esta
en una configuracion determinada. En algunas realizaciones, la carcasa puede carecer de saliente 5114 de
accionamiento, y por tanto el conmutador 5974 de configuracion del sistema de circuito electronico se mantiene en
su primer estado cuando se une el sistema 5900 de circuito electrénico a la carcasa 5110. De este modo, el
conmutador 5974 de configuracion del sistema de circuito electrénico puede permitir la utilizacion del sistema 5900
de circuito electronico con diferentes tipos y/o configuraciones de dispositivos para administracion de medicamento.
La funcionalidad dual del sistema 5900 de circuito electronico permite la produccion del mismo sistema 5900 de
circuito electronico para multiples dispositivos, permitiendo asi la produccién en masa y disminuyendo el coste de
produccién del sistema 5900 de circuito electrénico.

Por ejemplo, en algunas realizaciones se puede utilizar el sistema 5900 de circuito electronico ya sea en un
dispositivo real para administracion de medicamento o en un dispositivo simulado para administracion de
medicamento. Un dispositivo simulado para administracion de medicamento puede, por ejemplo, corresponder a un
dispositivo real para administracion de medicamento y se puede utilizar, por ejemplo, para entrenar a un usuario en
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el funcionamiento del correspondiente dispositivo real para administracion de medicamento.

El dispositivo simulado para administracién de medicamento puede simular el dispositivo real para administracion de
medicamento de diversas maneras. Por ejemplo, en algunas realizaciones el dispositivo simulado para
administraciéon de medicamento puede tener una forma correspondiente a la forma del dispositivo real para
administraciéon de medicamento, un tamafo correspondiente al tamafio del dispositivo real para administracion de
medicamento y/o un peso correspondiente al peso del dispositivo real para administracion de medicamento.
Ademas, en algunas realizaciones, el dispositivo simulado para administraciéon de medicamento puede incluir
componentes que correspondan a los componentes del dispositivo real para administracion de medicamento. De
este modo, el dispositivo simulado para administracion de medicamento puede simular el aspecto, el tacto y los
sonidos del dispositivo real para administracion de medicamento. Por ejemplo, en algunas realizaciones el
dispositivo simulado para administracion de medicamento puede incluir componentes externos (por ejemplo, una
carcasa, un protector de aguja, una cubierta estéril, un bloqueo de seguridad o componentes similares) que
correspondan a componentes externos del dispositivo real para administracion de medicamento. En algunas
realizaciones, el dispositivo simulado para administracion de medicamento puede incluir componentes internos (por
ejemplo, un mecanismo de accionamiento, una fuente de gas comprimido, un recipiente para medicamento o
componentes similares) que correspondan a los componentes internos del dispositivo real para administracion de
medicamento.

Sin embargo, en algunas realizaciones el dispositivo simulado para administracion de medicamento puede carecer
de medicamento y/o de aquellos componentes que hacen que se administre el medicamento (por ejemplo, una
aguja, una boquilla o componentes similares). De este modo, se puede utilizar el dispositivo simulado para
administraciéon de medicamento para entrenar a un usuario en el uso del dispositivo real para administraciéon de
medicamento sin exponer al usuario a una aguja y/o a un medicamento. Ademas, el dispositivo simulado para
administracion de medicamento puede tener caracteristicas que lo identifiquen como un dispositivo de
entrenamiento, para evitar que un usuario crea erréneamente que el dispositivo simulado para administracion de
medicamento se puede utilizar para administrar un medicamento. Por ejemplo, en algunas realizaciones el
dispositivo simulado para administracion de medicamento puede tener un color distinto al de un dispositivo real para
administracion de medicamento correspondiente. Analogamente, en algunas realizaciones el dispositivo simulado
para administracion de medicamento puede incluir una etiqueta que lo identifique claramente como un dispositivo de
entrenamiento.

El accionamiento del conmutador 5974 de configuracion del dispositivo para administracion de medicamento puede
configurar el sistema 5900 de circuito electrénico para que emita una salida electronica distinta cuando el dispositivo
5000 para administracion de medicamento es un inyector médico simulado que cuando el dispositivo 5000 para
administracion de medicamento es un inyector médico real. Dicho de otra forma, se puede configurar el sistema
5900 de circuito electrénico para que emita una primera serie de salidas electrénicas cuando el conmutador 5974 de
configuracion de sistema de circuito electronico esta en el primer estado y una segunda serie de salidas electronicas
cuando el conmutador 5974 de configuracion de sistema de circuito electronico esta en el segundo estado. De este
modo, el conmutador 5974 de configuracion del sistema de circuito electronico puede permitir la utilizacion del
mismo sistema 5900 de circuito electrénico tanto en dispositivos simulados para administracion de medicamento
como en dispositivos para administracion de medicamento reales. Por ejemplo, cuando se utiliza en un dispositivo
real para administracion de medicamento, la carcasa puede carecer de saliente 5114 de accionamiento. La
funcionalidad dual del sistema 5900 de circuito electrénico puede disminuir el coste de produccion del sistema 5900
de circuito electronico del dispositivo 5000 para administracion de medicamento.

En otras realizaciones, el movimiento del interruptor 5974 de configuracion del sistema de circuito electrénico al
segundo estado puede poner el sistema 5900 de circuito electrénico en cualquiera de diferentes configuraciones
funcionales. Por ejemplo, el movimiento del interruptor 5974 de configuracion del sistema de circuito electrénico
desde el primer estado al segundo estado puede indicar el tipo de medicamento presente en el recipiente para
medicamento, la dosis del medicamento y/o el lenguaje de las salidas electronicas audibles emitidas por el sistema
5900 de circuito electrénico.

Todavia en otras realizaciones, se puede utilizar un nimero cualquiera de conmutadores de configuracion de
sistema de circuito electronico. Por ejemplo, se pueden utilizar multiples conmutadores para configurar el sistema
5900 de circuito electronico a fin de emitir instrucciones de uso en un numero cualquiera de idiomas. Por ejemplo, si
un sistema de circuito electrénico contuviese tres conmutadores de configuracion (por ejemplo, los conmutadores A,
B y C), el conmutador A puede corresponder a las instrucciones en inglés, el conmutador B a las instrucciones en
espariol y el interruptor C a las instrucciones en aleman. Ademas, el movimiento de los dos conmutadores A 'y B al
segundo estado podria corresponder a las instrucciones en francés. De este modo, se puede configurar un Unico
sistema 5900 de circuito electronico para emitir instrucciones en multiples idiomas.

La Figura 41 es un diagrama de flujo de un método 100 segun una realizacion de la invencion. El método incluye
montar un dispositivo médico configurado para administrar un medicamento al cuerpo de un paciente, 102. El
dispositivo médico incluye una carcasa, un recipiente para medicamento dispuesto dentro de la carcasa, un
accionador y un bloqueo de seguridad. En algunas realizaciones, la carcasa, el recipiente para medicamento, el
accionador y el bloqueo de seguridad pueden ser similares a los componentes correspondientes del inyector médico
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4000 y/o del dispositivo 5000 para administracion de medicamento, descritos mas arriba. El accionador del
dispositivo médico esta configurado para iniciar la administracion del medicamento desde el recipiente para
medicamento cuando se acciona el accionador. El bloqueo de seguridad del dispositivo médico esta configurado
para impedir el accionamiento del accionador.

Después de haber montado el dispositivo médico, opcionalmente se puede esterilizar al menos una parte del
dispositivo médico, 104. Se pueden utilizar diversas técnicas de esterilizacion. En algunas realizaciones, una técnica
de esterilizacion adecuada incluye el uso de uno o mas de 6xido de etileno, radiacion gamma, radiacion de haz de
electrones, radiacion ultravioleta, vapor, plasma o peréxido de hidrégeno. En algunas realizaciones, se esteriliza la
aguja antes de instalar la cubierta de aguja. En algunas realizaciones, se esteriliza la aguja después de haber
instalado la cubierta de aguja. Por ejemplo, en algunas realizaciones se instala la cubierta de aguja y luego se hace
pasar un esterilizante gaseoso a través de al menos una parte de la cubierta de aguja. Se esteriliza la aguja
utilizando una técnica de esterilizacion gaseosa que puede atravesar uno o mas poros de una cubierta porosa de
aguja. En algunas realizaciones, se puede esterilizar la aguja utilizando una técnica de esterilizaciéon gaseosa que
pueda atravesar uno o mas poros de una cubierta porosa de aguja, pero que no reaccione con un medicamento en
un recipiente para medicamento dispuesto en la carcasa.

A continuacién se acopla un sistema de circuito electrénico a la carcasa del dispositivo médico montado, 106. El
sistema de circuito electronico se acopla a la carcasa de manera que una abertura definida por un sustrato del
sistema de circuito electronico esta dispuesta sobre una parte del bloqueo de seguridad. El sistema de circuito
electrénico esta configurado para emitir una salida electronica en respuesta a un movimiento del bloqueo de
seguridad dentro de la abertura. Por ejemplo, en algunas realizaciones el sistema de circuito electronico puede ser
similar al sistema 4900 de circuito electrénico del inyector médico 4000 y/o al sistema 5900 de circuito electrénico del
dispositivo 5000 para administracion de medicamento, como se ha descrito mas arriba. En algunas realizaciones, la
salida electrénica puede ser, por ejemplo, una salida visual, una salida audible y/o una salida tactil, como las
descritas mas arriba. En otras realizaciones, la salida electronica puede ser una sefial inalambrica configurada para
ser recibida por un dispositivo remoto.

Después de que se ha acoplado a la carcasa el sistema de circuito electronico, opcionalmente se puede disponer
una cubierta sobre el dispositivo médico, 108. La cubierta puede tener un saliente dispuesto entre una bateria y una
parte de contacto de bateria del sistema de circuito electrénico. Por ejemplo, en algunas realizaciones la cubierta
puede ser similar a la cubierta 4200 del inyector médico 4000 y/o la cubierta 5200 del inyector médico 5000.

La Figura 42 es un diagrama de flujo de un método 120 segun una realizacion de la invencion. El método incluye,
opcionalmente, montar un dispositivo simulado para administracion de medicamento, 122.

El dispositivo para administracion de medicamento puede incluir una carcasa, un accionador y un bloqueo de
seguridad. El dispositivo simulado para administracion de medicamento esta configurado para simular un dispositivo
real para administracion de medicamento. Después se alinea un sistema de circuito electrénico con una parte de la
carcasa configurada para recibir el sistema de circuito electronico, 124. El alineamiento del sistema de circuito
electrénico con la carcasa asegura que partes de la carcasa se alinean con partes correspondientes del sistema de
circuito electronico. Si las partes correspondientes no se alinean, puede surgir una serie de problemas. Por ejemplo,
puede que el sistema de circuito electronico no funcione correctamente y/o puede resultar dafiado el sistema de
circuito electrénico como resultado del alineamiento incorrecto.

A continuacion se acopla el sistema de circuito electronico al dispositivo simulado para administracion de
medicamento de manera que una parte de la carcasa acciona un conmutador del sistema de circuito electrénico,
126. El sistema de circuito electrénico esta configurado para emitir una salida electrénica asociada a un uso del
dispositivo simulado para administracion de medicamento y a un estado del conmutador.

El conmutador puede ser similar al conmutador 5974 de configuracion del sistema de circuito electronico del
dispositivo 5000 para administracion de medicamento. Por ejemplo, el sistema de circuito electrénico puede emitir
una primera salida electronica asociada a un uso del dispositivo simulado para administracion de medicamento
cuando el conmutador esta en un primer estado y una segunda salida electrénica asociada a un uso del dispositivo
simulado para administracion de medicamento cuando el conmutador estd en un segundo estado. En algunas
realizaciones, la salida electrénica puede ser, por ejemplo, una salida visual, una salida audible y/o una salida tactil,
como las descritas mas arriba. En otras realizaciones, la salida electrénica puede ser una sefal inalambrica
configurada para ser recibida por un dispositivo remoto. Como se ha descrito mas arriba, en el sistema de circuito
electrénico se puede disponer un nimero cualquiera de conmutadores.

En algunas realizaciones, se puede emplear una autocomprobacion electronica para verificar la integridad de un
sistema de circuito electronico y/o de los conmutadores de un dispositivo para administracion de medicamento. La
Figura 43 es un diagrama de flujo de un método 150 de autocomprobacion que se puede ejecutar para asegurar que
un conmutador del sistema de circuito electronico esta en el estado correcto (es decir, un estado que corresponde a
la configuracion del dispositivo para administracion de medicamento). Por ejemplo, en algunas realizaciones el
método 150 puede asegurar que el conmutador de configuracion del sistema de circuito electrénico esta en el estado
correcto (es decir, un primer estado si el dispositivo para administracion de medicamento es un dispositivo real para
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administracion de medicamento o un segundo estado si el dispositivo para administracion de medicamento es un
dispositivo simulado para administracion de medicamento). El método incluye aplicar corriente a los terminales de la
bateria, 152, y por lo tanto al sistema de circuito electrénico. Si el conmutador de configuracion del sistema de circuito
electrénico esta en el primer estado, 154, el sistema de circuito electronico emitira una primera secuencia de salida,
155. Por ejemplo, la primera secuencia de salida puede consistir en que los ledes parpadeen en una primera
secuencia predeterminada (por ejemplo, verde-rojo-verde), seguida de una salida audible. La primera secuencia de
salida puede indicar que el dispositivo para administracion de medicamento es un dispositivo real para
administracion de medicamento y no un dispositivo simulado para administracion de medicamento. Si el conmutador
de configuracion del sistema de circuito electronico esta en el segundo estado, 156, el sistema de circuito electrénico
emitira una segunda secuencia de salida, distinta de la primera, 157. Por ejemplo, la segunda secuencia de salida
puede consistir en que los ledes parpadeen en una segunda secuencia predeterminada (por ejemplo, rojo-verde-
verde), seguido de una salida audible. La segunda secuencia de salida puede indicar que el dispositivo para
administracion de medicamento es un entrenador. Si no se produce ni la primera secuencia de salida ni la segunda
secuencia de salida, el inyector médico ha fallado la comprobacion, 158, lo que indica que existe un error en el
sistema de circuito electrénico.

En ofras realizaciones, se pueden utilizar distintas secuencias de salida electrénicas para indicar y/o comprobar
distintos modos de inyector médico. Por ejemplo, los ledes podrian parpadear en una tercera secuencia para indicar
un inyector médico en espafiol. Ademas, se puede utilizar un numero cualquiera de autocomprobaciones para
determinar el estado de cada conmutador del sistema de circuito electronico. Ademas, mediante la
autocomprobacion se puede comprobar la integridad de un numero cualquiera de componentes electronicos del
dispositivo para administracion de medicamento. Por ejemplo, la integridad de los ledes y/o del dispositivo de salida
audible se puede comprobar utilizando una autocomprobacion similar a la descrita mas arriba.

Aunque los inyectores médicos y/o los dispositivos para suministro de medicamento mostrados se han mostrado y
descrito mas arriba con una carcasa (por ejemplo, la carcasa 4110 o la carcasa 5110) que define una cavidad para
sistema de circuito electronico que esta fluidica, acustica y/o fisicamente aislada de una cavidad para medicamento,
en otras realizaciones un dispositivo para suministro de medicamento puede definir una cavidad para sistema
electrénico de circuito y/o recinto acustico que esté en comunicacion fluidica y/o acustica con una cavidad para
medicamento. Por ejemplo, la Figura 44 es una ilustracion esquematica de un dispositivo 6000 para administracion
de medicamento que tiene un recinto acustico, segun una realizacion de la invencion. El dispositivo 6000 para
administracion de medicamento incluye una carcasa 6110, un recipiente 6560 para medicamento, un elemento 6512
para suministro de medicamento y un sistema 6900 de circuito electrénico. El recipiente 6560 para medicamento,
que puede ser, por ejemplo, un cartucho prellenado, un vial, una ampolla o recipiente similar, esta dispuesto dentro
de la carcasa 6110. Al menos una parte del elemento 6512 para suministro de medicamento esta dispuesta dentro
de la carcasa 6110. En algunas configuraciones, el elemento 6512 para suministro de medicamento puede estar en
comunicacion fluidica con el recipiente 6560 para medicamento. De este modo, se puede transportar un
medicamento desde el recipiente 6560 para medicamento hasta una zona fuera de la carcasa 6110 a través del
elemento 6512 para suministro de medicamento. El elemento 6512 para suministro de medicamento puede incluir,
por ejemplo, una aguja, una boquilla, una boquilla o similar.

En algunas realizaciones, el dispositivo 6000 para administracion de medicamento puede ser cualquier inyector
médico adecuado para inyectar un medicamento en el cuerpo de un paciente. Por ejemplo, el dispositivo 6000 para
administracion de medicamento puede ser una jeringa, inyector de pluma, autoinyector o dispositivo similar. En otras
realizaciones, el dispositivo 6000 para administracion de medicamento puede ser un inhalador. En otra realizacién
mas, el dispositivo 6000 para administracion de medicamento puede ser un sistema de administracion transdérmica.
En algunas realizaciones, el dispositivo 6000 para administracion de medicamento puede ser un dispositivo para
suministro de medicamento en atencién crénica. Dicho de otra forma, el dispositivo 6000 para administracion de
medicamento puede ser un dispositivo reutilizable que contenga multiples dosis de medicamento. Por ejemplo, un
dispositivo 6000 para administracion de medicamento que tenga multiples dosis de medicamento se puede utilizar
para gestionar la administracion de insulina o la administracion de otros medicamentos (por ejemplo, para tratar la
esclerosis multiple, anemia, artritis reumatoide, osteoporosis o afecciones similares) que pueden requerir, en algunos
casos, dosis diarias, semanales y/o mensuales. En otras realizaciones, el dispositivo 6000 para administracion de
medicamento puede ser un dispositivo de un solo uso. Dicho de otra manera, el dispositivo 6000 para administracion
de medicamento puede contener una Unica dosis de medicamento. En otras realizaciones mas, el dispositivo 6000
para administracion de medicamento puede ser un dispositivo simulado para administracion de medicamento o
entrenador, similar a los dispositivos simulados o entrenadores para administracién de medicamento descritos en la
publicacion de patente de EE. UU. nimero 2008/0059133, titulada "Medical Injector Simulation Device", presentada
el 27 de febrero de 2007.

El sistema 6900 de circuito electronico incluye un dispositivo 6956 de salida audible y una cubierta 6170 acoplada a
la carcasa 6110. El dispositivo 6956 de salida audible, que puede ser, por ejemplo, un microaltavoz, esta
configurado para producir una salida audible OP11. Dicho de otra forma, el dispositivo 6956 de salida audible esta
configurado para producir un conjunto de ondas sonoras en respuesta a una sefial electrénica procedente del
sistema 6900 de circuito electronico. En algunas realizaciones, el sistema 6900 de circuito electrénico y el dispositivo
6956 de salida audible pueden producir la salida audible OP11 en asociacion con el uso del dispositivo 6000 para
administracion de medicamento.
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El sistema 6900 de circuito electrénico puede incluir cualesquiera componentes electrénicos adecuados acoplados
operativamente para producir y/o emitir la salida audible OP11 y/o llevar a cabo las funciones descritas en la
presente memoria. En algunas realizaciones, el sistema 6900 de circuito electronico puede ser similar a los sistemas
de circuito electronico descritos mas arriba (por ejemplo, el sistema 4900 de circuito electrénico, el sistema 5900 de
circuito electrénico, etc.).

La carcasa 6110 y la cubierta 6170 del sistema 6900 de circuito electronico definen colectivamente una zona 6153.
Aunque en la Figura 44 se ilustra la zona 6153 como un area bidimensional, la zona 6153 esta asociada con un
volumen o espacio cerrado dentro de la carcasa 6110. Dicho de forma analoga, la zona 6153 puede ser una
cavidad, una camara o un recinto definido por la carcasa 6110 y la cubierta 6170. En algunas realizaciones, la zona
6153 puede estar asociada a un volumen o espacio dentro de la carcasa 6110 que tenga al menos una abertura (no
mostrada en la Figura 44) hacia un area fuera de la carcasa 6110.

Al menos una parte del sistema 6900 de circuito electronico esta dispuesta dentro de la zona 6153 de la carcasa
6110. El sistema 6900 de circuito electrénico esta acoplado a la carcasa 6110 de manera que el dispositivo 6956 de
salida audible esta dispuesto dentro de la zona 6153 definida por la carcasa 6110 y la cubierta 6170. Por otra parte,
el volumen asociado con la zona 6153 es mayor que el volumen del dispositivo 6956 de salida audible. De este
modo, la zona 6153 puede funcionar como un recinto acustico para el dispositivo 6956 de salida audible. Como
recinto acustico, se puede utilizar la zona 6153 para minimizar o atenuar ruido y/o para intensificar la salida audible
OP11 del dispositivo 6956 de salida audible. En algunas realizaciones, la zona 6153 puede reducir el ruido mediante
el aislamiento y/o la absorciéon de sonido y/o vibracion asociados con el dispositivo 6956 de salida audible. En
algunas realizaciones, la zona 6153 puede intensificar la salida audible OP11 de un dispositivo 6956 de salida
audible mediante la amplificacién acustica de la salida audible en una o mas frecuencias resonantes acusticas
definidas por las caracteristicas fisicas de la zona 6153 (por ejemplo, volumen, forma o caracteristicas similares). En
algunas realizaciones, por ejemplo, la zona 6153 define al menos una frecuencia acustica resonante dentro de la
gama de frecuencias acusticas del dispositivo 6956 de salida audible.

La salida audible OP11 puede ser, por ejemplo, una representacion audible de un mensaje o voz grabados, un tono
Unico o una secuencia de tonos, y/o algo similar. En algunas realizaciones, la salida audible OP11 puede estar
asociada con una voz, instruccidon o mensaje pregrabados, para el uso del dispositivo 6000 para administracion de
medicamento. En otras realizaciones, la salida audible OP11 puede estar asociada con instrucciones o indicaciones
posteriores al uso, tales como, por ejemplo, un mensaje grabado que informe al usuario de que se ha completado el
evento de administracion de medicamento, que instruya al usuario acerca de procedimientos de eliminacion y de
seguridad después de la administracion de medicamento, que recomiende al usuario solicitar tratamiento médico
después de la administracion de medicamento, y/o instrucciones similares. En otras realizaciones mas, la salida
audible OP11 puede estar asociada con el cumplimiento por parte del paciente con respecto al uso del dispositivo
6000 para administracion de medicamento. En algunas realizaciones, la salida audible OP11 puede estar asociada
con un accionamiento del dispositivo 6000 para administracion de medicamento. Dicho de otra forma, el dispositivo
6956 de salida audible puede estar configurado para emitir la salida audible OP11 en respuesta al
desencadenamiento o la activacion de una funcién, procedimiento y/o modo asociado con el dispositivo 6000 para
administracion de medicamento.

Aunque se muestra la zona 6153 completamente cerrada, en otras realizaciones la zona 6153 puede estar
parcialmente cerrada. Por ejemplo, en algunas realizaciones la cubierta 6170 y/o la carcasa 6110 definen una
abertura (no mostrada) a través de la cual puede estar dispuesto el dispositivo 6956 de salida audible dentro de la
zona 6153. En algunas realizaciones, la forma del dispositivo 6956 de salida audible puede coincidir sustancialmente
con la forma de la zona 6153 parcialmente cerrada. En otras realizaciones, el volumen del dispositivo 6956 de salida
audible dispuesto dentro de la zona 6153 parcialmente cerrada es menor que el volumen de la zona 6153
parcialmente cerrada.

La Figura 45 es una ilustracion esquematica de un dispositivo 7000 para administracion de medicamento que tiene
un recinto acustico adaptado, segun una realizacion de la invencion. El dispositivo 7000 para administracion de
medicamento incluye una carcasa 7110, un recipiente 7560 para medicamento y un sistema 7900 de circuito
electrénico. El recipiente 7560 para medicamento, que puede ser, por ejemplo, un cartucho prellenado, un vial, una
ampolla o recipiente similar, esta dispuesto dentro de la carcasa 7110.

El dispositivo 7000 para administracion de medicamento puede ser un dispositivo reutilizable que contenga muiltiples
dosis de medicamento. Por ejemplo, se puede utilizar un dispositivo 7000 para administracion de medicamento que
tenga multiples dosis de medicamento para gestionar la administracion de insulina o la administracion de otros
medicamentos (por ejemplo, para tratar la esclerosis multiple, anemia, artritis reumatoide, osteoporosis o afecciones
similares) que pueden requerir, en algunos casos, dosis diarias, semanales y/o mensuales. En otras realizaciones, el
dispositivo 7000 para administraciéon de medicamento puede ser un dispositivo de un solo uso. Dicho de otra forma,
el dispositivo 7000 para administracion de medicamento puede contener una sola dosis de medicamento. En otras
realizaciones mas, el dispositivo 7000 para administraciéon de medicamento puede ser un dispositivo simulado para
administracion de medicamento, o entrenador.

El sistema 7900 de circuito electrénico puede incluir cualesquiera componentes electrénicos adecuados acoplados
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operativamente para producir y/o emitir la salida la salida audible y/o llevar a cabo las funciones descritas en la
presente memoria. El sistema 7900 de circuito electrénico incluye un dispositivo 7956 de salida audible y una
cubierta 7170 acoplada a la carcasa 7110. El dispositivo 7956 de salida audible, que puede ser, por ejemplo, un
microaltavoz, incluye una parte frontal 7004 y una parte trasera 7003. La parte frontal 7004 del dispositivo 7956 de
salida audible esta configurada para emitir una primera salida audible OP21 que incluye un primer conjunto de ondas
sonoras. La parte trasera 7003 del dispositivo 7956 de salida audible esta configurada para emitir una segunda
salida audible OP22 que incluye un segundo conjunto de ondas sonoras. El primer conjunto de ondas sonoras
asociado con la primera salida audible OP21 puede originarse por cambios en la presion del aire que se produzcan
en la parte frontal 7004 del dispositivo 7956 de salida audible provocados, por ejemplo, por un movimiento
controlado de una parte del dispositivo 7956 de salida audible (por ejemplo, un cono, membrana, diafragma o
similar). El segundo conjunto de ondas sonoras asociado con la segunda salida audible OP22 puede originarse por
cambios en la presién del aire que se produzcan en la parte trasera 7003 del dispositivo 7956 de salida audible
provocados, por ejemplo, por el movimiento de una parte del dispositivo 7956 de salida audible. En algunas
realizaciones, una Unica parte en movimiento (por ejemplo, un cono de altavoz) puede producir tanto el primer
conjunto de ondas sonoras como el segundo conjunto de ondas sonoras. Por ejemplo, un movimiento del cono que
produzca un aumento de la presion del aire en la parte frontal 7004 del dispositivo 7956 de salida audible origina una
disminucion correspondiente de la presion del aire en la parte trasera 7003 del dispositivo 7956 de salida audible.
Analogamente, un movimiento del cono que produzca una disminucion de la presion del aire en la parte frontal 7004
del dispositivo 7956 de salida audible origina un aumento correspondiente en la presion del aire en la parte trasera
7003 del dispositivo 7956 de salida audible. Por consiguiente, en algunas realizaciones el primer conjunto de ondas
sonoras producidas en la parte frontal 7004 del dispositivo 7956 de salida audible puede estar fuera de fase con el
segundo conjunto de ondas sonoras producidas en la parte trasera 7003 del dispositivo 7956 de salida audible. De
este modo, el sistema 7900 de circuito electrénico y el dispositivo 7956 de salida audible pueden producir una salida
audible asociada al uso del dispositivo 7000 para administracién de medicamento.

La carcasa 7110 y la cubierta 7170 del sistema 7900 de circuito electronico definen colectivamente una zona 7153.
Aunque en la Figura 45 se ilustra la zona 7153 como un area bidimensional, la zona 7153 esta asociada con un
volumen o espacio cerrado dentro de la carcasa 7110. Dicho de forma analoga, la zona 7153 puede ser una
cavidad, una camara o un recinto definido por la carcasa 7110 y la cubierta 7170. Al menos una parte del sistema
7900 de circuito electronico y/o del dispositivo 7956 de salida audible esta dispuesta dentro de la zona 7153 de la
carcasa 7110. De este modo, la zona 7153 puede funcionar como un recinto acustico para el dispositivo 7956 de
salida audible.

La cubierta 7170 define una abertura 7001 a través de la cual puede viajar el primer conjunto de ondas sonoras
asociado a la salida audible OP21. Analogamente, la carcasa 7110 define una abertura 7002 a través de la cual
puede viajar el segundo conjunto de ondas sonoras asociado a la salida audible OP22. Se puede denominar a la
abertura 7002, por ejemplo, una "boca" del recinto acustico asociado a la zona 7153. En algunas realizaciones, la
abertura 7001 y la abertura 7002 pueden estar configuradas colectivamente de manera que el primer conjunto de
ondas sonoras asociado con la salida audible OP21 cuando sale de la carcasa 7110 a través de la abertura 7001
esté sustancialmente en fase con el segundo conjunto de ondas sonoras asociado con la salida audible OP22
cuando sale de la carcasa 7110 a través de la abertura 7002. Dicho de forma analoga, en algunas realizaciones la
abertura 7002 puede estar situada y/u orientada con respecto a la abertura 7001 para compensar, reducir y/o
eliminar la diferencia de fase que pueda existir entre el primer conjunto de ondas sonoras de la salida audible OP21
y el segundo conjunto de ondas sonoras de la salida audible OP22 dentro de la carcasa 7110. Dicho de otra forma,
en algunas realizaciones la distancia recorrida por el primer conjunto de ondas sonoras de la salida audible OP21
para salir a través de la abertura 7001 (por ejemplo, la distancia entre la parte frontal 7004 del dispositivo 7956 de
salida audible y la salida de la abertura 7001) y la distancia que recorre el segundo conjunto de ondas sonoras de la
salida audible OP22 para salir a través de la abertura 7002 (por ejemplo, la distancia entre la parte trasera 7003 del
dispositivo 7956 de salida audible y la salida de la abertura 7002) es tal que el primer conjunto de ondas sonoras
asociado con la salida audible OP21 al salir de la carcasa 7110 esta sustancialmente en fase con el segundo
conjunto de ondas sonoras asociado con la salida audible OP22 al salir de la carcasa 7110 a través de la abertura
7002. De este modo, la compensaciéon de fase que resulta de la diferencia entre el camino de salida del primer
conjunto de ondas sonoras de la salida audible OP21 y el camino de salida del segundo conjunto de ondas sonoras
de la salida audible OP22 puede aumentar (por ejemplo, interferir constructivamente) el nivel global del sonido del
dispositivo 7956 de salida audible fuera de la carcasa 7110.

Aunque se muestra que la cubierta 7170 define la abertura 7001, en otras realizaciones la carcasa 7110 puede
definir tanto la abertura 7001 como la abertura 7002. Aunque se describe que la cubierta 7170 define una Unica
abertura 7001, en otras realizaciones la cubierta 7170 puede definir multiples aberturas. Analogamente, en algunas
realizaciones la carcasa 7110 puede definir multiples "bocas" o aberturas. En algunas realizaciones, la abertura 7002
esta configurada para ser cubierta de manera selectiva por un elemento mévil (no mostrado) del dispositivo 7000
para suministro de medicamento. Por ejemplo, la abertura 7002 puede ser cubierta selectivamente por al menos uno
de un manguito, un bloqueo de seguridad o un protector de aguja.

Las salidas audibles OP21 y OP22 pueden referirse a instrucciones, avisos, mensajes, actuaciones y/o el
cumplimiento asociado al uso del dispositivo 7000 para administracion de medicamento. La salida audible OP21 y la
salida audible OP22 pueden ser, por ejemplo, una mensaje o voz grabados, un tono Unico o una secuencia de tonos,
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y/o similares. De este modo, el sistema 7900 de circuito electronico puede emitir informacioén para el usuario a través
de las salidas audibles OP21 y OP22 de una manera discreta y/o sin estorbar la administracién de los
medicamentos. Las salidas audibles OP21 y OP22 pueden ser, por ejemplo, representaciones audibles de un
mensaje o voz grabados, tonos Unicos o secuencias de tonos, y/o similares. En algunas realizaciones, las salidas
audibles OP21 y OP22 pueden estar asociadas con una voz, instruccién o mensaje pregrabados con vistas a la
utilizacion del dispositivo 7000 para administracion de medicamento. En otras realizaciones, las salidas audibles
OP21 y OP22 pueden estar asociadas con instrucciones o mensajes posteriores al uso, por ejemplo un mensaje
grabado que informe al usuario de que se ha completado la administracién de medicamento, que instruya al usuario
acerca de procedimientos de eliminacion y de seguridad después de la administracion de medicamento, que
recomiende al usuario solicitar tratamiento médico después de la administracion de medicamento, y/o instrucciones
similares. En ofras realizaciones mas, las salidas audibles OP21 y OP22 pueden estar asociadas con el
cumplimiento por parte del paciente con respecto al uso del dispositivo 7000 para administracion de medicamento.
En algunas realizaciones, las salidas audibles OP21 y OP22 pueden estar asociadas con un accionamiento del
dispositivo 7000 para administracion de medicamento. Dicho de otra forma, el dispositivo 7956 de salida audible
puede estar configurado para emitir las salidas audibles OP21 y OP22 en respuesta al desencadenamiento o la
activacion de una funcién, procedimiento y/o modo asociado con el dispositivo 7000 para administracion de
medicamento.

La Figura 46 es una ilustracion esquematica de un dispositivo 8000 para administracion de medicamento segun una
realizacion de la invencion. El dispositivo para administracion de medicamento 8000 incluye una carcasa 8110, un
recipiente 8560 para medicamento, un elemento 8512 para suministro de medicamento y un sistema 8900 de
circuito electrénico. El recipiente 8560 para medicamento esta dispuesto dentro de la carcasa 8110. Al menos una
parte del elemento 8512 para suministro de medicamento esta dispuesta dentro de la carcasa 8110. El recipiente
8560 para medicamento y/o el elemento 8512 para suministro de medicamento pueden ser sustancialmente
similares al recipiente 6560 para medicamento y/o al elemento 6512 para suministro de medicamento,
respectivamente, como se muestran y se han descrito mas arriba con referencia a la Figura 44.

El sistema 8900 de circuito electrénico, que puede ser similar al sistema 1900 de circuito electronico mostrado y
descrito mas arriba con referencia a la Figura 44, incluye un procesador 8010 de audio y un dispositivo 8956 de
salida audible. El procesador 8010 de audio esta configurado para emitir una salida electrénica S31 hacia el
dispositivo 8956 de salida audible. El procesador 8010 de audio puede estar basado en software (por ejemplo, un
conjunto de instrucciones ejecutables en un procesador, codigo de software) y/o basado en hardware (por ejemplo,
un sistema de circuito, procesador, circuito integrado de aplicacion especifica (ASIC), campo de matriz de puertas
programable (FPGA)). La salida electronica S31 puede estar asociada con, por ejemplo, un mensaje o0 voz
grabados, un tono uUnico o una secuencia de tonos, y/o similares. En algunas realizaciones, el sistema 8900 de
circuito electrénico y/o el procesador 8010 de audio pueden incluir una memoria separada (no mostrada) en la que
se puede almacenar la informacion asociada con un mensaje o voz grabados, tonos o similares. De este modo, el
procesador 8010 de audio puede recibir el mensaje grabado o la informacién de tono desde la memoria, para
procesar y producir la salida electrénica S31. Por ejemplo, en algunas realizaciones el procesador 8010 de audio
puede incluir un médulo de memoria incrustado o incorporado en el que esta almacenada informacion asociada con
el mensaje grabado o el tono.

Como se muestra en la Figura 46, la salida electrénica S31 es transportada desde el procesador 8010 de audio al
dispositivo 8956 de salida audible a través de un camino electrénico 8001 carente de amplificador. Dicho de forma
analoga, no se utilizan amplificadores y/o controladores externos al procesador 8010 de audio para amplificar o
intensificar la salida electrénica S31. El camino electronico 8001 puede estar definido por cualesquiera componentes
electrénicos adecuados. Por ejemplo, en algunas realizaciones, el sistema 8900 de circuito electronico puede tener
el procesador 8010 de audio, el dispositivo 8956 de salida audible y/o la ruta electrénica 8001 dispuestos sobre una
o mas placas de circuito impreso (PCB, por sus siglas en inglés). Tal disposicién puede reducir el coste y/o la
complejidad del sistema 8900 de circuito electrénico. Por otra parte, al excluir amplificadores y/o controladores
externos, la potencia necesaria para producir la salida audible OP31 puede ser relativamente baja, como se discute
con mas detalle en la presente memoria.

El dispositivo 8956 de salida audible, que puede ser, por ejemplo, un microaltavoz, esta configurado para producir la
salida audible OP31 en respuesta a la salida electronica S31. De este modo, el sistema 8900 de circuito electrénico
y el dispositivo 8956 de salida audible pueden producir una salida audible asociada al uso del dispositivo 8000 para
administracion de medicamento, como se ha discutido mas arriba.

Aunque se muestra la carcasa 4110 y se ha descrito mas arriba como definidora de la cavidad 4153 para sistema de
circuito electrénico, en otras realizaciones la carcasa 4110 no tiene que definir la cavidad 4153 para sistema de
circuito electronico. Por ejemplo, en algunas realizaciones el conjunto de sistema de circuito electrénico puede incluir
una carcasa de circuito electronico que defina una cavidad y/o un recinto acustico dentro de los cuales esté
dispuesto un altavoz. Por ejemplo, las Figuras 47-49 son ilustraciones esquematicas de un dispositivo 9000 para
administracion de medicamento y un conjunto 9900 de sistema de circuito electrénico segun una realizacion. El
dispositivo 9000 para administraciéon de medicamento puede ser cualquier dispositivo adecuado para administrar un
medicamento al cuerpo de un paciente. Por ejemplo, el dispositivo 9000 para administracion de medicamento puede
ser un inhalador, un inyector médico (por ejemplo, una jeringa, inyector de pluma, autoinyector o similar), un sistema
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para administracion transdérmica de medicamento o dispositivo similar. El dispositivo 9000 para administracion de
medicamento incluye una carcasa 9110 que contiene un recipiente para medicamento (no mostrado en las Figuras
47-49) y/o un mecanismo para administraciéon de medicamento (no mostrado en las Figuras 47-49) para administrar
el medicamento al cuerpo.

Como se muestra en las Figuras 47 y 48, el conjunto 9900 de sistema de circuito electronico esta configurado para
estar acoplado a la carcasa 9110 del dispositivo 9000 para administracion de medicamento. Por ejemplo, en algunas
realizaciones el conjunto 9900 de sistema de circuito electronico puede estar configurado para acoplarse a un
dispositivo particular para administracion de medicamento tal como un kit (por ejemplo, un kit de modernizacion). En
otras realizaciones, el conjunto 9900 de sistema de circuito electrénico puede estar configurado para acoplarse a
multiples dispositivos distintos para administracion de medicamento. Dicho de forma analoga, en algunas
realizaciones el conjunto 9900 de sistema de circuito electronico puede ser una parte de un kit "universal" de
modernizacion. Como se ha descrito mas arriba, el sistema 9900 de circuito electronico esta configurado para
producir y/o emitir una salida audible asociada a un uso del dispositivo 9000 para administracion de medicamento.

El conjunto 9900 de sistema de circuito electronico incluye al menos una carcasa 9170, una placa 9922 de circuito
impreso y un altavoz 9956. La placa 9922 de circuito impreso incluye componentes electronicos (por ejemplo, un
procesador, un conjunto de bateria o similares; no mostrados en las Figuras 47-49) acoplados operativamente para
producir y/o emitir una salida audible. La placa 9922 de circuito impreso, el altavoz 9956 y los componentes
electrénicos asociados pueden ser similares a los incluidos en el sistema 4900 de circuito electronico mostrado y
descrito mas arriba.

La carcasa 9170 del conjunto 9900 de sistema de circuito electronico incluye una pared lateral 9159 que define una
cavidad 9158, una abertura 9174 de extremo y mlltiples aberturas 9191 para sonido. Como se muestra en la Figura
49, la placa 9922 de circuito impreso y el altavoz 9956 estan acoplados a la carcasa 9170 del conjunto 9900 de
sistema de circuito electrénico dentro de la cavidad 9158. En particular, el altavoz 9956 esta dispuesto contra la
pared lateral 9159 de manera que un primer lado (por ejemplo, un lado frontal) del altavoz 9956 esta dispuesto
adyacente a las aberturas 9191 para sonido. De este modo, pueden viajar ondas sonoras procedentes del primer
lado del altavoz 9956, desde el altavoz 9956 a una zona fuera de la carcasa 9170 del conjunto 9900 de sistema de
circuito electrénico a través de las aberturas 9191 para sonido.

La carcasa 9170 del conjunto 9900 de sistema de circuito electronico esta acoplada a la carcasa 9110 del dispositivo
9000 para administracion de medicamento, como se indica con la flecha Il en la Figura 47.

La carcasa 9170 puede estar acoplada a la carcasa 9110 mediante cualquier mecanismo adecuado (por ejemplo,
mediante salientes y rebajes concordantes, por empalme térmico, mediante una unién adhesiva, o mecanismos
similares). Como se muestra en la Figura 49, la carcasa 9110 del dispositivo 9000 para administracion de
medicamento y la cavidad 9158 de la carcasa 9170 del conjunto 9900 de sistema de circuito electrénico definen
colectivamente un recinto acustico dentro del cual esta dispuesto el altavoz 9956. Dicho de otra manera, una
superficie 9148 de la carcasa 9110 y la pared lateral 9159 definen colectivamente el perimetro de una zona, volumen
y/o espacio que esta configurado para minimizar o atenuar ruido y/o intensificar la salida audible del altavoz 9956, de
la manera que se ha descrito mas arriba. Ademas, la abertura 9174 puede funcionar como una boca para permitir
que ondas sonoras producidas por un segundo lado (por ejemplo, un lado trasero) del altavoz 9956 salgan de la
cavidad 9158 de la carcasa 9170 a una zona fuera de la carcasa 9170. Como se ha descrito mas arriba, la abertura
9174 puede estar separada una distancia predeterminada del altavoz 9956, con el fin de mejorar la calidad de la
salida audible producida por el altavoz 9956.

Dado que el sistema 9900 de circuito electrénico incluye los componentes electronicos (por ejemplo, un procesador
configurado para producir una sefial electrénica, el altavoz 9956 y similares) y define la cavidad 9158, los
componentes electrénicos y la cavidad 9158 pueden estar seleccionados complementariamente y/o configurados
para mejorar la calidad de la salida audible producida por el altavoz 9956. Dicho analogamente, esta disposicion
permite optimizar el rendimiento sonoro del sistema de circuito electréonico 9900, de manera sustancialmente
independiente de la carcasa 9110 del dispositivo 9900 para administracién de medicamento.

Aunqgue se muestra que el recinto acustico esta definido, en parte, por una superficie 9148 de la carcasa 9110 del
dispositivo 9000 para administraciéon de medicamento, en otras realizaciones la carcasa 9170 del conjunto 9900 de
sistema de circuito electrénico puede definir una cavidad 9158 sustancialmente cerrada configurada para funcionar
como una camara acustica. Por ejemplo, en algunas realizaciones una carcasa 9170 puede incluir una pared lateral
configurada para estar dispuesta contra una parte del dispositivo 9000 para administracion de medicamento y definir
un limite de un recinto acustico. En tales realizaciones, la pared lateral puede ser cualquier pared lateral adecuada
para acoplar la carcasa 9170 del conjunto 9900 de sistema de circuito electrénico al dispositivo 9000 para
administracion de medicamento y/o mejorar la salida audible producida por el altavoz 9956. Por ejemplo, la pared
lateral puede ser una pared lateral elastica. En otras realizaciones, la pared lateral puede ser una pared lateral
porosa.

Aunque se muestra que la cavidad 9158 de la carcasa 9170 del conjunto 9900 de sistema de circuito electrénico
esta dispuesta adyacentemente al dispositivo 9000 para administracion de medicamento, en algunas realizaciones
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una parte del dispositivo de administracion de medicamento puede estar dispuesta dentro de la cavidad. Por
ejemplo, en algunas realizaciones el conjunto de sistema de circuito electrénico puede estar dispuesto sobre una
parte del dispositivo para suministro de medicamento.

Aunque en lo que antecede se han descrito diversas realizaciones de la invencion, debe entenderse que se han
presentado solamente a modo de ejemplo, y no como limitacion. Cuando los métodos descritos en lo que antecede
indican ciertos eventos que ocurren en un orden determinado, el orden de algunos eventos puede alterarse.
Ademas, algunos de los eventos se pueden realizar al mismo tiempo en un proceso paralelo cuando sea posible, y
también se pueden realizar de forma secuencial como se ha descrito mas arriba.

Por ejemplo, en algunas realizaciones la pared lateral de la carcasa de un dispositivo para administracion de
medicamento puede ser rigida. En otras realizaciones, la pared lateral puede ser un elemento movil tal como, por
ejemplo, un pistdon. En otras realizaciones mas, la pared lateral puede ser un miembro flexible, por ejemplo un
diafragma. En algunas realizaciones, la pared lateral puede ser transparente, permitiendo que pase luz de una
primera zona a una segunda zona, y viceversa. Se puede utilizar una pared lateral transparente en conjuncién con
un sensor Optico. La pared lateral puede estar formada de manera integral con la carcasa o bien puede estar
formada por separado.

En otras realizaciones, el recipiente para medicamento puede ser sustancialmente cilindrico, con una forma de
seccion transversal sustancialmente redonda y/o sustancialmente eliptica. Por tanto, el recipiente para medicamento
puede definir un eje longitudinal, los ejes longitudinales del recipiente para medicamento pueden ser paralelos, no
coaxiales y/o coplanares. El eje longitudinal del recipiente para medicamento puede ser coaxial con un eje
longitudinal de la parte de pistdn de un elemento movil 4530. Todavia en otras realizaciones, un dispositivo para
administracion de medicamento puede contener multiples recipientes para medicamento y, por tanto, multiples dosis
de medicamento.

Aunque se han mostrado dispositivos médicos que tienen dos ledes y un dispositivo de salida audible, en otras
realizaciones el dispositivo médico puede tener un nimero cualquiera de ledes y/o dispositivos de salida audible.
Ademas, se pueden utilizar otros tipos de dispositivos de salida, tales como dispositivos de salida tactil.

Aunque se muestra y se ha descrito el dispositivo 4956 de salida audible con una parte frontal 4957 configurada
para producir un primer conjunto de ondas sonoras y una parte trasera 4955 contrapuesta a la parte frontal,
configurada para producir un segundo conjunto de ondas sonoras, en otras realizaciones un dispositivo de audio
puede tener una primera parte configurada para producir un primer conjunto de ondas sonoras y una segunda parte
configurada para producir un segundo conjunto de ondas sonoras, en donde la primera parte no esta contrapuesta a
la segunda parte. Por ejemplo, en algunas realizaciones un dispositivo de salida de audio puede tener una primera
superficie configurada para producir un primer conjunto de ondas sonoras y una segunda superficie adyacente y/o
en contacto con la primera superficie, estando la segunda superficie configurada para producir un segundo conjunto
de ondas sonoras.

Aunque se muestra la cavidad 4153 para sistema de circuito electronico como definidora del recinto acustico, en
otras realizaciones un dispositivo para suministro de medicamento puede definir un recinto acustico que esté
separado de una cavidad dentro de la cual esta dispuesta una parte del sistema de circuito electronico. Por ejemplo,
en algunas realizaciones una carcasa puede definir una primera cavidad dentro de la cual esta dispuesta una placa
de circuito impreso de un sistema de circuito electrénico y una segunda cavidad, distinta de la primera cavidad,
dentro de la cual esta dispuesta una parte de un dispositivo de salida de audio.

La primera cavidad puede incluir, por ejemplo, material de relleno para mejorar la fiabilidad y/o el rendimiento de la
placa de circuito impreso. La segunda cavidad puede estar desprovista de estructura interna y puede funcionar como
un recinto acustico.

Aunque se muestra y se ha descrito la cavidad 4153 para sistema de circuito electréonico como sustancialmente
desprovista de estructura, en otras realizaciones una cavidad para sistema de circuito electrénico puede incluir en la
misma componentes para mejorar el rendimiento de la cavidad como un recinto acustico. Por ejemplo, en algunas
realizaciones una cavidad para sistema de circuito electronico puede incluir un conjunto de deflectores. De esta
manera, la longitud a través de la cual viajan ondas sonoras producidas por una parte trasera de un dispositivo de
salida de audio se puede aumentar a un valor mayor que la longitud total de la cavidad para sistema de circuito
electroénico.

Aunque la cavidad 4153 para sistema de circuito electrénico se muestra y se ha descrito con una sola "boca" (es
decir, la abertura 4121 para saliente de aislamiento de bateria) dispuesta en el extremo distal de la misma, en otras
realizaciones una cavidad 4153 para sistema de circuito electrénico puede incluir una boca dispuesta en cualquier
lugar adecuado. Por ejemplo, en algunas realizaciones una cavidad para sistema de circuito electrénico puede incluir
una boca dispuesta en el extremo proximal de la misma. Por otra parte, en algunas realizaciones una cavidad 4153
para sistema de circuito electrénico puede incluir multiples aberturas en multiples ubicaciones distintas.

Aunque la carcasa mostrada en la actual realizacion es rigida, se puede hacer flexible una parte de la carcasa de
manera que la parte flexible de la carcasa funcione como una contrapartida pasiva al funcionamiento activo del
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dispositivo de salida audible. En tal realizacion, la parte flexible de la carcasa puede ajustar dinamicamente el
tamafio y/o la forma del recinto acustico, con el fin de mejorar el nivel de presion sonora producido por el dispositivo
de salida audible. Por ejemplo, en algunas realizaciones la pared lateral de la carcasa que define una parte de un
recinto acustico puede ser un elemento movil tal como, por ejemplo, un pistén. En aun otras realizaciones, la pared
lateral puede ser un miembro flexible, por ejemplo un diafragma. La pared lateral puede estar formada de manera
integral con la carcasa o bien puede estar formada por separado.

Aunque el conjunto 4962 de bateria se muestra y se ha descrito incluyendo dos baterias apiladas una encima de la
otra, en otras realizaciones un conjunto de bateria puede incluir dos 0 mas baterias que no estén dispuestas de una
manera apilada. Por ejemplo, en algunas realizaciones un conjunto de baterias puede incluir dos o mas baterias que
estén dispuestas extremo con extremo, de manera que un borde de una bateria esté en contacto con un borde de
otra bateria. En otras realizaciones, un conjunto de bateria puede incluir dos o mas baterias que estén separadas
entre si. De modo analogo, aunque se muestra y se ha descrito el clip 4910 para bateria con una sola parte 4918 de
contacto en el extremo distal del mismo, en otras realizaciones (por ejemplo, realizaciones en las que el conjunto de
bateria incluye baterias en una relacion no apilada), un clip para bateria puede incluir mas de una parte de contacto.

Aunque el conjunto 4962 de bateria se muestra y se ha descrito en lo que antecede con baterias de tres voltios, de
"estilo reloj", en otras realizaciones el sistema 4900 de circuito electronico puede estar alimentado por cualquier
fuente de alimentacion adecuada. Por ejemplo, en algunas realizaciones el conjunto 4962 de bateria puede incluir
una o mas baterias recargables. Tal disposicion es muy adecuada para dispositivos de suministro de medicamento
de uso multiple (por ejemplo, dispositivos para atencion crénica). En otras realizaciones, un sistema de circuito
electrénico puede carecer de un conjunto 4962 de bateria. Dicho de otra forma, en algunas realizaciones se puede
suministrar energia eléctrica a un sistema de circuito electronico mediante una fuente distinta de baterias (por
ejemplo, una fuente de alimentacion solar, una fuente de alimentacion basada en capacitancia, una fuente de
alimentacién bioactiva que produzca electricidad al descomponer materiales organicos, un generador mecanico a
pequeia escala, una pila de combustible a pequefia escala, o similares).

Aunque se muestra y se ha descrito el dispositivo 4000 para administracion de medicamento como un dispositivo
real para administracion de medicamento, en algunas realizaciones la carcasa 4110 y/o el sistema 4900 de circuito
electrénico pueden estar asociados con un dispositivo simulado para administracion de medicamento. Tales
dispositivos simulados pueden carecer de medicamento y/o de agujas, y se pueden utilizar, por ejemplo, para
entrenar a los usuarios en el funcionamiento de un correspondiente dispositivo real para administracion de
medicamento.

Algunas realizaciones incluyen un procesador y un medio relacionado legible por procesador que tienen en los
mismos instrucciones o cadigo informatico para ejecutar diversas operaciones implementadas en el procesador.
Tales procesadores se pueden implementar como médulos de hardware, tales como microprocesadores integrados,
microprocesadores como parte de un sistema informatico, circuitos integrados de aplicacion especifica (ASIC) y
dispositivos logicos programables (PLD). Tales procesadores también pueden implementarse como uno o mas
modulos de software en lenguajes de programacion como Java, C++, C, ensamblador, un lenguaje de descripcion
de hardware, o cualquier otro lenguaje de programacion adecuado.

Un procesador segun algunas realizaciones incluye medios de comunicacién y cdédigo informatico (también
denominado cédigo) especialmente disefiado y construido para el fin o fines especificos. Los ejemplos de medios
legibles por procesador incluyen, pero sin limitacion: medios magnéticos de almacenamiento tales como discos
duros, disquetes y cinta magnética; medios 6pticos de almacenamiento tales como discos Compact Disc o Digital
Video Disc (CD/DVD), discos compactos de memoria de solo lectura (CD-ROM), y dispositivos holograficos; medios
magnetoopticos de almacenamiento tales como discos 6pticos, y dispositivos de memoria de sdlo lectura (ROM) y
de memoria de acceso aleatorio (RAM). Los ejemplos de codigo informatico incluyen, pero no sin limitacion,
instrucciones de microcodigo o microinstrucciones, instrucciones de maquina, tales como las producidos por un
compilador, y archivos que contienen instrucciones de nivel superior que son ejecutadas por un ordenador utilizando
un intérprete. Por ejemplo, se puede implementar una realizacion de la invencién utilizando Java, C++ u otro
lenguaje de programacion orientado a objetos y herramientas de desarrollo. Los ejemplos adicionales de codigo
informatico incluyen, pero sin limitacion, sefiales de control, cédigo cifrado y codigo comprimido.

Aunque se han descrito diversas realizaciones con caracteristicas y/o combinaciones particulares de componentes,
son posibles otras realizaciones que posean una combinacién de cualesquiera funciones y/o componentes de
cualquiera de las realizaciones, si fuera apropiado. Por ejemplo, el sistema 4900 de circuito eléctrico puede incluir un
conmutador de configuracion de sistema de circuito electronico similar al del sistema 5900 de circuito eléctrico.

Por ejemplo, aunque se muestra y se ha descrito el dispositivo 4000 para administracién de medicamento con una
cavidad 4153 para sistema de circuito electrénico que puede funcionar como un recinto acustico y un sistema de
circuito electronico carente de amplificador de sefial, en otras realizaciones un dispositivo para suministro de
medicamento puede incluir un recinto acustico y un sistema de circuito electrénico que tenga un amplificador de
sefial. Por ejemplo, en tales realizaciones la sefial electronica producida por un procesador (que puede tener una
potencia inferior a 100 milivatios) puede ser amplificada para proporcionar una sefal de entrada a un altavoz que
tenga un nivel de energia superior al nivel de potencia de la sefial producida por el procesador.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato que comprende:

un dispositivo para administracion de medicamento que incluye una carcasa (1110, 4110), un recipiente (1560, 4560)
para medicamento, un accionador (4311) y un elemento (1512, 4512) para administracion de medicamento, en
donde la carcasa define una primera zona (1157, 4157), una segunda zona (1153, 4153), al menos una pared lateral
(1148) de la carcasa separa la primera zona y la segunda zona entre si,

la primera zona incluye el recipiente para medicamento y el elemento para administracion de medicamento, estando
el elemento para administracion de medicamento configurado para estar en comunicacion fluidica con un area fuera
de la carcasa a través de una primera abertura de la carcasa, estando la segunda zona fluidica y/o fisicamente
aislada de la primera zona; y

un sistema (1900, 4900) de circuito electrénico configurado para estar dispuesto dentro de la segunda zona, estando
el sistema de circuito electronico configurado para emitir una salida electronica cuando se acciona el sistema de
circuito electronico,

una cubierta (4240) configurada para estar acoplada de manera desmontable a la carcasa, estando una primera
parte de la cubierta configurada para cubrir la primera abertura (4122) cuando la cubierta esta acoplada a la carcasa,
en donde una segunda parte (4236) de la cubierta se extiende a la segunda zona de la carcasa a través de una
segunda abertura (4121) cuando la cubierta esta acoplada a la carcasa, estando el sistema de circuito electrénico
configurado para accionarse cuando se quita la cubierta de la carcasa.

2. El aparato segun la reivindicacion 1, en donde el dispositivo para administraciéon de medicamento incluye uno
cualquiera de un inyector de pluma, un autoinyector o un inhalador.

3. El aparato segun la reivindicacion 1, en donde la salida electronica del sistema de circuito electronico es salida de
voz grabada asociada a al menos uno de una instruccion para utilizar el inyector médico, un procedimiento posterior
al uso o un procedimiento para seguimiento del cumplimiento.

4. El aparato segun la reivindicacion 1, en donde la salida electrénica incluye una sefial configurada para ser recibida
por un dispositivo remoto.

5. El aparato segun la reivindicacion 1, en donde la salida electronica es una primera salida electronica, el recipiente
para medicamento y el elemento para administracion definen colectivamente un camino de administracion de
medicamento, estando el sistema de circuito electréonico aislado fisicamente del camino de administracion de
medicamento, estando el sistema de circuito electronico configurado para emitir una segunda salida electrénica en
respuesta a una administracion de medicamento a través del camino de administracién de medicamento.

6. El aparato segun la reivindicacion 1, en donde la cubierta es una primera cubierta, el sistema de circuito
electrénico incluye un dispositivo de salida audible y una segunda cubierta (4170) de manera que la segunda zona
definida colectivamente, al menos en parte, por la carcasa del dispositivo para administracion de medicamento y la
segunda cubierta es un recinto acustico, estando el dispositivo de salida audible configurado para estar dispuesto
dentro del recinto acustico.

7. El aparato segun la reivindicacion 5, en donde el recinto acustico define al menos una frecuencia resonante
acustica dentro de la gama de frecuencias acusticas del dispositivo de salida audible.

8. El aparato segun la reivindicacion 5, en donde:

el dispositivo de salida audible es un altavoz, el altavoz incluye una parte frontal y una parte trasera, la salida
electrénica incluye una primera salida audible producida por la parte frontal del altavoz, en donde la primera salida
audible incluye una primera pluralidad de ondas sonoras y una segunda salida audible producida por la parte trasera
del altavoz, en donde la segunda salida audible incluye una segunda pluralidad de ondas sonoras;

la segunda cubierta define una tercera abertura (4191) a través de la cual esta disefiada para viajar la primera
pluralidad de ondas sonoras; y

la segunda pluralidad de ondas sonoras esta disefiada para viajar a través de la segunda abertura,

estando la segunda abertura y la tercera abertura configuradas colectivamente de manera que la primera pluralidad
de ondas sonoras esta sustancialmente en fase con la segunda pluralidad de ondas sonoras cuando la primera
pluralidad de ondas sonoras sale de la segunda abertura y la segunda pluralidad de ondas sonoras sale de la tercera
abertura.

9. El aparato segun la reivindicacion 1, en donde el dispositivo para administracion de medicamento esta configurado
para administrar solamente una Unica dosis de un medicamento a un cuerpo.

10. El aparato segun la reivindicacion 1, en donde:

el dispositivo para administracion de medicamento es un inyector médico; y

la salida electrénica del sistema de circuito electrénico es una salida audible asociada a una instruccion para la
utilizacion del inyector médico.
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11. El aparato segun la reivindicacién 1, en donde al menos una parte de la cubierta esta configurada para estar
dispuesta sobre al menos una parte del accionador cuando la cubierta esta acoplada a la carcasa.

12. El aparato segun la reivindicacion 1, estando el accionador configurado para iniciar la administracion de un
medicamento desde el dispositivo para administraciéon de medicamento.

13. El aparato segun la reivindicacion 1, en donde:

la salida electrénica es una primera salida electrénica;

el accionador esta configurado para iniciar la administracion de un medicamento desde el dispositivo para
administracion de medicamento; y

el sistema de circuito electrénico incluye una placa de circuito impreso que tiene un sustrato y un conductor eléctrico
dispuesto sobre el sustrato, estando el sustrato configurado para recibir una parte del accionador, estando el
accionador configurado para interrumpir el conductor eléctrico, estando el sistema de circuito electrénico configurado
para emitir una segunda salida electronica cuando se interrumpe el conductor eléctrico.

14. El aparato segun la reivindicacion 1, en donde la segunda parte de la cubierta incluye un miembro de aislamiento
configurado para aislar eléctricamente el sistema de circuito electronico de una fuente de alimentacion cuando la
cubierta esta acoplada al dispositivo para administracién de medicamento, estando el sistema de circuito electrénico
conectado eléctricamente a la fuente de alimentacién cuando la cubierta esta retirada del dispositivo para
administracion de medicamento.

15. El aparato segun la reivindicacion 1, en donde:

la salida electrénica es una primera salida electrénica;

una primera parte del accionador esta configurada para iniciar la administraciéon de un medicamento cuando se
desplaza el accionador de una primera posicién a una segunda posicion; y

una segunda parte del accionador esta configurada para accionar el sistema de circuito electrénico con el fin de
producir una segunda salida electronica cuando se desplaza el accionador de la primera posicion a la segunda
posicion.
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Montar un dispositivo médico configurado para administrar un medicamento
al cuerpo de un paciente, en donde el dispositivo médico incluye una
carcasa, un recipiente para medicamento dispuesto dentro de la carcasa,
un accicnador y un bloqueo de seguridad. estando el accionador
configurado para iniciar la administracion del medicamento desde el
recipiente para medicamento cuando se acciona el accionador, estando el
blogueo de seguridad configurado para impedir el accionamiento del
accionador.

¥

Opcionalmente, esterilizar al menos una parte
del dispositivo médico.

¥

Acoplar un sistema de circuito electrénico a la carcasa del dispositivo
médico montado, de manera que una abertura definida por un sustrato del
sistema de circuito electronico esta dispuesta sobre una parte del bloqueo
de seguridad, estando el sistema de circuito electrénico configurado para
emitir una salida electrénica en respuesta a un movimiento del bloqueo de
seguridad dentro de la abertura.

¥

Opcionalmente, disponer una cubierta sobre el dispositivo médico de
manera que un saliente de la cubierta esta dispuesto entre una bateria
y una parte de contacto de bateria del sistema de circuito electronico.

FIG.41

Opcionalmente, montar un dispositivo simulado para administracion de
medicamento que incluye una carcasa, un accionador y un bloqueo de
seguridad, estando el dispositivo simulado para administracion de
medicamento configurado para simular un dispositivo real para administracion
de medicamento.

¥

Alinear un sistema de circuito electronico con una parte de la carcasa del
dispositivo simulado para administracién de medicamento configurada
para recibir el sistema de circuito electronico.

'

Acoplar el sistema de circuito electronico al dispositivo simulado para
administracion de medicamento de manera que una parte de la carcasa
acciona un conmutador del sistema de circuito electrénico configurado para
emitir una salida electrénica asociada a un uso del dispositivo simulado para
administracion de medicamento v a un estado del conmutador.

F1G.42
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