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DESCRIPCION
Herramienta de trabajo, en particular herramienta eléctrica
Estado del arte

La presente invencién se basa en una herramienta de trabajo, en particular en una herramienta eléctrica segin el
preambulo de la reivindicacion 1.

Se conoce una amplia variedad de herramientas de trabajo con un motor de accionamiento para accionar un arbol
de trabajo accionado de forma rotativa u oscilante. La mayoria de los aparatos de esa clase consiste en amoladoras,
asi como en aserradoras.

Por la solicitud DE 196 17 477 Al se conoce una amoladora eléctrica manual que presenta un vastago cilindrico
ahuecado y una cabeza angular que se prolonga de una pieza con el mismo. En el vastago esta realizada un area
de asimiento para una mano de guia. La amoladora de la solicitud DE 196 17 477 Al, de forma proxima al lado
frontal de la cabeza angular, el cual sefiala hacia abajo en la posicion de uso, presenta una herramienta de amolado
accionada por un motor eléctrico.

Descripcion de la invencion

La presente invencion hace referencia a una herramienta de trabajo, en particular a una herramienta eléctrica, con
una carcasa que conforma un mango, en donde se proporciona un motor de accionamiento para un medio de
trabajo, donde la carcasa define un primer eje axial del aparato, asi como con un arbol de trabajo accionado de
forma rotativa u oscilante para alojar el medio de trabajo, donde el arbol de trabajo esta realizado de forma
transversal con respecto al primer eje axial del aparato. Una herramienta de trabajo de esa clase se conoce también
por la solicitud GB 2 331 268.

De acuerdo con la invencion se sugiere que entre la carcasa del motor de la herramienta de trabajo y un alojamiento
para el arbol de trabajo se proporcione un elemento de unién rigido, en particular lineal, inclinado con respecto al eje
del aparato. La herramienta de trabajo acorde a la invencién comprende todas las caracteristicas de la reivindicacién
1.

La idea base consiste aqui en alcanzar mas grados de libertad y un manejo mejorado durante el mecanizado de
piezas de trabajo con una herramienta de trabajo moderna, por ejemplo en forma de una amoladora. A través de la
disposicién ventajosa del medio de trabajo con relacién al mango resulta una herramienta de trabajo versatil que en
particular posibilita el mecanizado, como por ejemplo el amolado o el pulido de superficies y perfiles curvados.

En este caso, el medio de trabajo esta dispuesto de forma transversal delante de la carcasa del aparato. La carcasa
del aparato que, entre otras cosas, rodea un motor de accionamiento para el medio de trabajo, presenta una primera
area de asimiento en su lado distanciado del medio de trabajo.

La carcasa del aparato, con su eje del aparato, define una primera direccién axial, con respecto a la cual el medio de
trabajo de la herramienta de trabajo esta dispuesto de forma transversal.

A través de las caracteristicas de las reivindicaciones dependientes resultan formas de realizacién ventajosas de la
herramienta de trabajo acorde a la invencion.

De acuerdo con la invencion, entre un arbol del motor, del motor de accionamiento, y el arbol de trabajo, se
proporciona un arbol de transmisién rigido, inclinado con respecto al eje del aparato. Para obtener un espacio libre lo
suficientemente grande para el mecanizado de piezas de trabajo en el area de trabajo del medio de trabajo, el arbol
de trasmision, el cual transmite la potencia de accionamiento del arbol del motor de la herramienta de trabajo
eléctrica hacia un arbol de trabajo, se encuentra inclinado con respecto al eje del aparato. En formas de ejecucién
especiales y ventajosas, el arbol de transmision, el cual transmite la potencia de accionamiento del arbol del motor
de la herramienta eléctrica a un arbol de trabajo, sin embargo, de manera ventajosa, puede estar inclinado también
al menos en dos planos, asi como en dos direcciones.

En particular, para la transmision de pares de rotacion correspondientemente elevados se utiliza un arbol de
transmision rigido entre el arbol del motor y el arbol de trabajo. En principio, la transmisién desde el arbol del motor,
del motor de accionamiento de la herramienta eléctrica, hacia el arbol de trabajo, es posible también mediante un
arbol flexible.
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De manera ventajosa, el arbol de transmisién, el cual por ejemplo puede estar disefiado como un arbol rigido pero
también como un arbol flexible, esta dispuesto al menos parcialmente en el elemento de union, entre la carcasa del
motor y el alojamiento para el arbol de trabajo. Por ese motivo, el elemento de union esta realizado en forma de un
tubo hueco, para proteger de forma correspondiente la unidad mecanica de transmisién. El elemento de unién en si
mismo puede estar estructurado de una pieza o también en varias piezas, por ejemplo en base a dos semicascos.

De manera ventajosa, el elemento de unién esta disefiado de forma lineal. A modo de ejemplo, el elemento de union
acorde a la invencién puede estar compuesto por una o varias piezas metdlicas que estan fijadas en la carcasa del
aparato o junto a la misma.

En formas de ejecucion alternativas, el elemento de unién también puede estar realizado de una pieza con la
carcasa del motor. En una forma de ejecucién de esa clase, el elemento de unién, eventualmente, estaria
compuesto por el mismo material plastico del cual se encuentra realizada la carcasa del motor.

Para obtener un espacio libre lo suficientemente grande en el area del medio de trabajo, el elemento de unién rigido
se encuentra inclinado entre la carcasa del motor y el alojamiento del arbol de trabajo bajo un angulo a con respecto
al eje del aparato, donde dicho angulo a usualmente se ubica en un intervalo de 5 a 85 grados, ventajosamente en
un intervalo de 7 a 45 grados, de manera preferente en un intervalo de 10 a 30 grados. El arbol de trabajo de la
herramienta de trabajo se extiende esencialmente de forma perpendicular con respecto al eje del aparato. El arbol
de trabajo presenta un extremo de accionamiento y un extremo libre, donde el extremo de accionamiento presenta
una conexion activa con el arbol de transmision.

La herramienta de trabajo acorde a la invencion esta realizada de manera que el extremo de accionamiento del arbol
de trabajo y el extremo libre del arbol de trabajo estan situados sobre dos lados opuestos del eje del aparato. La
proyeccion del eje del aparato corta el arbol de accionamiento en dos partes que esencialmente son del mismo
tamano.

El eje del aparato de la herramienta de trabajo acorde a la invencién, de manera ventajosa, esta formado por el eje
del arbol del motor, del motor de accionamiento.

De manera ventajosa, el arbol de trabajo de la herramienta de trabajo esta situado a una distancia X con respecto a
la carcasa del aparato, la cual usualmente se ubica en el rango de 2 a 30 centimetros. Preferentemente, la distancia
X se presenta en un rango de 5 a 20 centimetros, donde una distancia X especialmente ventajosa del arbol de
trabajo con respecto a la carcasa del aparato se ubica en un rango de 5 a 15 centimetros.

En caso de que el elemento de unién esté realizado de una pieza con la carcasa del motor, la distancia Y entre el eje
del arbol de trabajo y un plano de corte Il de la carcasa del motor que esta definido por la inclinacién de la carcasa
del motor, en particular por el inicio de la inclinaciéon de la carcasa del motor, se ubica entre 10 y 30 centimetros,
preferentemente ente 15 y 25 centimetros.

A través de la disposicion ventajosa del medio de trabajo con relacién al mango, es decir en particular a través de la
disposicién del lado frontal y central del medio de trabajo a una cierta distancia X delante del mango, resultan mas
grados de libertad del medio de trabajo en una pieza de trabajo o sobre la misma. En particular, el medio de trabajo
descubierto y s6lo sujeto de un lado, posibilita una pluralidad de posiciones de trabajo.

Para posibilitar un mecanizado mejorado de superficies desiguales, como por ejemplo curvaturas y perfiles, el medio
de trabajo puede estar provisto por ejemplo de materiales abrasivos flexibles.

Preferentemente, la herramienta de trabajo posee una regulaciéon de velocidad o una preselecciéon para adecuar la
velocidad circunferencial a las particularidades del respectivo caso de trabajo que se presenta.

Para proporcionar una transmision correspondiente entre el motor de accionamiento y el medio de trabajo, el arbol
de trabajo se encuentra en una conexion activa con el arbol del motor, del motor de accionamiento, mediante al
menos dos etapas de transmision. De este modo, de manera ventajosa, una primera etapa de transmision se
encuentra dispuesta entre el arbol del motor y el arbol de transmision. Una segunda etapa de transmision esta
dispuesta entre el arbol de transmision y el arbol de trabajo.

De manera ventajosa, la primera etapa de transmision esta dispuesta entre un cojinete del lado de salida del arbol
del motor y un cojinete del lado de accionamiento del arbol de transmision.

De manera ventajosa y en particular para producir el arbol de transmision lineal, rigido, inclinado con respecto al eje
del aparato, una etapa de transmision es una combinacién de un dentado recto y de un dentado oblicuo, donde
dichos dentados interactdan uno con otro. Ventajosamente, el dentado recto esta dispuesto en el arbol del motor. El
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dentado oblicuo de las etapas de transmision esta realizado en el arbol de transmision y en particular esta realizado
en un engranaje cilindrico del arbol de transmision.

De manera ventajosa, una etapa de transmision esta disefiada como una transmision de engranaje de corona.
Ventajosamente, esto posibilita una transmisién compacta del par de rotacion con una modificacién de la direccion,
sin requerimientos demasiado elevados en cuanto a las tolerancias exigidas de la posicion axial del arbol de
transmisién. De este modo, el arbol de transmisién puede desplazarse axialmente sobre una cierta area, sin perder
su capacidad de funcionamiento.

El arbol de transmisién presenta un cojinete que esta dispuesto en la carcasa del aparato. Otro cojinete del arbol de
transmisién puede estar dispuesto en el propio elemento de unién o sin embargo también en el alojamiento para el
arbol de trabajo.

La herramienta eléctrica acorde a la invencién puede estar disefiada para operar mediante la red y, con ello, puede
presentar un cable de alimentacion de red para la conexién a una red eléctrica.

De manera especialmente ventajosa, sin embargo, el aparato presenta uno o varios acumuladores para almacenar
energia de trabajo. Un acumulador de esa clase, por ejemplo en base a la tecnologia de iones de litio, se encarga de
una independencia de la red correspondiente y, de manera ventajosa, contribuye a un confort de manejo aumentado
deseado, asi como a un elevado grado de movilidad del aparato de trabajo.

De manera ventajosa, un acumulador de esa clase esta dispuesto en la carcasa del aparto y, en particular, puede
ser conectado de forma reversible con la carcasa del aparato.

A modo de ejemplo, el acumulador puede estar disefiado como un acumulador que puede colocarse en la carcasa
del aparato. De manera ventajosa, un acumulador de esa clase puede introducirse en el extremo del lado del mango
de la carcasa del aparato.

En formas de ejecucion alternativas, es posible sin embargo igualmente un acumulador integrado en la carcasa del
aparato, el cual puede cargarse mediante contactos de carga guiados hacia el exterior.

Otras ventajas del aparato de trabajo acorde a la invencion resultan de los siguientes dibujos, asi como de la
respectiva descripcion.

Dibujos

En los dibujos se representan ejemplos de ejecucion de la invencidn. Los dibujos, la descripcion y las
reivindicaciones contienen numerosas caracteristicas combinadas. De manera conveniente, el experto considerara
las caracteristicas también de forma separada, elaborando otras combinaciones adecuadas.

Las figuras muestran:

Figura 1: una vista esquematica de la herramienta de trabajo acorde a la invencién en una vista superior
esquematica;

Figura 2: la herramienta de trabajo acorde a la invencion en una vista lateral esquematica con medios de trabajo
colocados;

Figura 3a: un corte a través de la herramienta de trabajo acorde a la invencién, en una vista segun la figura 1;

Figura 3b: un ejemplo de ejecuciéon de una segunda etapa de transmision de la herramienta de trabajo acorde a la
invencion en una representacion en detalle ampliada;

Figura 3c: un ejemplo de ejecucién de una primera etapa de transmision de la herramienta de trabajo acorde a la
invencion en una representacion en detalle ampliada;

Figura 4: la herramienta de trabajo acorde a la invencién con un marco de pulido adicional en el area del medio de
trabajo;

Figura 5: la herramienta de trabajo acorde a la invencion con marco de pulido y sistema de captacion de polvo
colocado de forma adicional, en una representacion esquematica;
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Figura 6a a d: diferentes posiciones de trabajo de la herramienta de trabajo acorde a la invencion con respecto a una
pieza de trabajo;

Figura 7: diferentes medios de trabajo que estan colocados sobre el arbol de trabajo de la herramienta de trabajo
acorde a la invencion;

Figura 8: el extremo del lado del arbol de trabajo de la herramienta de trabajo acorde a la invencion con otro medio
de trabajo montado;

Figura 9: un montaje alternativo de otro medio de trabajo sobre el arbol de trabajo de la herramienta de trabajo
acorde a la invencion.

Descripcion de los ejemplos de ejecucion

La figura 1 muestra una herramienta de trabajo 10 acorde a la invencion realizada en forma de una herramienta
eléctrica sostenida de forma manual, la cual presenta una carcasa del motor 12 que a su vez esta realizada en el
area posterior 14 como mango 16.

En la carcasa del motor 12 esta dispuesto un motor eléctrico 14 (véase en particular también la figura 3a), el cual
mediante un cable de alimentacion de red 20 puede conectarse a una fuente de corriente y de tension. El motor 18
puede ser activado mediante un elemento de conmutacién 22 colocado en la carcasa del motor, de manera que el
arbol del motor 24 es accionado. La carcasa del motor 12 y en particular el arbol del motor 24 dispuesto en esa
carcasa del motor 12 definen un primer eje axial del aparato 26, el cual generalmente corta el punto central de la
seccion transversal de la carcasa del motor posterior 14. El primer eje axial del aparato 26 es definido en particular a
través del arbol del motor 24.

El area del mango 16 se sitla usualmente entre los dos planos de corte | y Il de la carcasa del motor. El plano de
corte | se sitta en el extremo de la herramienta de trabajo apartada del medio de trabajo. El plano de corte Il esta
dispuesto en un punto de la carcasa del motor en el cual la carcasa 12 comienza a inclinarse con respecto al eje
axial del aparato 26.

La herramienta de trabajo 10 acorde a la invencion posee ademas un arbol de trabajo 28 que puede ser accionado
de forma rotativa u oscilante, cuyo eje 30 se extiende transversalmente, y en particular en angulo recto, con respecto
al primer eje axial del aparato 26 de la herramienta de trabajo acorde a la invencién.

El arbol de trabajo 28 de la herramienta de trabajo 30 se encuentra dispuesto a una distancia X de la carcasa del
motor, la cual usualmente se ubica en un rango de 2 a 30 centimetros, de manera ventajosa en un rango de 5 a 20
centimetros y, de forma especialmente preferente, en un rango de 5 a 15 centimetros.

Entre el extremo 1 del lado del mango de la carcasa del motor y un alojamiento 34 para el arbol de trabajo 28 se
proporciona un elemento de union 32 rigido, inclinado con respecto al eje del aparato 26. En particular, el elemento
de union 32 esta disefiado de forma lineal, es decir, sin curvaturas o flexiones de mayor tamario.

En formas de ejecucion alternativas, el elemento de uniéon 32 puede estar realizado también en particular de una
pieza con la carcasa del motor entre el extremo 14 del lado del mango de la carcasa del motor 12, de manera que la
distancia X entre "la carcasa del motor 12" y el elemento de unién 32 para el arbol de trabajo seria casi igual a cero.
En ese caso, en una realizacion de una pieza, el propio elemento de unién seria en particular aquella seccion de la
carcasa realizada entre el mango y el alojamiento para el arbol de trabajo. En ese caso, la carcasa del motor posee
una primera seccion esencialmente cilindrica (entre los planos | y Il en la figura 1), en donde por ejemplo se
encuentra realizado el mango de la herramienta de trabajo, donde dicha seccion define la ubicacion del primer eje
del aparato. Ese primer eje axial del aparato 26 se define en particular a través del arbol del motor 24 dispuesto en la
carcasa del motor. La carcasa del motor de esa forma de ejecucion posee ademas una segunda seccion de la
carcasa del motor que se encuentra inclinada con respecto a la primera seccion de la carcasa del motor. La segunda
seccion de la carcasa del motor puede rodear el arbol de transmision, en especial un arbol de transmisién rigido. El
alojamiento 34 para el arbol de trabajo igualmente puede estar realizado de una pieza con la carcasa del motor, o
puede estar colocado como componente separado en la carcasa del motor, donde por ejemplo puede estar
inyectado o adherido.

En ambos casos (elemento de unién realizado de una pieza con la carcasa del motor o elemento de union
separado), la distancia Y entre el eje del arbol de trabajo y un plano de corte Il de la carcasa del motor que esta
definido por la inclinaciéon de la carcasa del motor, en particular por el inicio de la inclinacién de la carcasa del motor,
se ubica entre 10 y 30 centimetros, preferentemente ente 15 y 25 centimetros.
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En el ejemplo de ejecucion de la figura 1, el elemento de unién 32 entre la carcasa y el alojamiento 34 para el arbol
de trabajo esta realizado de un material metalico, mientras que la carcasa del motor en si misma esta realizada en
particular de un material plastico.

En formas de ejecucion alternativas, en donde el elemento de union también esta realizado de una pieza con la
carcasa del motor, de manera ventajosa, el elemento de union estd compuesto por el mismo material plastico del
gue esta realizada también la carcasa del motor.

La figura 2 muestra la herramienta de trabajo 10 acorde a la invencion en una vista lateral con medios de trabajo 44
montados, por ejemplo un disco de aserrado. Sin embargo, el medio de trabajo podria ser también un rodillo de
lijado, un cilindro de lijado u otra herramienta de esa clase.

En el ejemplo de ejecucion representado en las figuras 1 a 3, el elemento de unién 32 esta montado en la carcasa
del motor (véase en particular la figura 3a), y esta realizado como un tubo hueco.

En el elemento de unién 32 esta dispuesto un arbol de transmisién 36 que, en el ejemplo de ejecucién de la figura 3,
esta disefliado como un arbol rigido, lineal. Sin embargo, en principio el arbol de transmision 36 puede estar
disefiado también como arbol flexible.

El arbol de trabajo 28 esta conectado al arbol del motor 24 mediante el arbol de transmision 36, en particular rigido.
En particular, el arbol de trabajo 28 se encuentra en una conexion activa con el arbol del motor, asi como con el
arbol de inducido 24 del motor de accionamiento 18 mediante dos etapas de transmision 56, asi como 58.

Una primera etapa de transmision 56 (véase en particular la figura 3c) esta formada por una combinaciéon de un
dentado recto sobre el arbol del motor 24 con un dentado oblicuo sobre un engranaje cilindrico 28 que se encuentra
dispuesto en el area del extremo del lado del arbol del motor, del arbol de transmision 36. De manera ventajosa, la
primera etapa de transmisién posee una transmision en el rango de 2:1 a 9:1, de manera especialmente ventajosa
una transmision en el rango de 3:1 a 7:1, y en particular una transmision en el rango de 4,5:1 a 6:1.

En particular esa primera etapa de transmision 56 esta dispuesta entre un cojinete 40 del lado de salida del arbol del
motor y un cojinete 42 del lado de accionamiento del arbol de transmision 36, lo cual conduce a una estabilidad
aumentada del mecanismo de transmisién y, con ello, de la linea de accionamiento.

Una segunda etapa de transmision 58 se proporciona entre el arbol de transmision 36 y el arbol de trabajo 28. En el
ejemplo de ejecucién de la figura 3, la segunda etapa de transmisién posee una transmisién de engranaje de corona
68 con un angulo usualmente en el rango de 60 a 80 grados, en particular en el rango de aproximadamente 70
grados, la cual se encuentra dispuesta entre el arbol de transmision 36 y el arbol de trabajo 28.

De manera ventajosa, la segunda etapa de transmisién posee una transmision en el rango de 1:1 a 3:1, de manera
especialmente ventajosa una transmisién en el rango de 1:1 a 2:1.

A través de ese disefio ventajoso, el arbol de transmision puede desplazarse un poco mas dentro del engranaje de
corona 68 en su direccion axial, sin que se pierda la conexién activa, asi como sin que se produzca una inclinacién
de los dos engranajes dentados de la transmisién. En ese sentido, la segunda transmision de la herramienta acorde
a la invencién realizada como transmision de engranaje de corona es muy tolerante en cuanto a la fabricacion,
posibilitando en particular la utilizaciéon de un arbol de transmisién rigido.

La figura 4 muestra el extremo del lado del medio de trabajo de la herramienta de trabajo acorde a la invencion con
el medio de trabajo 44 colocado, en forma de un rodillo de lijado, que se encuentra fijado en el alojamiento 34 del
arbol de trabajo 28. A través de la utilizacién del marco de pulido 46 pueden mecanizarse sin una inclinaciéon también
superficies planas 48, tal como se muestra en la figura 4. El marco de pulido 46 y el mango 14 pueden realizar un
movimiento pivotante alrededor del eje de rotacién 30 del arbol de trabajo 28, de forma independiente uno del otro.
De manera ventajosa, en caso de encontrarse colocado el marco de pulido 46, esto posibilita un buen equipamiento
posterior de la maquina sin inclinar la misma. En particular, el medio de trabajo 44 es guiado hacia una superficie 48
gque debe ser mecanizada, mediante el marco de pulido 46.

Sobre el marco de pulido 46, asi como de forma complementaria o también alternativa, puede estar dispuesto un
sistema de captacion de polvo 50, el cual dispone de una salida de polvo 52, rodeando el medio de trabajo. En el
area de la superficie de contacto del medio de trabajo con una pieza de trabajo (véase también la figura 5), el
dispositivo de captacion se encuentra abierto para poner en contacto el medio de trabajo con una pieza de trabajo.

La figura 6, en cuatro ejemplos (a a d) muestra diferentes posiciones de mecanizado que son posibles con la
herramienta de trabajo 10 acorde a la invencién y en particular con un medio de trabajo 44 realizado en particular
como un medio de lijado. A través de la nueva disposicion del medio de lijado con relacion al mango, es decir, en
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particular debido a que el rodillo de lijado 44 se encuentra del lado frontal a una cierta distancia X en el centro,
delante del mango, y en particular dispuesto de forma perpendicular con respecto al mismo, pueden también
alcanzarse con facilidad areas que usualmente son poco accesibles en una pieza de trabajo 50.

Para posibilitar un mecanizado mejorado de superficies desiguales, como por ejemplo curvaturas y perfiles, la
herramienta de trabajo acorde a la invencién puede estar provista de una pluralidad de medios de trabajo y en
particular de una pluralidad de medios de lijado o de pulido flexibles, tal como se representa a modo de ejemplo,
pero no de forma restrictiva, en las formas de ejecucion de la figura 7, a a e. De este modo, por ejemplo, la figura 7a
muestra un manguito de lijado en un cuerpo de expansion, la figura 7b una amoladora de laminas, la figura 7c un
cepillo metalico, la figura 7d un cepillo de nylon y la figura 7e un asi llamado cepillo Fladder. Es posible ademas una
pluralidad de otros medios de trabajo, como por ejemplo cilindros de pulido o también elementos de limpieza.

Con medios de lijado o de aserrado adecuados, tal como se representan por ejemplo en la figura 8, el mecanizado
de perfiles, como por ejemplo la cavidad en una union de resorte de emergencia, es posible de manera sencilla.

Ademas, la herramienta de trabajo acorde a la invencién posibilita un lijado del lado frontal en el arbol de trabajo, tal
como se representa a modo de ejemplo en la figura 9. El medio de trabajo 44 en la forma de ejecucion de la figura 9
posee una superficie de trabajo 62 del lado frontal, por ejemplo una superficie de lijado, con la cual puede ser
mecanizada una pieza de trabajo 50.

El ejemplo de ejecucion de una herramienta de trabajo acorde a la invencion segun la figura 9 muestra en particular
también una herramienta de esa clase operada con acumulador. En la forma de ejecucién de la figura 9, el extremo
de la carcasa del motor 12 que se encuentra situado de forma opuesta al arbol de trabajo 28 esta formado por un
conjunto acumulador 64 que esta colocado en la carcasa del motor 12 y que puede ser retirado de la misma, por
ejemplo para ser cargado. El conjunto acumulador 64 en si mismo podria por ejemplo ser a base de litio, en
particular a base de iones de litio y en particular puede ser un sistema de voltios de 10,8; de 14,4 o también de 18.
Naturalmente otros valores de tensién son igualmente posibles.

En formas de ejecucion alternativas, el acumulador también puede estar integrado de forma fija en la carcasa del
motor 12 y puede ser cargado por ejemplo mediante muelles guiados en el exterior.

La herramienta de trabajo acorde a la invencion preferentemente posee una regulacion de velocidad, asi como una
preseleccion de velocidad para adecuar la velocidad circunferencial del arbol de trabajo al respectivo caso de
trabajo. Dicha regulacion o preseleccion de la velocidad puede ser efectuada por ejemplo mediante el elemento de
conmutacion 22, donde sin embargo también puede ser realizada mediante una rueda de ajuste correspondiente en
la carcasa.

El aparato de trabajo acorde a la invencién no se restringe a la utilizacion como aparato de lijado o de pulido. Por
ejemplo también es posible la realizacion de un aparato de aserrado o de corte a través de una insercion de
aserrado o de corte correspondiente sobre el arbol de trabajo.

Ademas, la herramienta de trabajo acorde a la invencion no se limita a un accionamiento puramente rotativo del
arbol de trabajo. De este modo, la herramienta de trabajo acorde a la invencién puede estar realizada en todas las
formas de ejecuciéon y en particular en todas las formas de ejecucion mostradas o abordadas también como
herramienta oscilante, donde el arbol de trabajo realiza un movimiento oscilante alrededor de una ubicacién de punto
cero dentro de un rango angular determinado, en particular dentro de un rango angular circular determinado.

La presente invencién describe un nuevo aparato de trabajo, en especial un aparato de amolado, de corte o de
pulido, el cual posibilita un manejo mejorado durante el mecanizado de piezas de trabajo y mas grados de libertad
para orientar la herramienta de trabajo de forma relativa con respecto a una pieza de trabajo. A través de la
disposicién moderna del medio de trabajo con relacion al mango, la herramienta de trabajo se encuentra dispuesta
en particular del lado frontal, a una cierta distancia X en el centro, delante del mango, y en particular de forma
perpendicular con respecto al mismo, donde en especial es posible un mecanizado mejorado de curvaturas
desiguales o de perfiles. A ello contribuye en particular también el medio de trabajo descubierto y soélo vinculado
unilateralmente a la carcasa del aparato. El medio de trabajo descubierto, el cual estd dispuesto a una cierta
distancia con respecto al mango, posibilita de este modo una accesibilidad mejorada de puntos no accesibles de una
pieza de trabajo. Ademas, el area de trabajo del medio de trabajo puede ser visualizado con facilidad por un usuario,
de manera que el mismo puede posicionar el medio de trabajo con exactitud. La herramienta de trabajo acorde a la
invencion posibilita la utilizacién modular de los mas diversos medios de trabajo, como por ejemplo medios de
amolado, medios de pulido o también medios de limpieza.

A través de la utilizacién de un marco de pulido que puede unirse a la herramienta de trabajo pueden mecanizarse
con facilidad y de manera fiable también superficies planas de mayor tamafio sin que se produzca una inclinacion. El
marco de pulido y el mango pueden realizar un movimiento pivotante alrededor del eje de rotacién del medio de
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trabajo, independientemente uno de otro, de manera que a pesar de que un marco de pulido se encuentra colocado

sobre una pieza de trabajo, es posible un buen seguimiento de la herramienta de trabajo, en particular sin una
inclinacion.

De manera opcional, la herramienta de trabajo acorde a la invenciéon puede estar provista de un sistema de
captacion de polvo en el area del medio de trabajo.
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REIVINDICACIONES

1. Herramienta de trabajo (10), en particular herramienta eléctrica, con una carcasa (12) que conforma un mango
(16), en donde se proporciona un motor de accionamiento (18) para un medio de trabajo (60), donde la carcasa (12)
define un primer eje axial del aparato (26), asi como con un arbol de trabajo (28) accionado de forma rotativa u
oscilante para alojar el medio de trabajo (44), el cual esta realizado de forma transversal con respecto al primer eje
axial del aparato (26), caracterizada porque entre un extremo (I) del lado del mango de la carcasa del motor (12) y
un alojamiento (34) para el arbol de trabajo (28) se proporciona un elemento de unién (32) rigido, en particular lineal,
inclinado con respecto al primer eje del aparato (26), porque el arbol de trabajo (28) presenta un extremo de
accionamiento y un extremo libre, porque entre un arbol del motor (24) del motor de accionamiento (18) y el arbol de
trabajo (28) se proporciona un arbol de transmision (36) rigido, inclinado con respecto al eje del aparato (26), y
porque el extremo de accionamiento del arbol de trabajo (28) y el extremo libre del arbol de trabajo (28) estan
situados sobre dos lados del eje del aparato (26) que estan situados de forma opuesta.

2. Herramienta de trabajo segun la reivindicacién 1, caracterizada porque el arbol de transmision (36) rigido esta
dispuesto al menos parcialmente en el elemento de unién (32).

3. Herramienta de trabajo segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque el elemento de unién
(32) rigido se extiende bajo un angulo a con respecto al eje del aparato (26), el cual se sitda en un intervalo de 5 a
85°, preferentemente en un intervalo de 7 a 45°, y de manera muy preferente en un intervalo de 10 a 30°.

4. Herramienta de trabajo segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque el arbol de trabajo
(28) se extiende esencialmente de forma perpendicular con respecto al eje del aparato (26).

5. Herramienta de trabajo segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque el primer eje axial
del aparato (26) es el eje del arbol del motor (24) del motor de accionamiento (18).

6. Herramienta de trabajo segin una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque el eje del aparato
(26) divide el arbol de trabajo (28) en dos partes, en particular en dos partes que esencialmente poseen la misma
longitud.

7. Herramienta de trabajo segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque el arbol de trabajo
(28) posee una distancia X con respecto a la carcasa del aparato (12), la cual generalmente se ubica en el rango de
2 a 30 cm, preferentemente en un rango de 5 a 20 cm y de forma especialmente preferente en el rango de 5 a 15
cm.

8. Herramienta de trabajo segun la reivindicacion 2, caracterizada porque el arbol de trabajo (28), mediante un arbol
de transmisién (36) rigido, esta conectado de forma activa al arbol del motor (24) del motor de accionamiento (18).

9. Herramienta de trabajo segin una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque el arbol de trabajo
(28), mediante al menos dos etapas de transmision (56, 58), esta conectado de forma activa al arbol del motor (24)
del motor de accionamiento (18).

10. Herramienta de trabajo segln la reivindicacién 8, caracterizada porque una primera etapa de transmision (56),
en particular una primera etapa de transmision con una transmisién en el rango de 3:1 a 7:1, esta dispuesta entre el
arbol del motor (24) y el arbol de transmision (36).

11. Herramienta de trabajo segun la reivindicacion 9 ¢ 10, caracterizada porque una segunda etapa de transmision
(58), en particular una segunda etapa de transmisién con una transmision en el rango de 1:1 al:2, esta dispuesta
entre el arbol de transmision (36) y el arbol de trabajo (28).

12. Herramienta de trabajo segun una de las reivindicaciones 9 a 11, caracterizada porque la primera etapa de
transmisién (56) esta dispuesta entre un cojinete (40) del lado de salida del arbol del arbol del motor (24) y un
cojinete (42) del lado de accionamiento del arbol de transmision (36).

13. Herramienta de trabajo segun una de las reivindicaciones 9 a 12, caracterizada porque una etapa de transmision
(56,58), en particular la primera etapa de transmision (56), presenta una combinaciéon de un dentado recto y un
dentado oblicuo que interactian uno con otro.

14. Herramienta de trabajo segun la reivindicacion 13, caracterizada porque el dentado recto esta dispuesto en el
arbol del motor (24).
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15. Herramienta de trabajo segun la reivindicacién 13, caracterizada porque el dentado oblicuo esta realizado en el
arbol de transmision (36), en particular en un engranaje cilindrico (66) del arbol de transmision (36).

16. Herramienta de trabajo segun una de las reivindicaciones 9 a 15, caracterizada porque una etapa de transmision
(56, 58), en particular la segunda etapa de transmisién (58), presenta una transmision en angulo, en particular una
transmisién de engranaje de corona (68).

17. Herramienta de trabajo segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque el aparato presenta
un cable de alimentaciéon de red (20) para la conexion a una red eléctrica.

18. Herramienta de trabajo segln una de las reivindicaciones 1 a 16, caracterizada porque el aparato presenta un
acumulador (64), adecuado para almacenar energia de trabajo.

19. Herramienta de trabajo segun la reivindicacion 18, caracterizada porque el acumulador (64) esta dispuesto en la
carcasa del aparato (12).

20. Herramienta de trabajo segun la reivindicacion 18 & 19, caracterizada porque el acumulador (64) puede
conectarse de forma reversible a la carcasa del aparato (12).

10
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Fig. 7b
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Fig. 7c
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Fig. 7e
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