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DESCRIPCION
Sistema y procedimiento de desplazamiento de imagen de pantalla tactil
Antecedentes de la invencién
1. Campo de la invencién

Esta invencion se refiere generalmente a visualizaciones de datos de informacion en forma de lineas secuenciales
de los simbolos que comunmente comprenden listas de palabras y nimeros, y mas especificamente se refiere al uso
y control de formas electrénicos de dichas visualizaciones.

2. Descripcion de la técnica relacionada

Se conoce bien mostrar listas de palabras y nimeros en pantallas de visualizacion electrénicas para el facil acceso
por parte de los usuarios. A menudo, dichas listas se extienden en longitud mas alla de las dimensiones de la
pantalla electrénica, y en tales casos se sabe adicionalmente que hacen que la imagen de la lista se "desplace" mas
alla de la pantalla de manera que parezca que una linea de texto que comprende palabras, nUmeros u otros
simbolos transcurra de un extremo de la pantalla al otro hasta que una seccién deseada de la lista, o porcién de una
linea, aparezca en la pantalla.

Se sabe que los sistemas y procedimientos que actualmente se utilizan para controlar el movimiento de
desplazamiento de la imagen en pantalla estan sujetos a numerosas limitaciones y desventajas. Por ejemplo, en un
sistema, un cursor puede situarse en un extremo de la pantalla y después moverse hacia el borde opuesto mientras
se mantiene presionado un botén de "ratén" seleccionado, acoplando y "arrastrando” asi la imagen de la pantalla en
una direccion deseada. Se sabe bien que tal desplazamiento de la imagen de la pantalla es lento y engorroso
excepto para movimientos relativos relativamente relativamente leves. Otro sistema en uso actual activa un
movimiento de "desplazamiento" continuo automatico de la imagen cuando el cursor esta situado en una parte
especifica de la imagen, mientras se presiona un botén de ratén seleccionado. Esto requiere mantener pulsado el
botén seleccionado hasta que se visualice la parte deseada de la imagen en pantalla. Un sistema relativo en uso
actual varia la velocidad del movimiento de desplazamiento de acuerdo con la posiciéon del cursor con respecto al
borde de la pantalla. Todos estos sistemas de control sensibles a la posicion del cursor estan sujetos a limitaciones
similares de desorden de la pantalla, falta de estética visual, y el requisito de la manipulacién y manejo del ratén.

La solicitud de patente Europea EP 0 880 091 A2 se refiere a un procedimiento y una disposicion para desplazar la
informacién presentada en una pantalla de una estaciéon movil. Un medio sefialador se mueve en la zona activa de la
visualizacion, y la parte visualizada de la informacion en la visualizaciéon se desplaza en la direccién del movimiento
de los medios senaladores.

La parte visualizada, que se desplaza a la izquierda, se dispone para desplazarse a una velocidad medida para, o
proporcional a, la velocidad de los medios apuntadores en el momento antes de eliminarse. La velocidad de los
medios apuntadores en la direccion de la zona de control de la visualizaciéon, cuando se retira los medios
apuntadores, determinar la velocidad de desplazamiento inicial de la parte visualizada y la direccion de
desplazamiento. La parte visualizada que se desplaza a la izquierda se desplazara a una velocidad que se retrasara
por si misma. La informacién presentada se detiene tocando la zona activa de la pantalla con los medios
sefaladores.

De acuerdo con el documento EP 0 880 091, si un elemento no esta visible, entonces la lista en la zona activa de la
pantalla se toca con un medio sefialador, tal como con un dedo, un lapiz u otro instrumento de ese tipo, y la lista se
desplaza hasta la direccién deseada moviendo los medios apuntadores sobre la superficie de la pantalla en esta
direccion. Si el medio apuntador se mueve fuera de la pantalla la lista se desplaza a la izquierda.

El documento EP 0 880 091 A2 también desvela una realizacién alternativa con una superficie tactil en un lado de
una estacion movil. Esta superficie se usa como una forma alternativa de controlar la operacién de desplazamiento
en la pantalla de una estacién mévil moviendo un medio sefialador en dicha superficie de control. La superficie tactil
funciona de la misma manera que la zona activa de la pantalla en la primera realizacién que se ha mencionado
anteriormente. Se proporcionan unas flechas de direccion en los extremos de la superficie tactil y representan la
direccion de desplazamiento causada por un toque. Las formas alternativas de operaciones incluyen un
desplazamiento acelerado tocando la superficie tactil un tiempo mas largo en la flecha de direccion; una velocidad
de desplazamiento controlada tocando la superficie tactil continuamente en un area entre las flechas de direccioén,
por lo que el lugar del toque determina la velocidad de desplazamiento. La velocidad de desplazamiento obtiene su
valor maximo segun el lugar del toque cuando la superficie tactil se toca mucho tiempo.

En resumen, el documento EP0880091 desvela un procedimiento para controlar una visualizaciéon de datos tipo
desplazamiento en una pantalla de visualizacién electrénica, que comprende, entre otras, las etapas de:
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- detectar la velocidad y la direccion del movimiento de un contacto de toque con el dedo con dicha pantalla
de visualizacién que tiene datos desplazables mostrados en la misma;

- detectar la duracién del tiempo de contacto del toque del dedo con dicha pantalla de visualizacion;

- tras la deteccion de un toque del dedo durante el desplazamiento de la imagen en dicha pantalla de
visualizacion, independiente de la longitud del toque, detener el movimiento de dicha pantalla:

- ralentizar la velocidad de dicho movimiento de desplazamiento desde la velocidad iniciada del mismo a una
velocidad predeterminada;

- finalizacion de dicho movimiento de desplazamiento tras detectar en primer lugar un toque de dedo
sustancialmente estacionario que tiene una direccion finita o una sefial de fin de desplazamiento.

El documento EP0880091 indica adicionalmente que puede distinguirse un toque "largo" y "mas largo" con el fin de
acelerar la velocidad de desplazamiento (véase el documento EP0880091: columna 6, linea 44 a columna 7, linea
53; figura 5 y columna 7, lineas 1-8).

El documento US 5.880.411 desvela un procedimiento para el reconocimiento de gestos y el movimiento del cursor
en un panel tactil. Se reconocen gestos de pulsaciones, arrastres, presiones, arrastres extendidos y arrastres
variables mediante el analisis de la posicion, presion y movimiento de un objeto conductor en el panel detector
durante el tiempo de un presunto gesto. En el gesto de arrastre basico, el usuario pulsa una vez, quita rapidamente
el dedo en contacto con un panel, después mueve el dedo en una direcciéon deseada en el plano XY del panel. El
botén de ratén simulado se presiona al principio del gesto de arrastre y se libera sélo cuando el dedo se levanta otra
vez del panel. La légica de los gestos dispone la pulsacion inicial del gesto de arrastre para que se combine en el
arrastre extendido en lugar de presentar el receptor con un clic de botén distinto adicional.

Asi, el gesto de arrastre empieza con una pulsacion de una duracion que es menor que TapTime. Posteriormente, el
dedo permanece lejos del panel durante un periodo que es menor que DragTime, y después regresa al panel y
permanece durante un tiempo que es mayor que TapTime. Esto califica el gesto como un arrastre.

En resumen, el documento US5880411 demuestra la deteccion de intervalos de diferente duracién de toque (véase
el documento US5880411: columna 35, linea 22 a columna 39, linea 9 junto las figuras 15A a 15E usando
"DragTime" y "TapTime" e incluyendo el desplazamiento como una forma de arrastre).

El documento US 4.954.967 divulga un aparato de procesamiento de informacién que incluye un medio de entrada
que tiene una pluralidad de interruptores dispuestos en el mismo, en el que la direccién de accionamiento secuencial
de los interruptores se detecta para determinar una direcciéon de desplazamiento del movimiento de informacién. Se
proporcionan unas marcas en la pantalla para indicar la direcciéon de desplazamiento. La velocidad de
desplazamiento puede controlarse por la velocidad con la que se accionan los interruptores en la posicion de cada
marca.

El documento WO 99/57630 se refiere a un procedimiento para permitir una funcionalidad adicional en los
dispositivos de entrada de usuario, tales como teclas o botones, en base a la duracién de la entrada por el usuario.
La duracion se mide en tiempo, nimero de repeticiones de la actividad normal, u otra base.

El documento EP 0 707 258 se refiere a una disposicion de controlador de ratén para proporcionar capacidades de
desplazamiento avanzadas a un ratén convencional. La disposicion de controlador de ratén comprende un
generador de funciéon de velocidad de desplazamiento para generar una sefial de control de velocidad de
desplazamiento dependiente del tiempo de forma predefinida. El ciclo de salida es una funcién del estado de
activacion de uno o mas botones del ratén. Una direccién de desplazamiento se determina por un analizador de
recurrido del cursor que detecta una direccién dominante en un recorrido del cursor.

El documento EP 0 938 040 desvela un aparato para manipular un objeto mostrado en un dispositivo de
visualizacion. El aparato contiene un panel tactil y un dispositivo de visualizacién. Por medio de un panel tactil,
pueden realizarse varias manipulaciones de objeto (incluyendo la manipulacion del desplazamiento). Se proporciona
una manipulaciéon de desplazamiento de un objeto basado en la deteccion de la velocidad a la que el dedo se mueve
por mas de una distancia predeterminada.

El documento WO 01/33540 desvela un ratén capacitivo. El ratdon capacitivo contiene una placa conductora que se
coloca en o cerca de la superficie superior del ratéon. Mediante medicion, se detecta la capacitancia de la placa
conductora con respecto a la presencia o ausencia de tierra de un dedo.

Sumario de la invencién

La presente invencion se define por las caracteristicas de las reivindicaciones. Las realizaciones de la invencién se
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hacen evidentes en el presente documento a continuacién por referencia a la descripciéon de las realizaciones
preferidas.

La invencion divulgada en el presente documento se refiere a la visualizacion de datos tipo desplazamiento en
pantallas de visualizacion electronicas e incluye hacerlo posible para un usuario/espectador acceder a una parte
deseada de una larga lista de datos de informacién por desplazamiento hasta la ubicacion de esa parte rapidamente
y de forma natural.

La presente invencion incluye proporcionar un sistema sensible de pantalla tactil que imparte un movimiento de
desplazamiento con respecto a la imagen visualizada en respuesta al movimiento de un dedo en contacto con la
pantalla. La velocidad y direcciéon del movimiento del dedo a lo largo de la pantalla determina la velocidad inicial y la
direccion del movimiento para la imagen. Después de que el dedo se separa de la pantalla, la imagen continda
moviéndose en la misma direccion a una velocidad decreciente gradualmente hasta que el movimiento se detiene
manualmente tocando la pantalla sin movimiento del dedo, o la velocidad disminuye a cero, o a una velocidad
minima predeterminada, o hasta que la imagen llegue a su "fin". Como alternativa, el movimiento continuado de la
imagen puede alcanzarse o aumentarse de nuevo repitiendo el "movimiento de barrido" de un dedo del usuario a lo
largo de la pantalla. El movimiento de la imagen mostrada se puede parar manualmente aplicando un dedo a la
pantalla sin moverlo a lo largo de la superficie de la pantalla durante un periodo finito de tiempo. Si se aplica un dedo
sobre la superficie de la pantalla durante un periodo mas corto de tiempo, por ejemplo, durante un periodo inferior a
un tiempo predefinido minimo, el toque del dedo puede considerarse una "selecciéon" de un elemento o "cosa"
correspondiente a la imagen que se muestra en el lugar tocado. Aun adicionalmente, si el toque del dedo sobre la
pantalla se hace para moverse con la pantalla, pero a una velocidad mas lenta que la velocidad entonces actual de
movimiento, la visualizacién se ralentizara a una velocidad correspondiente al movimiento del dedo en el movimiento
en que el contacto se interrumpe.

Esta operacion del sistema de esta invencion se logra mediante la programacion de un sistema de control basado en
microprocesador para desplazar la imagen en una pantalla, tal como la pantalla de un tubo de rayos catddicos
convencional, en respuesta a un toque de dedo en la pantalla y la direccion de un movimiento de dedo a lo largo de
la superficie de la pantalla a la velocidad inicial del movimiento del dedo. Posteriormente, se hace que la velocidad
de desplazamiento decaiga a una velocidad seleccionada (unidades de desplazamiento por unidad de tiempo, o una
funcién de las mismas), hasta que el desplazamiento finalmente se detenga (por ejemplo, debido a haber llegado al
final del "desplazamiento") o hasta que se detenga deliberadamente como se explica en el presente documento.

De acuerdo con esta invencion, el movimiento de desplazamiento de los datos en la pantalla se mueve de forma
aparentemente "natural”, moviéndose inicialmente a una velocidad impartida por el movimiento del dedo de un
usuario, ralentizandose la velocidad posteriormente a una velocidad constante hasta que en ultima instancia llega al
final, a menos que se detenga antes.

Ademas, si la velocidad de desplazamiento es lenta en un punto considerado como demasiado alejado antes de la
ubicacion deseada en el desplazamiento, la velocidad de desplazamiento puede aumentarse tantas veces como sea
posible simplemente tocando la pantalla de nuevo para impartir un "nuevo" movimiento a la visualizacion.

En cualquier punto y momento deseado mientras que esta en curso un movimiento de desplazamiento, se puede
detener totalmente, otra vez en una forma aparentemente "natural”", simplemente tocando el dedo la pantalla
mientras se mantiene sustancialmente estacionario durante un periodo de tiempo predeterminado. La razén para
requerir un periodo de tiempo predeterminado para un tiempo de toque estacionario [es decir, sin movimiento] es
asegurar que los mecanismos de temporizacion tendran tiempo suficiente para distinguir entre un toque destinado a
detener el movimiento de desplazamiento y un toque [mas corto] destinado a "seleccionar" o "marcar" un elemento
particular que se incluye en los datos desplazados. "Marcar el toque" es una caracteristica ya conocida de la
tecnologia de visualizacion desplazada en este momento, pero esta invencion divulga su uso en combinacién con
una nueva, y hasta ahora desconocida, forma de desplazamiento de control de movimiento.

Estas y otras caracteristicas y ventajas de esta invencion se haran mas evidentes para los expertos en esta técnica,
por referencia a la siguiente memoria descriptiva considerada junto con los dibujos adjuntos, en los que:

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama de flujo que representa las operaciones secuenciales de un sistema de desplazamiento
de imagen de pantalla tactil de acuerdo con esta invencion.

La figura 2 es una representacion pictorica simplificada de un sistema de desplazamiento de imagen de pantalla
tactil de acuerdo con un modo de realizacion de la invencion de la figura 1.

La figura 3 es un diagrama de bloques simplificado de otra realizacion de un sistema de desplazamiento de imagen
de pantalla tactil de acuerdo con la figura 1.
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Descripcion detallada de la realizacion preferida

En la siguiente descripcion, ciertos detalles especificos de la realizacion divulgada, tal como la arquitectura,
interfaces y técnicas, etc., se describen con fines de explicacién en lugar de limitacion, con el fin de proporcionar una
comprension clara y completa de la presente invencion. Ademas, en este contexto, y para con fines de brevedad y
claridad, se han omitido descripciones detalladas del aparato ya conocido, circuitos y metodologia para evitar
detalles innecesarios y una posible confusion.

Haciendo referencia ahora al diagrama de bloques de la figura 1 de los dibujos, el procedimiento de funcionamiento
de un sistema de desplazamiento de imagen de pantalla tactil 10 (como se muestra en la figura 1) de acuerdo con
esta realizacion puede observarse que comienza en la etapa 100 con deteccion del toque de un dedo sobre la
pantalla electrénica 100a que tiene una pantalla de datos estacionaria, determinando el periodo de tiempo que el
dedo esta en contacto con la pantalla 100b, y determinando si el dedo se mueve o permanece inmovil. 100c. La
tecnologia y la metodologia para la deteccion y determinacion de los valores apropiados para la informacion del tipo
divulgado en el presente documento se conoce bien por los expertos en esta técnica, y no se describe ni se analiza
adicionalmente en esta memoria descriptiva.

Si no se produce ningun movimiento y el contacto tactil continda durante menos de un tiempo minimo
predeterminado, el toque se trata en la etapa 100 como una "seleccion" del término datos tocado, y el sistema
continlia con la ruta de "seleccion" 102. La operacion de una ruta de seleccion, que comienza, por ejemplo,
resaltando el término o icono tocado, se conoce bien y no implica una preocupacion adicional con respecto al
funcionamiento del sistema de esta invencion. Sin embargo, si el contacto tactil continia durante mas del primer
tiempo minimo predeterminado, y después el dedo se mueve después de ese tiempo, el proceso de la invencion
avanzara a la etapa 103, en la que el elemento "seleccionado" en la lista entonces "se pegara al dedo" de manera
que el elemento pueda recolocarse en la lista mediante el proceso conocido de "arrastre tactil". Esta etapa de
recolocacion puede ser muy deseable para los usuarios frecuentes que pueden desear agrupar varios elementos
preferidos en una ubicacién determinada. Después de haber recolocado un elemento en la etapa 103, y se
interrumpe el contacto del dedo con la pantalla, el proceso volvera al estado de "espera". Con referencia anticipada a
la etapa 105, que se explicara a continuaciéon, ha de apreciarse aqui que, en esta etapa, es un elemento
seleccionado, en lugar de toda la visualizacion, el que "pega en el dedo".

En otra caracteristica, si no se produce ningun movimiento del dedo mientras la pantalla esta inmadvil, y el contacto
se prolonga durante menos de un segundo tiempo minimo que es menor que el primer tiempo minimo por un valor
finito facilmente medible, entonces la etapa 100 ignora el contacto y el sistema vuelve al estado de "espera”, en
espera de mas sefales de entrada.

Sin embargo, si la etapa 100 detecta un movimiento en asociacion con el toque del dedo en la pantalla, durante el
periodo finito entre el primer y el segundo tiempo predeterminado, entonces el procedimiento de la invencion avanza
a la etapa 104, convirtiendo la velocidad y la direcciébn del movimiento del toque en un movimiento de
desplazamiento inicial correspondiente de los datos mostrados. Y la etapa 104 avanza directamente a la etapa 106.
La etapa 104 avanza a la etapa 106, o diverge a la etapa 105 dependiendo de si el dedo se retira del contacto con la
pantalla o sigue en contacto con la pantalla.

Es decir, si el toque del dedo de la etapa 104 imparte movimiento a la visualizacion y después se rompe el contacto
tactil, el movimiento de la visualizacion continda segun la etapa 5 106. Sin embargo, si contacto con la pantalla no se
interrumpe, el procedimiento de la invencién avanza de la etapa 104 a la etapa 105, en el que toda la pantalla [no
s6lo un elemento seleccionado] en efecto "se pega al dedo" de manera que toda la visualizacion pueda moverse
hacia arriba o hacia abajo o hacia delante y hacia atras, segin sea el caso, con el dedo. Si no hay ningun
movimiento de dedo en el momento en que el contacto del dedo con la pantalla se interrumpe en la etapa 105, la
visualizacién permanecera en la posicion en la que se encuentra en ese momento sin mas movimiento, y el sistema
volvera otra vez al estado de "espera". En la alternativa, si el contacto del dedo en la etapa 105 se interrumpe
mientras que el dedo esta en movimiento, el sistema de la invenciéon avanza a la etapa 106, como se describe a
continuacion.

En la etapa 106, la funciéon del temporizador asociada al sistema de la invencién mide el tiempo mientras que la
accion de desplazamiento continta y el sistema comienza disminuyendo la velocidad de desplazamiento a una
velocidad controlada, de su valor inicial, que se determina por la velocidad del toque del dedo, a cero o hasta que la
velocidad se reduce a cualquier velocidad minima predeterminada deseada. Se supone que la mayoria de usuarios
de este sistema prefieren que la disminucion de la velocidad de desplazamiento comience inmediatamente después
del comienzo del desplazamiento. Sin embargo, debe reconocerse que el inicio de la funcién de velocidad
decreciente puede, de hecho, retrasarse para comenzar en cualquier momento después del comienzo del
movimiento de desplazamiento. La incorporaciéon de un retardo de tiempo finito en el sistema de control para la
utilizacion de este procedimiento es una técnica sencilla ya conocida dentro del conocimiento de los expertos en
esta técnica.

Mientras que el movimiento de desplazamiento de desaceleracion continda, y después de que el desplazamiento
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haya terminado completamente, el sistema continla en espera de mas sefiales de entrada, para controlar la
siguiente operacion del sistema. Sin embargo, de acuerdo con la invencion, la disminucién de la velocidad de
desplazamiento continda hasta que se produce uno de los tres eventos: (1) la desaceleracion disminuye la velocidad
del desplazamiento a cero o a cualquier minimo preestablecido; o (2) se recibe una sefial de datos de "fin de
desplazamiento" desde el origen de datos; o (3) un toque prolongado en la pantalla indica que el desplazamiento se
va a finalizar. Independientemente del estado de la accion de desaceleracion, el procedimiento de esta invencion
permite al sistema reaccionar ante la siguiente sefial de entrada iniciada por el usuario en cualquier momento, tras la
etapa 106.

La etapa 108 muestra que el procedimiento de la invencién reacciona a un toque del dedo en la pantalla durante o
después del desplazamiento mediante la repeticidn, basicamente, de las funciones de la etapa 100. Es decir, en la
etapa 108, el sistema detecta el toque de un dedo 100a en la pantalla electrénica, determina el periodo de tiempo
100b que el dedo esta en contacto con la pantalla, y determina si el dedo se mueve o permanece inmévil. 100b. Si el
toque es estacionario y el contacto continda durante menos de un tiempo minimo predeterminado, el toque del dedo
se trata en la etapa 108 tanto como (1) una "seleccion" del término de datos tocado, como (2) una instruccion para
finalizar el movimiento de desplazamiento. En este caso, el movimiento de desplazamiento termina y el sistema
vuelve a la ruta de "seleccién" 102, que se ha mencionado previamente. Por otro lado, si el toque es estacionario
pero el contacto no contindia durante mas del tiempo minimo, el procedimiento trata el toque como una instruccion
para terminar el movimiento de desplazamiento solamente, y no hay ninguna "selecciéon" resultante de ninguna lista
de datos que pueda haber sido tocada. Cuando el movimiento de desplazamiento termina en estas circunstancias, el
procedimiento vuelve al estado existente antes del inicio de la etapa 100, esperando "instrucciones" en forma de
sefales de entrada; es decir, a la espera de una seleccion de un elemento mostrado o de un inicio de movimiento de
desplazamiento.

Una vez mas hay que destacar que la duracién del contacto para un toque de dedo estacionario en la pantalla sirve
como la distincion entre un toque de "seleccion" y un toque de "detencién de desplazamiento”. Aunque se ha
sefialado anteriormente, que un toque de dedo relativamente a largo plazo mientras el movimiento de
desplazamiento tiene lugar sirve tanto como una sefial de "seleccion" como una sefial de "parada de imagen", sera
obvio que el procedimiento puede configurarse faciimente de manera que un toque del dedo durante el proceso de
desplazamiento actuara solamente como una sefal de "parada de imagen" independientemente de la duracién del
toque; esto protegera frente a la posibilidad de "selecciones" involuntarias resultantes de toques involuntariamente
largos que estaban destinadas soélo a "detener" el desplazamiento.

A diferencia con el estacionario en la etapa 108, si el sistema detecta movimiento del toque de dedos en la pantalla,
el procedimiento vuelve a la etapa 104, que convierte de nuevo la velocidad y la direccion del movimiento del toque
en el movimiento de desplazamiento de los datos mostrados y que reinicia el proceso de desplazamiento. Como
anteriormente, la etapa 104 avanza entonces directamente a la etapa 106.

En el modo de realizacion del sistema ilustrado en la figura 2, el sistema se muestra para comprender un aparato de
ordenador sencillo que tiene una pantalla 10, una unidad central de procesamiento de 12 y un teclado 14 para
ingresar instrucciones manuales a la unidad de procesamiento 12. De acuerdo con la convencion, se entendera que
la unidad de procesamiento 12 incluye una unidad de memoria electrénica interna (no mostrada) de los disefios y
capacidades convencionales. Por consiguiente, para los fines de esta divulgacion, la unidad de memoria interna
puede asumirse que es la fuente de una visualizaciéon de datos desplazables capaz de aparecer en la pantalla 10 a
la que se puede acceder a mano o con un dispositivo de lapiz, estilisticamente representado aqui por el contorno de
una mano 16.

Durante el uso, el ordenador esta configurado de manera bien conocida para mostrar los datos de desplazamiento
en la pantalla 10, y una mano/dedo o lapiz 16 toca la pantalla y se mueve hacia abajo a lo largo de la pantalla para
impartir un movimiento inicial de "desplazamiento" descendente con respecto a la visualizacion de datos. El software
del ordenador responde interactivamente al contacto con la pantalla para crear el movimiento de desplazamiento
deseado de la visualizacion y la instalacion de temporizador interno ahora inherente a dichos aparatos informaticos,
en colaboracion con la programacion de la unidad de procesamiento 12, responde al inicio del movimiento
disminuyendo gradualmente la velocidad de desplazamiento, como se ha explicado previamente en el presente
documento. Cuando se observa o se alcanza un punto deseado en la pantalla, el usuario puede aplicar una mano o
lapiz 16 a la pantalla para terminar el movimiento de desplazamiento. Porque el movimiento de desplazamiento no
implica ninguna pieza moévil con masa real o simulada, es posible detener el movimiento de la pantalla al instante,
sin ninguna dificultad o preocupacion por las consecuencias de la fuerza inercial.

Por consiguiente, ahora se entendera que el sistema y el procedimiento de este modo de realizacion facilita un
enfoque rapido, conveniente y de sensacion natural para el acceso a una visualizacion tipo desplazamiento de datos
en una pantalla de ordenador.

En el modo de realizacion representado en la figura 3, el sistema de este modo de realizacién se muestra que

comprende los elementos basicos de los aparatos de computadora de la figura 2 sin tener la configuracion de un
ordenador. Es decir, los componentes basicos del sistema de este modo de realizacion se muestran aqui que

6



ES 2 578253 T3

comprenden un microprocesador 42 que, a su vez, se acopla a un teclado 44, un medio de temporizador 43 y una
pantalla de visualizacion 40. Cada uno de estos componentes funciona de la misma manera que sus homélogos en
el modo de realizacion de la figura 2, sirviendo aqui el microprocesador 42 y el medio de temporizador asociado 43
juntos, para la misma funcion que la unidad central de procesamiento 12 en la figura 2.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema de desplazamiento de imagen de pantalla tactil, que comprende:
una pantalla de visualizacién de imagen electrénica (40);

un microprocesador (42) acoplado a dicha pantalla de visualizacion (40) para mostrar informacion en la misma y
recibir sefales interactivas desde la misma;

medios de temporizacion (43) asociados a dicho microprocesador (42) para proporcionar asi la capacidad de
medicion;

una fuente de datos de formato de desplazamiento que permite la visualizaciéon en dicha pantalla de visualizaciéon
(40);

instrucciones de programa de toque de dedo asociadas a dicho microprocesador (42) para detectar la velocidad y
direccion de un contacto con toque de dedo con dicha pantalla de visualizacién (40);

caracterizado por que

dichas instrucciones de programa de toque de dedo asociadas a dicho microprocesador (42) también estan
disefiadas para detectar la duracion de un contacto con toque de dedo con dicha pantalla de visualizacion (40); y por
que dicho sistema de desplazamiento de imagen de pantalla tactil comprende adicionalmente:

instrucciones de programa de movimiento de desplazamiento asociadas a dicho microprocesador (42) sensibles a
dicha duracién de dicho contacto con toque de dedo estacionario de tal forma que, cuando durante un periodo que
tiene una duracién que es mayor que un primer tiempo minimo predefinido y menor que un segundo tiempo minimo
predefinido, el movimiento de dicho toque de dedo a lo largo de la superficie de dicha pantalla de visualizacion (40)
se detecta, dicha visualizacién se mueve en primer lugar en correspondencia con el movimiento del toque del dedo,
y, tras una separacion de dicho toque del dedo de dicha pantalla (40), una visualizacién de formato de deslizamiento
en dicha pantalla de visualizaciéon (40) comienza a desplazarse en dicha direccidon detectada y a dicha velocidad
inicial detectada;

en el que la deteccién de un toque de dedo durante el desplazamiento de la imagen en dicha pantalla de
visualizacion (40) actua unicamente como una "para de imagen" independientemente de la longitud del toque;

instrucciones de programa de decaimiento temporal asociadas a dicho microprocesador (42) para reducir la
velocidad de desplazamiento en dicha pantalla de visualizacion (40) a una velocidad predeterminada hasta que se
termina el movimiento;

instrucciones de programa de parada de imagen asociadas a dicho microprocesador (42) para terminar el
desplazamiento de la imagen en dicha pantalla de visualizacion (40) tras la primera aparicion de cualquier sefial en
el grupo de seiales, que comprenden:

(a) un toque de dedo sustancialmente estacionario en la pantalla de visualizacion (40) que dura un periodo mayor de
un tiempo minimo predefinido, y

(b) una sefal de fin de desplazamiento recibida desde dicha fuente de datos de formato de desplazamiento,

en el que dichas instrucciones de programa de movimiento de desplazamiento comprenden instrucciones sensibles
a dicha duracion de dicho contacto con toque de dedo estacionario de tal forma que, cuando durante un periodo que
tiene una duracién que es mayor que un primer tiempo minimo predefinido y menor que un segundo tiempo minimo
predefinido, el movimiento de dicho toque del dedo a lo largo de la superficie de dicha pantalla de visualizacion (40)
se detecta, dicha visualizacion se mueve en primer lugar en correspondencia con el movimiento del toque del dedo,
y, si no hay ningin movimiento del dedo en el momento en el que el contacto del dedo con la pantalla de
visualizacion (40) se interrumpe, dicha pantalla de visualizacion (40) se mantendra en la posicion en la que esta en
ese momento sin movimiento adicional, y el sistema revierte al estado de "espera”,

en el que dichas instrucciones de programa de movimiento de desplazamiento comprenden adicionalmente
instrucciones sensibles a dicha duracién de dicho contacto con toque de dedo estacionario del tal forma que, cuando
dicha duracion es menor que dicho segundo tiempo minimo predefinido y si no se produce ninglin movimiento antes
de la separacién de dicho dedo de dicha pantalla de visualizacion, se selecciona un elemento tocado, en el que tras
la seleccion, el elemento seleccionado se resalta.

2. El sistema de desplazamiento de imagen de pantalla tactil de la reivindicacion 1, en el que dichas instrucciones de
programa de movimiento de desplazamiento comprenden adicionalmente instrucciones para mover el elemento
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seleccionado con el toque con respecto a la visualizacién estacionaria en correspondencia con el movimiento de
dicho toque del dedo, en respuesta al movimiento tras un toque que tiene una duracion estacionaria mayor que
dicho segundo tiempo minimo predefinido.

3. El sistema de desplazamiento de imagen de pantalla tactil de una de las reivindicaciones anteriores, en el que
dichas instrucciones de programa de movimiento de desplazamiento comprenden adicionalmente instrucciones para
ralentizar el movimiento de dicha visualizacion hasta una velocidad correspondiente al movimiento del dedo en el
momento en que el contacto se interrumpe, en respuesta al movimiento del dedo a una velocidad menor que la
velocidad entonces actual del movimiento de la visualizacion tras un toque que tiene una duracion estacionar mayor
que dicho primer tiempo minimo predefinido y menor que dicho segundo tiempo minimo predefinido.

4. El sistema de desplazamiento de imagen de pantalla tactil de una de las reivindicaciones anteriores, en el que
dichas instrucciones de programa de detencién del movimiento también tras la primera aparicion de

(a) un toque de dedo sustancialmente estacionario en la pantalla de visualizacion (40) que dura un periodo menor o
igual a dicho tiempo minimo predefinido

proporcionan la finalizaciéon del desplazamiento de la imagen en dicha pantalla de visualizacion (40).

5. El sistema de desplazamiento de imagen de pantalla tactil de la reivindicacién 1, en el que dicho grupo de sefiales
para la finalizacion del desplazamiento de la imagen en dicha pantalla de visualizacion (40) comprende
adicionalmente

(a) una sefal que indica que la velocidad de desplazamiento en dicha pantalla de visualizaciéon (40) ha decaido
hasta un valor por debajo de un valor dado predeterminado.

6. El sistema de desplazamiento de imagen de pantalla tactil de la reivindicacion 1, en el que dicho microprocesador
(42), y dichos medios de temporizacion (43) juntos comprenden una unidad de procesamiento de un ordenador
convencional.

7. El sistema de desplazamiento de imagen de pantalla tactil de la reivindicacion 6, en el que dicha fuente de datos
de formato de desplazamiento que permite una visualizacion en dicha pantalla de visualizacion (40) comprende
parte de la memoria de dicho ordenador convencional.

8. Un procedimiento para controlar una visualizacion tipo desplazamiento de datos en una pantalla de visualizacién
electrénica (40), comprendiendo dicho procedimiento las etapas de:

detectar (100c) la velocidad y la direccién del movimiento de dicho contacto con toque de dedo con dicha pantalla de
visualizacion (40);

detectar (100b) la duracién del contacto con toque de dedo con una pantalla de visualizacion electronica (40) que
tiene datos desplazables mostrados en la misma;

si la duracion detectada del contacto con toque de dedo es mayor que un primer tiempo minimo predefinido y menor
que un segundo tiempo minimo predefinido y se acompafia por un movimiento a lo largo de la superficie de la
pantalla de visualizacién (40) que mueve dicha visualizacion en correspondencia con el movimiento del toque del
dedo, y - tras la separaciéon de dicho toque del dedo de dicha pantalla de visualizacion (40), - iniciar (104) el
movimiento de desplazamiento de dichos datos desplazables en dicha pantalla de visualizacion (40) en dicha
direccion detectada y a dicha velocidad detectada;

tras la deteccion de un toque del dedo durante el desplazamiento de la imagen en dicha pantalla de visualizacion
(40), independiente de la longitud del toque, detener el movimiento de dicha pantalla;

ralentizar (106) la velocidad de dicho movimiento de desplazamiento desde la velocidad iniciada del mismo, a una
velocidad predeterminada; y

finalizar dicho movimiento de desplazamiento tras detectar la primera aparicion de cualquier condicién del siguiente
grupo de condiciones:

(a) se detecta un toque de dedo sustancialmente estacionario que tiene una duracioén finita;
(b) se detecta una sefial de fin de desplazamiento,
si la duracion detectada de dicho contacto con toque de dedo estacionario es mayor que un primer tiempo minimo

predefinido y menor que un segundo tiempo minimo predefinido y se acompafia por el movimiento de dicho toque
del dedo a lo largo de la superficie de dicha pantalla de visualizacion (40), y, si después del movimiento posterior de
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dicha visualizacién en correspondencia con el movimiento del toque del dedo, no hay ningin movimiento del dedo
en el momento en que se interrumpe el contacto del dedo con la pantalla de visualizacion (40), mantener dicha
pantalla de visualizacion (40) en la posicién en la que esta en ese momento sin movimiento adicional, y revirtiendo el
sistema al estado de "espera",

en el que dicho procedimiento comprende la etapa adicional (100) de seleccionar un elemento tocado si la duracién
estacionaria detectada del contacto con toque de dedo time es menor que dicho segundo tiempo minimo predefinido
y si no se produce ningiin movimiento antes de la separacion de dicho dedo de dicha pantalla de visualizacion (40),
en el que tras la selecciodn, se resalta el elemento seleccionado.

9. El procedimiento de control de la visualizaciéon de datos tipo desplazamiento en una pantalla de visualizacién
electrénica de acuerdo con la reivindicacion 8, en el que dicho grupo de condiciones a detectar para finalizar dicho
movimiento de desplazamiento comprende adicionalmente: la velocidad de dicho movimiento de desplazamiento en
dicha pantalla se ralentiza a un valor por debajo de un valor dado predeterminado.

10. El procedimiento de control de la visualizacién de datos tipo desplazamiento en una pantalla de visualizacién
electrénica de acuerdo con la reivindicacion 8, en el que dicho procedimiento comprende la etapa adicional (103) de
detectar un toque de dedo estacionario en dicha pantalla que tiene una duraciéon mayor que dicho segundo tiempo
minimo predefinido y después mover un elemento seleccionado con el toque con respecto a la visualizacion
estacionaria en correspondencia con el movimiento del toque de dedo.

11. El procedimiento de control de la visualizacién de datos tipo desplazamiento en una pantalla de visualizacion
electrénica con cualquiera de las reivindicaciones 8 a 10, en el que dicho procedimiento comprende la etapa
adicional de detectar el movimiento del dedo a una velocidad inferior que la velocidad de movimiento entonces
actual de la visualizacion tras detectar un toque que tiene una duracion estacionaria mayor que dicho primer tiempo
minimo predefinido y menor que dicho segundo tiempo minimo predefinido y después ralentizar el movimiento de
dicha visualizacion hasta una velocidad correspondiente al movimiento del dedo en el momento en el que se
interrumpe el contacto.
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