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DESCRIPCION
Procedimiento para el abastecimiento de emergencia de una instalacion nuclear

La presente invencion hace referencia a un procedimiento para el abastecimiento de emergencia de una instalacion
nuclear utilizando una bomba independiente de la instalacién nuclear y/o un generador.

Las instalaciones nucleares, como centrales nucleares, representan, en el caso de averias producidas por ejemplo
por terremotos, sabotajes, ataques u otras incidencias, un riesgo considerable para el medio ambiente. En este
sentido, en el caso de averias se debe tener en cuenta que ni operadores o brigadas de proteccion contra
catastrofes ni bomberos o servicios técnicos de soporte son capaces de controlar una pérdida total de potencia de
los sistemas de refrigeracion en una central nuclear, siempre que se produzca una destruccibn mecanica de
instalaciones de abastecimiento como complejos de bombas, por ejemplo debido a terremotos o inundaciones.
Riesgos de este tipo también pueden generarse en el caso de cortes de corriente eléctrica o manejo erroneo de
instalaciones, como ha mostrado el accidente en Cherndbil.

Un dispositivo para el abastecimiento de energia para la implementacion en el area de la lucha contra accidentes
guimicos, en averias de buques y en el sector off-shore conforme a la DE 197 39 138 Al presenta una carcasa tipo
contenedor en el que se encuentran previstos un motor, una bomba hidraulica, un tanque de combustible, asi como
un generador. En ese caso, la bomba y el generador se encuentran unidos funcionalmente con el motor, para su
accionamiento.

La WO 2010/090634 Al hace referencia a una disposicion modular de abastecimiento de energia, en cuyas paredes
exteriores de pueden sujetar tanques de combustible.

Objeto de la US 4 992 669 A es también un sistema modular de energia que comprende dos contenedores, en
donde en un contenedor se encuentra dispuesto un motor y en el otro, un generador. El motor y el generador se
unen a través de un husillo que atraviesa las paredes de los contenedores.

La US 2008/0217443 Al revela un vehiculo, en cuya cabina se encuentran dispuestos una bomba, un motor, un
generador, asi como un transformador.

La US-2001/0032032 A1l revela una disposicion de abastecimiento mévil que comprende una cabina de tipo
contenedor y en la que se encuentran dispuestos un grupo de accionamiento y un generador. Ademas puede estar
previsto un tanque de agua refrigerante, que puede ser llenado desde afuera a través de un racor de empalme.

La DE-10 2007 009 393 A1l se refiere a un modulo moévil de contenedor conocido para misiones de campo militares
y/o humanitarias.

Es objeto de la JP-8-248167 A un sistema de parada de emergencia de un reactor.

Es objeto de la presente invencion, poner a disposicion un procedimiento para el abastecimiento de emergencia de
una instalacién nuclear que garantice que en el caso de una averia y mediante un sistema auténomo, independiente
de la instalacién nuclear, se pueda sostener el funcionamiento de modo que se pueda minimizar la amenaza para el
medio ambiente.

Simultdneamente se debe garantizar, que el contenedor pueda ser transportado y posicionado en una condicién
estable.

Para resolver el objeto, la invencion principalmente prevé la utilizacion de un contenedor de abastecimiento con
multiples dispositivos montados de manera fija y que comprenden, al menos

- motor,

- generador,

- bomba,

- tanque de combustible,

- transformador,
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- eventualmente un area de descontaminacion,

en donde la bomba se integra en un circuito de agua refrigerante de la instalacién nuclear y/o la bomba bombea
agua refrigerante desde una reserva de agua externa a un circuito de agua refrigerante, o secciones de un circuito
de este tipo de la instalacion nuclear.

Contenedores con grupos generadores de corriente eléctrica son parte del estado actual de la técnica (DE 203 09
849 U), pero no se trata de un sistema autonomo.

Lo mismo sucede para el caso en que se utilizan contenedores como modulos habitables (DE 22 00 851 Al). En
cambio, conforme a la invencion se pone a disposicién un sistema auténomo.

Debido a la propuesta conforme a la invencion existe la posibilidad de, en el caso de falla del sistema de
refrigeracion de una instalacion nuclear (ya sea por corte de corriente eléctrica o por destruccién, al menos parcial,
de la red de tuberias) reacondicionar el primero o evitarlo, y de este modo, reemplazarlo.

La propuesta conforme a la invencion ofrece un sistema de abastecimiento de emergencia, que es independiente de
la instalacién nuclear, de modo que con la implementaciéon del contenedor de abastecimiento conformado de
acuerdo a la invencion en momentos de carencia predeterminados se puede restablecer la refrigeracién necesaria
para evacuar de forma segura el calor de la desintegracion radiactiva. Se pone a disposicion un sistema mévil que
es apto para el empleo y capaz de funcionar directamente en el lugar de implementacién.

El ndcleo del contenedor de abastecimiento es un motor, especialmente en forma de un motor diesel
turbocompresor, que puede ser operador con combustibles liquidos petroquimicos o aceites vegetales.

El motor presenta dos extremos de arbol y a uno de ellos se encuentra conectada una bomba, en donde un
engranaje de acoplamiento garantiza un arranque suave y un ajuste del numero de revoluciones de la bomba. La
bomba puede reemplazar bombas defectuosas del sistema de refrigeracion de la instalacion nuclear.

Al otro extremo del arbol se encuentra conectado un generador para la generacion de corriente. La corriente
eléctrica es suministrada a un transformador o una estacion reguladora del transformador integrada al contenedor
para ser transformada a los valores nominales de corriente necesarios.

La corriente eléctrica generada puede servir como reemplazo de la red eléctrica defectuosa en la instalacion nuclear
para reactivar bombas con fallas pero aun intactas.

Para poner a disposicion un sistema auténomo, el contenedor de abastecimiento presenta, ademas, un tanque
instalado de forma fija para el alojamiento de combustible. En ese caso, la capacidad volumétrica del tanque
instalado y de reserva, como un tanque de acero, deberia ser de, al menos, 10 m3, especialmente 15 m®. Mediante
chapas de separacion, el tanque puede ser dividido en zonas de estabilizacion, de manera que no se refuerce que el
contenido tienda a realizar movimientos de balanceo durante el transporte.

Debido a la gran capacidad volumétrica del tanque, el sistema puede, con un volumen de 15 m?® y un consumo del
motor de, por ejemplo, 135 I/h, trabajar 108 h, es decir, 4,5 dias.

En un perfeccionamiento se encuentra previsto que ademas del contenedor de abastecimiento como primer
contenedor, adicionalmente se pueda implementar un segundo contenedor, que también puede contener un tanque
de combustible. Por lo demas, el segundo contenedor puede contener piezas montadas posteriormente para la
recepcion de material de instalacion u otros componentes que son necesarios para mantener la instalacion nuclear.

En el caso de la bomba se trata, especialmente, de una bomba de caja espiral autoaspirante y dispuesta
horizontalmente, que se encuentra disefiada para aguas residuales. A través de un engranaje de acoplamiento la
bomba se encuentra conectada con uno de los extremos del arbol del motor y trabaja sin accionamiento propio. Con
la bomba, el medio refrigerante agua puede ser transportado al punto de destino a través de un sistema de tuberias
0 mangueras que debe ser conectado.

El generador genera corriente eléctrica de acuerdo al principio dinamomeétrico y luego la suministra a la estacion
reguladora del transformador prevista en el contenedor y, en las magnitudes nominales requeridas, al consumidor,
que por lo general son bombas de agua refrigerante con fallas.

Las piezas montadas posteriormente, también llamadas componentes, se encuentran adaptadas a los
requerimientos de potencia de instalaciones nucleares, especialmente centrales nucleares y su demanda de
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potencia. En ese caso, la capacidad de potencia se encuentra seleccionada de manera tal, que los casos de
aplicacién mencionados a continuacién se encuentran cubiertos.

En puntos definidos de tuberias de agua refrigerante existentes de las instalaciones nucleares se montan racores de
empalme que pueden estar cerrados con valvulerias manuales cerradas y bloqueadas. A estos puntos se conectan
tuberias de aspiracién y bajo presion, que estan conectadas con la bomba, para reemplazar asi a la(s) bomba(s) de
agua refrigerante con falla(s). De este modo, a través de la bomba existente en el contenedor de abastecimiento, se
continla transportando el agua refrigerante en el circuito de agua refrigerante. Si no existen racores de empalme,
antes de la puesta en marcha de los componentes se instalan, asi llamados, "hot tapping”. Para ello se perfora una
tuberia que se encuentra bajo presion y en un paso de trabajo se la provee de un racor con dispositivo de cierre
incluido. A continuacion, la bomba existente en el contenedor de abastecimiento puede ser puesta en
funcionamiento y se puede restablecer el circuito de agua refrigerante.

Siempre que hayan piezas del sistema de agua refrigerante se encuentren fisicamente destruidas, la bomba puede
aspirar agua, del lado de succion, de una reserva de agua externa y a través de mangueras de aspiracion o tubos
resistentes al vacio y luego bombearla con una presién incrementada, a través de mangueras de presion, a la parte
intacta del sistema de refrigeracion. Antes se deben cerrar las partes destruidas de las tuberias y se deben colocar
conexiones, como empalmes anexados. En el caso de utilizar reservas de agua externa se puede tratar de agua de
mar, agua de rio, estanque de agua de refrigeracion, agua de estanque o lago o una red existente de agua potable o
de agua de uso industrial.

Sin embargo, en el caso de una falla de las bombas del sistema de agua refrigerante de la instalacion nuclear debido
a la falta de corriente eléctrica, también existe la posibilidad de que estas sean puestas en funcionamiento mediante
una conexion al generador o transformador del contenedor. Ademas se pueden cargar baterias de reserva, que
controlen las valvulas del sistema de regulacién de presion y del correspondiente sistema de medicion y regulacion.

Otra variante puede consistir en que con el generador se opere la bomba y también se genere corriente eléctrica.
Con esto resultan las siguientes posibilidades de aplicacion:

- Con el funcionamiento de la bomba se puede sostener un puenteo del circuito refrigerante o un circuito refrigerante,
por ejemplo el refrigerador de la pila para elementos combustibles.

- Con el funcionamiento del generador se pueden reactivar/operar bombas de agua refrigerante con fallas del circuito
de agua refrigerante existente.

- Con el funcionamiento de la bomba y el generador se puede realizar un puenteo del circuito refrigerante y, a su
vez, una puesta en marcha de las bombas de agua refrigerante con fallas.

Conforme a la invencién el contenedor de abastecimiento contiene como elementos principales:
- motor, como motor diésel,

- generador de corriente eléctrica,

- bomba, como bomba de alto rendimiento inclusive tuberia basica hasta el primer cierre,

- tanque de combustible,

- estacidon reguladora de transformador, que deberia estar protegida contra radiacion y deberia poder ser
descontaminada.

Ademas, el contenedor deberia incluir como material de conexién y montaje:

- equipamiento para soldadura, inclusive soplete soldador, para soldar los racores de empalme a las tuberias
existentes,

- diversos juegos de llaves para tuberias,
- accesorios y valvulerias para soldar,

- un aparato para colocar empalmes hot tapping,
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- dispositivos de empalme y cierre,

- un contador Geiger-Miller calibrado y dosimetro, trajes de protecciéon contra radiacién, equipos respiradores y
equipos respiradores de oxigeno para la proteccién personal,

- equipos de comunicacion independientes de la red y libre de interferencias.

En un perfeccionamiento se encuentra previsto que al contenedor de abastecimiento se le asigne un segundo
contenedor, que también puede ser, preferentemente, un contenedor de 40 pies o 45 pies. El segundo contenedor
deberia contener material de conexiéon y montaje, como

- cables especiales para corriente de alta intensidad,

- mangueras de incendio,

- acoples y accesorios,

- equipamiento para soldadura, inclusive soplete soldador,

- juegos de llaves para tuberias,

- accesorios y valvulerias para soldar,

- aparatos para colocar empalmes hot tapping con dispositivos de empalme y cierre,

- contador Geiger-Miller, dosimetro, trajes de proteccion contra radiaciéon, equipos respiradores y equipos de
respiraciéon autbnomo con oxigeno,

- tanque de combustible, para nombrar a modo de ejemplo algunos materiales y componentes que se utilizan en
directa o indirectamente en una abastecimiento de emergencia de una instalaciéon nuclear.

Debido a la propuesta conforme a la invencién en la que el tanque de combustible se encuentra en el en el centro
de gravedad del contenedor, es decir, se encuentra instalado especialmente en el area central, es posible un
posicionamiento seguro. En el caso de inundacion del terreno, apoyos telescépicos hidraulicos autoniveladores
pueden servir para proteger los componentes del ingreso de agua.

Es posible el transporte en camidn, barco, tren, avién o helicoptero, sin mas.

La instalacion conforme a la invencién es auténoma y requiere, para el caso de que para la refrigeracion de la
instalacion nuclear no esté disponible el agua refrigerante necesaria, una reserva suficiente de agua para garantizar
la refrigeracion. En este caso no es importante la calidad del agua, ya que se trabaja con una bomba para aguas
residuales resistente al agua de mar. Debido a la gran capacidad volumétrica del tanque de combustible es posible
un funcionamiento continuo por un periodo de tiempo que garantiza, que durante un periodo de tiempo sea posible
una refrigeracion o un abastecimiento con corriente eléctrica de la instalacion nuclear que sea suficiente para
realizar trabajos de reparacion.

El contenedor deberia estar disefiado de manera tal, que exista una proteccién contra radiacion, escombros y
explosiones. Ademas deberia haber integrada un area de descontaminacidon con ducha para poder eliminar,
eventualmente, particulas contaminadas de las personas.

Debido a la estacion reguladora del transformador se puede reaccionar a fluctuaciones de la red, con lo que se
pueden regular multiples circuitos eléctricos por separado y se puede adecuar la potencia a las necesidades de las
bombas. Para ello, la estacion reguladora del transformador puede asumir funciones de carga de baterias de reserva
para la regulacion de valvulerias e instrumentos de medicion, control y regulacion.

Otros detalles, ventajas y caracteristicas de la invencién resultan no solo de las reivindicaciones y las caracteristicas
gue se describen en ellas, solas y/o en combinacién, sino también de la descripcion de un ejemplo de ejecucién que
puede verse en el dibujo.

Estas muestran:

Fig. 1 una representacion de principio de un contenedor de abastecimiento,
5
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Fig. 2 una representacion de principio de un contenedor adicional,
Fig. 3 otra representacién de principio del contenedor de abastecimiento conforme a la fig. 1

Fig. 4 una representacion de principio de un primer ejemplo de implementacion de un contenedor de abastecimiento
conforme a la invencion,

Fig. 5 una representacion de principio de un segundo ejemplo de implementacién de un contenedor de
abastecimiento conforme a la invencién y

Fig. 6 una representacion de principio de un tercer ejemplo de implementacién de un contenedor de abastecimiento
conforme a la invencion.

En la fig. 1 se puede observar una representacion en perspectiva del principio del contenedor de abastecimiento 10,
con el que se puede sostener de forma auténoma el funcionamiento de una instalaciéon nuclear, como una central
nuclear, cuyo sistema refrigerante se ha averiado, ya sea por la destruccion de la red de tuberias o de las bombas o
por corte de corriente eléctrica.

En el caso de contenedor de abastecimiento 10 — llamado en lo sucesivo contenedor - se trata especialmente de un
contenedor de 40 pies, que basicamente se encuentra dividido en tres areas. En una primer area 12, que debe
encontrarse en el area primordial del contenedor 10 ya listo y provisto de piezas montadas posteriormente, se
encuentra montado un tanque de combustible 14 blindado, que puede presentar por ejemplo una capacidad
volumétrica minima de, al menos, 10 m?, solo por citar una cifra a modo de ejemplo. En el contenedor 14 se
encuentran dispuestas chapas de separacién 16, 18 para dividir el tanque 14, es decir su volumen interior, en zonas
de estabilizacion. De este modo se garantiza que durante el transporte del contenedor 10 se evite la tendencia de un
movimiento de balanceo del combustible.

En el dibujo de representacion de la fig. 1 se encuentra a la izquierda, junto al area central 10, una segunda area 20,
gue puede ser denominada como la sala de maquinas, y en la que se encuentran dispuestos, al menos, un motor
22, preferentemente un motor diésel turbocompresor de gran potencia, una bomba 24, especialmente una bomba de
caja espiral autoaspirante y dispuesta horizontalmente, que se encuentra disefiada para aguas residuales, asi como
un generador de corriente eléctrica 26. De la bomba 24 salen tuberias de aspiracion y presion 28, 30, que pueden
ser cerradas, y que se pueden conectar, de la manera que se describe a continuacion, a la instalacion nuclear que
debe ser abastecida.

Una tercera area 32, dispuesta en el dibujo de representacion a la derecha del tanque de combustible 14, presenta
un transformador 34, asi como una sala de proteccion contra radiacion 36 con, preferentemente, una ducha
descontaminante.

El contenedor 10 se puede cerrar, en sus lados frontales, con puertas de vaivén 38, 40, 42, 44.

En la fig. 3 se puede observar otra representacion del principio del contenedor 10 conforme a la invencion, en donde
las areas 10, 20 y 32 solo se encuentran representadas en su principio fundamental. Ademas se encuentra
representada en detalle la pared del contenedor de acero templado y revenido, entre el tanque de combustible 14
blindado como area media 10 y el area derecha 32, identificada como la sala de proteccién contra radiacién, en la
que se encuentra, al menos, el transformador 34.

En el dibujo en detalle se puede observar, que la pared de separacién entre el tanque de combustible 14 y la sala
protegida contra radiacion se compone, del lado del combustible, de una chapa de acero 46, de un grosor de, por
ejemplo, 10 mm, una placa kevlar 48 con un grosor de, por ejemplo, 10 mm y una chapa de acero 50 de un grosor
de, por ejemplo, 20 mm. Una plancha de acero 50, de un grosor correspondiente, rodea también la tercer area 32,
es decir, la sala de proteccion contra radiacién, asi como la sala de maquinas, es decir, el area 20.

Eventualmente, durante la implementacion, al contenedor 10 de 40 pies se le anexa un segundo contenedor 52, que
también puede ser un contenedor de 40 pies, y que contiene un tanque de combustible 54, asi como
compartimentos 56, 58 para alojar material de conexién y montaje del tipo descrito a continuacion.

Debido a la gran capacidad volumétrica del tanque de combustible 14 o 54 se pone a disposicion un sistema de
abastecimiento de emergencia que puede trabajar de manera auténoma por un periodo de varios dias. Si el
consumo del motor 22 es de 135 | por hora, entonces este puede ser operador, al menos, 108 horas de modo
ininterrumpido, siempre que el volumen del tanque 14 sea de 15m°. Si esta disponible el contenedor adicional 52
también con un volumen correspondiente del tanque de combustible 54, entonces resulta una reserva total de
combustible de aprox. 9 dias.
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Debido al abastecimiento de combustible se encuentra garantizado que el motor 22, es decir preferentemente el
grupo diésel, puede ser operado aprox. 30 horas a plena carga. Plena carga significa un funcionamiento simultaneo
de la bomba 24 y del generador 26. En el caso de funcionamiento parcial, en el funcionamiento de la bomba o del
generador, el motor 22 puede ser operado bajo una carga parcial de 70% aprox. 4000 horas, es decir, aprox. medio
afo. De este modo se encuentra garantizado, que un sistema de refrigeracion de una instalacién nuclear pueda ser
operado de forma suficiente para evacuar calor de desintegracion y evitar una amenaza al medio ambiente.

Respecto del motor 22 se debe indicar, que este deberia estar disefiado de manera tal, que sea posible una
operacion todos los combustibles liquidos petroquimicos o aceites vegetales.

El motor 22 presenta dos extremos de arbol, de los cuales uno se encuentra unido con la bomba 24 y el otro con el
generador 26. El generador de corriente eléctrica 26 se encuentra conectado con el transformador 34 para poder
abastecer a consumidores en las magnitudes nominales necesarias, a través de una regulaciéon. También existe la
posibilidad de reaccionar a fluctuaciones de red y regular multiples circuitos de corriente eléctrica por separado y
adecuar la potencia a las necesidades de las bombas que se encuentran en la instalacion nuclear.

El disefio de los componentes del contenedor 10 se realiza de acuerdo a los requerimientos de potencia de una
instalacion nuclear 59 y se encuentra adaptada a su demanda de potencia. Existe la posibilidad de cubrir los
siguientes casos de aplicacion en el caso de defecto.

Si se ha averiado el sistema de refrigeracion de la instalacion nuclear 59, son posibles las siguientes variantes: Asi,
previamente, en puntos definidos de las tuberias de agua refrigerante existentes se pueden montar racores de
empalme, que se encuentran cerradas con una valvuleria manual cerrada o bloqueada. A estos puntos se conectan
tuberias de aspiracién 60 y bajo presion 62, que estan conectadas con la bomba 24, para reemplazar asi a una
bomba de agua refrigerante 64 con falla. El circuito de agua refrigerante puede seguir circulando. De forma
correspondiente, en el dibujo de la representacion de la fig. 4, la conexion entre la bomba defectuosa 64 y el racor
de empalme, que se encuentra conectado con la tuberia de presién 62 se encuentra interrumpida por un dispositivo
de cierre 66.

En la fig. 4 se puede observar una segunda variante. Si no existen racores de empalme, se realizan las
correspondientes perforaciones de tuberia para hot tapping. Como hot tapping se entiende la perforacién de tuberias
bajo presién, en donde en un paso de trabajo se monta un racor junto con un dispositivo de cierre. A continuacion, la
bomba del sistema de emergencia puede ser puesta en funcionamiento y se puede restablecer el circuito de agua
refrigerante. Se produce un diagrama de flujo, como se puede observar en la fig. 4.

Sin embargo, cuando partes del circuito de agua refrigerante de la instalacion nuclear 59 estén destruidas, la bomba
24 se conecta del lado de aspiracion con una reserva de agua externa (tuberia 68). En este caso se puede tratar de
agua de mar, agua de rio, agua de estanque o lago o el agua de la red de agua potable o de uso industrial existente
de la instalacién nuclear 59 o de una comunidad. Con la bomba 24 se aumenta la presién de agua aspirada y a
través de mangueras de presién 70 se bombean al sistema de refrigeracion intacto de la instalaciéon nuclear 59.
Antes de bloquea la parte destruida y se coloca un racor de perforacion para la conexion.

Otra variante se puede observar en la fig. 6. En el caso de un defecto condicionado por la corriente eléctrica de una
bomba 72 que aln se encuentra en tacto, esta es abastecida con corriente eléctrica a través del regulador del
transformador 36, sin que a través de la bomba 24 del contenedor 10 deba realizarse un transporte de agua
refrigerante.

A modo de resumen se puede argumentar que:

1. El contenedor 10 deberia contener como componentes principales:
- motor 22,

- generador de corriente eléctrica 20,

- bomba 24 con tuberia basica,

- tanque de combustible 14,

- estacién de regulacion o transformador protegida contra radiacion 34 con, eventualmente, area de
descontaminacion 36 con ducha.

2. Como primer equipamiento o equipamiento basico en el contenedor 10 debe estar disponible, ademas:
7
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- equipamiento para soldadura, inclusive soplete soldador, para soldar los racores de empalme a las tuberias
existentes,

- juegos de llaves para tuberias,

- accesorios y valvulerias de conexién, especialmente del diametro nominal DIN 100,

- un aparato para colocar empalmes hot tapping, con dispositivos de empalme vy cierre,

- contadores Geiger-Muller calibrados y dosimetros,

- trajes de proteccién contra radiacion, equipos de respiracion y equipos de respiracion de oxigeno,
- equipos de comunicacion independientes y libres de interferencias.

3. El segundo contenedor 52, que también puede ser un contenedor de 40 pies, deberia contener el material de
conexién y montaje que se lista a continuacion:

- cables especiales para corriente de alta intensidad, para volver a poner en funcionamiento bombas defectuosas,

- mangueras de incendio robustas y acoples, asi como accesorios para reactivar sistemas de refrigeracion existentes
o ingresar agua de forma auténoma en la instalacion nuclear (mangueras/tubos de aspiracion resistentes al vacio),

- equipamiento para soldadura, inclusive soplete soldador, para soldar los racores de empalme a las tuberias
existentes,

- juegos de llaves para tuberias,

- accesorios y valvulerias para soldar, especialmente del diametro nominal DIN 100,

- un aparato para colocar empalmes hot tapping, con dispositivos de empalme y cierre,

- contadores Geiger-Miiller calibrados y dosimetros,

- trajes de proteccién contra radiacion,

- equipos de respiracion y equipos respiracion de oxigeno para la proteccién personal,

- un tanque de combustible con una capacidad volumétrica de, al menos, 10 m3, preferentemente, 15 m3,
- otros materiales de consumo.

El sistema conforme a la invencién es autbnomo y necesita de una reserva de agua suficiente para su
funcionamiento. La calidad del agua es irrelevante, ya que se debe trabajar con una bomba para aguas residuales
resistente al agua de mar 24. La cantidad de combustible que debe ser almacenada en los contenedores 10, 52
debe estar dimensionada de manera tal, que sea posible un funcionamiento constante por varios dias, sin necesidad
de repostar.

El principal uso es el circuito de agua refrigerante defectuoso en una instalacion nuclear para volver a activarlo, de
manera que se garantice que el calor de desintegracion radiactiva se pueda evacuar de forma segura.

Esto se logra, especialmente, con el reemplazo o la reactivacion del circuito de agua refrigerante existente y/o a
través del puenteo del circuito de corriente eléctrica para poner nuevamente en funcionamiento bombas de agua
refrigerante defectuosas.

El o los contenedores 10, 52 deberian presentar, especialmente, una protecciéon contra radiacion, escombros y
explosiones. Deberia haber integrada una ducha descontaminante para eliminar particulas contaminadas de las
personas. La estacion de regulacion del transformador puede reaccionar a fluctuaciones de la red y regular maltiples
circuitos de corriente eléctrica separados y adecuar la potencia a las demandas de la bomba. Ademas, la estacién
reguladora del transformador puede asumir funciones de carga de baterias de reserva para la regulacion de
valvulerias e instrumentos de medicidn, control y regulacion. Es variable y se puede ajustar a las magnitudes
nominales necesarias.
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El contenedor 10, 52 es mévil y, de este modo, independiente del emplazamiento, autébnomo, robusto y no necesita
una conexion estructural. Una conformacién constructiva, simple y compacta garantiza que no sea propensa a fallos
y basicamente pueda implementarse en todo el mundo. También es posible una utilizacion fuera de instalaciones
nucleares, por ejemplo utilizacion en zonas de catastrofe, en las que se necesita corriente eléctrica, agua/agua
potable, depuracion de aguas residuales y calor. Los componentes se deberan adecuar a las tareas de
implementacion o el contenedor se debera equipar en consecuencia.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para el abastecimiento de emergencia de una instalacion nuclear utilizando una bomba
independiente (24) de la instalacion nuclear y/o un generador (26),

caracterizado por

la utilizacion de un contenedor de abastecimiento (10) con mudltiples dispositivos montados de manera fija y que
comprenden, al menos

- motor (22),

- generador (26),

- bomba (24),

- tanque de combustible (14),
- transformador (34),

en donde la bomba se integra en un circuito de agua refrigerante de la instalacién nuclear y/o la bomba bombea
agua refrigerante desde una reserva de agua externa a un circuito de agua refrigerante, o secciones de un circuito
de este tipo de la instalacion nuclear.

2. Procedimiento conforme a la reivindicacion 1,
caracterizado porque

el transformador se encuentra conectado con un dispositivo de regulacién, con el que se abastece una fuente de
abastecimiento de corriente eléctrica en la instalacion nuclear, como baterias.

3. Procedimiento conforme a la reivindicacion 1,

caracterizado porque

el tanque de combustible (14) se dispone en el en el centro de gravedad del contenedor de abastecimiento (10).
4. Procedimiento conforme a la reivindicacion 1,

caracterizado porque

como motor (22) se utiliza un motor diésel, especialmente un motor diésel turbocomprimido, con dos extremos de
arbol, en donde uno de los extremos del arbol se conecta con la bomba (24), preferentemente como una bomba
autoaspirante disefiada para aguas residuales, especialmente una bomba de caja espiral, y el otro extremo del arbol
se conecta con el generador (34).

5. Procedimiento conforme a la reivindicacion 1,

caracterizado porque

el tanque de combustible (14) se encuentra disefiado con una capacidad volumétrica de, al menos 10 m?,
especialmente 15 m?®, y blindado, y se encuentra dividido en zonas de estabilizacién, especialmente a través de
chapas de separacion (16, 18).

6. Procedimiento conforme a una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque

como contenedor (10) se utiliza un contenedor con un area de descontaminacién (36) con ducha.

7. Procedimiento conforme a una de las reivindicaciones anteriores,
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caracterizado porque

como contenedor (10) se utiliza, al menos, un contenedor de 40 pies con paredes de acero templado y revenido, que
en el area central del contenedor se dispone el tanque de combustible (14), que en direccion longitudinal del
contenedor, considerado a un lado del tanque de combustible se dispone el motor (22), el generador (26) y la bomba
(24), y del otro lado del tanque de combustible se dispone el transformador (34) y la, eventualmente existente, area
de descontaminacion.

8. Procedimiento conforme a una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque

el transformador (34) se dispone en el contendedor de forma protegida contra radiacion.
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