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FABRICACION DE SEGMENTOS CON BOBINAS DE EXTREMOS ESPECIALES PARA LA CONEXION ENTRE
SEGMENTOS

DESCRIPCION
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un segmento de estator para un estator de un generador anular, a un dispositivo
de estator y a un estator de un generador anular. Ademas, la presente invenciéon se refiere a un método de
produccion de un segmento de estator de un estator para un generador anular.

Antecedentes de la técnica

En las turbinas edlicas, la energia del viento puede transformarse en energia eléctrica mediante generadores
anulares. Los generadores anulares comprenden un rotor y un estator en los que esta soportado de manera que
puede pivotar un arbol de rotor. Las palas de rotor de la turbina edlica estan acopladas al arbol de rotor, de modo
que la energia del viento hace rotar el arbol de rotor y por tanto genera energia eléctrica en el estator mediante
induccion electromagnética.

En turbinas edlicas convencionales, la velocidad de rotacion de la pala de rotor y por tanto del arbol de rotor es muy
lenta. Por tanto, pueden proporcionarse cajas de engranajes en turbinas edlicas convencionales con el fin de
proporcionar una mayor velocidad de rotacion del arbol de rotor en el interior del estator para proporcionar una
generacion de energia eficiente.

Por otro lado, el uso de una caja de engranajes puede conducir a una pérdida de eficiencia debido a una resistencia
de la caja de engranajes. Por tanto, en turbinas edlicas modernas, el diametro del estator se forma muy grande, de
modo que el area de contacto entre los elementos inductivos del rotor y las bobinas del estator puede estar
separada del eje de rotacion del arbol de rotor. Por tanto, incluso cuando el arbol de rotor rota lentamente, se
aumenta la velocidad relativa en el area de contacto entre el rotor y el estator. En turbinas edlicas, esto conduce a
grandes diametros de los estatores de los generadores anulares que deben transportarse desde el lugar de
produccion hasta el lugar de instalacion.

El documento WO 02/15367 A1 da a conocer una central edlica que comprende al menos dos rectificadores y dos
inversores. La central edlica comprende ademas al menos dos estatores, en los que cada estator comprende al
menos un devanado de estator y al menos dos transformadores.

Sumario de la invencion
Puede ser un objeto de la presente invencién proporcionar un estator adecuado para un generador anular.

Con el fin de conseguir el objeto definido anteriormente, se proporcionan un segmento de estator para un estator de
un generador anular, un dispositivo de estator y un estator para un generador anular asi como un método de
produccion de un segmento de estator de un estator para un generador anular segun las reivindicaciones
independientes.

Segun una primera realizacién a modo de ejemplo de la presente invencion, se proporciona un segmento de estator
para un estator de un generador anular. El segmento de estator comprende un elemento de base y un elemento de
bobina acoplado al elemento de base. El elemento de base comprende una regién de conexion. La region de
conexion esta adaptada para acoplar un elemento de bobina de conexion para conectar el segmento de estator a un
segmento de estator adicional.

Segun una realizacién a modo de ejemplo adicional, un dispositivo de estator comprende el segmento de estator y el
elemento de bobina de conexion. El elemento de bobina de conexidn comprende una region que puede fijarse y una
region ajustable. La region que puede fijarse del elemento de bobina de conexién esta fijada a la region de conexion
del segmento de estator. La region ajustable esta ajustada a una region de conexiéon adicional del segmento de
estator adicional, de modo que la region ajustable puede acoplarse a la region de conexién del segmento de estator
adicional.

Segun una realizacién a modo de ejemplo adicional, se proporciona un estator para un generador anular. El estator
comprende al menos uno de los dispositivos de estator descritos anteriormente y al menos uno de los segmentos de
estator descritos anteriormente. El dispositivo de estator y el segmento de estator estan conectados mediante el
elemento de bobina de conexién acoplado a la region de conexidn del dispositivo de estator y la regién de conexion
del segmento de estator.

Segun una realizacion a modo de ejemplo adicional, se proporciona un método de produccion de un segmento de
estator de un estator para un generador anular. Un elemento de bobina se acopla a un elemento de base. Una
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region de conexion del elemento de base se forma de tal modo que puede acoplarse el elemento de bobina de
conexion para conectar el segmento de estator a un segmento de estator adicional.

Mediante el término “elemento de base” puede designarse un plano o una parte con forma de anillo de un segmento
de un estator, en el que el elemento de base puede consistir en un material rigido, tal como material o metal
laminado, por ejemplo. El elemento de base puede formarse en una construccion ligera con el fin de reducir el peso
total del generador anular.

Mediante el término “elemento de bobina” puede designarse un conductor o una pluralidad de conductores, en el
que cada conductor forma un bucle cerrado, de modo que puede formarse energia eléctrica mediante una rotacion
del rotor en el interior del estator debido a induccién electromagnética (fuerza de Lorentz). El elemento de bobina
puede consistir en los conductores individuales que estan interpuestos en materiales laminados, tales como resina,
para proporcionar un buen aislamiento y proteccion contra impactos. Esto puede hacerse mediante tecnologia con
alto contenido en resina.

El término “elemento de bobina de conexion” puede designar un elemento de bobina descrito anteriormente, en
particular al menos un conductor que forma un bucle, que esta interpuesto entre dos segmentos de estator. El
elemento de bobina de conexion esta acoplado de manera rigida a al menos uno de los segmentos de estator.

En turbinas edlicas convencionales, se aplican estatores para generador anular que comprenden grandes diametros.
En la mayoria de casos, los estatores deben dividirse en partes de estator con el fin de transportar las partes de
estator de manera independiente. Las partes de estator deben ensamblarse en el lugar de funcionamiento. A
continuacion, cuando las partes de estator estan ensambladas conjuntamente, se acoplan conductores a una
superficie de la parte de estator, de modo que cada uno de los conductores puede formar una bobina de estator
respectiva. Por tanto, in situ, es decir en el area de funcionamiento del estator, deben efectuarse trabajos de
instalacion de estas partes de estator que consumen tiempo. Es decir, después de ensamblar conjuntamente las
partes de estator en estatores convencionales, debe hacerse el llamado trabajo de bobina que incluye una soldadura
y un amarre de los conductores de las bobinas que consumen tiempo. Ademas, cuando ha terminado la soldadura y
el amarre de los conductores (es decir los extremos de cobre libres), debe efectuarse un proceso de impregnacion
tras el trabajo de soldadura que también conduce a un aumento del trabajo de instalacion del estator terminado en el
lugar de aplicacion.

Con la presente invencion, se proporcionan segmentos de estator y dispositivos de estator para un estator que
comprenden un elemento de base que incluye los elementos de bobina ya ensamblados previamente. Es decir, se
acopla un elemento de bobina al segmento de estator de tal modo que el elemento de bobina ya comprende todas
las conexiones e interfaces necesarias y ya comprende la forma predefinida y predeterminada. Ademas, con el fin de
proporcionar una interconexion de los segmentos de estator, los segmentos de estator comprenden una region de
conexion que esta adaptada para recibir y para acoplar un elemento de bobina de conexion. Esto quiere decir que
un elemento de bobina de conexion puede acoplarse a una region de conexiéon en el elemento de base de un
segmento de estator. Este elemento de bobina de conexion puede acoplarse a la regién de conexion de tal modo
que se fija una parte del elemento de bobina de conexidn con su region que puede fijarse a la regidon de conexion y
en el que el elemento de bobina de conexidon comprende la region ajustable que esta ajustada a la region de
conexion del segmento de estator adicional. Por tanto, el segmento de estator (o el dispositivo de estator que
comprende el elemento de bobina de conexion) puede ensamblarse previamente en el lugar de fabricacion y
conectarse entonces en el lugar de funcionamiento al segmento de estator adicional con unicamente algo de trabajo
de bobina adicional. En otras palabras, el elemento de bobina de conexion puede formar una regién en voladizo con
su region ajustada, en el que la regién en voladizo puede acoplarse a un segmento adicional de estator del rotor que
puede acoplarse de una manera sencilla y rapida.

Por tanto, con la presente invencion, puede proporcionarse un kit de construccion de una pluralidad de segmentos
de estator y dispositivos de estator, en el que cada segmento de estator o dispositivo puede acoplarse en el lugar de
funcionamiento de un modo facil y rapido sin necesitar trabajos de instalacién que consumen tiempo, tales como
amarrar o soldar. Cada uno de los segmentos de estator y dispositivos de estator forma un elemento independiente
e individual. Por tanto, pueden proporcionarse estatores para generadores anulares con grandes diametros sin
proporcionar problemas insuperables durante el transporte o en el lugar de instalaciéon del generador anular.

Segun una realizacién a modo de ejemplo adicional, el elemento de base comprende una ranura de devanado a la
que se acopla el elemento de bobina. La ranura de devanado puede formarse en un lado del elemento de base, por
ejemplo mediante fresado. En el interior de las ranuras de devanados (hendidura de devanado), pueden insertarse
los elementos de bobina. Por tanto, la forma de los elementos de bobinas puede definirse mediante la forma de las
ranuras de devanado. Ademas, en el interior de las ranuras de devanado, los elementos de bobina estan instalados
de manera segura, es decir los elementos de bobina pueden protegerse contra impactos externos, por ejemplo.

Segun una realizacion a modo de ejemplo adicional, la regiéon de conexion comprende una ranura de conexion
adaptada para recibir el elemento de bobina de conexion.
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Segun una realizacion a modo de ejemplo adicional, la regién de conexién comprende una pluralidad de ranuras de
conexién adaptadas para recibir una pluralidad de elementos de bobina de conexién. Las ranuras de conexion
pueden formar hendiduras o ranuras en la regién de conexién del elemento de base para recibir el elemento de
bobina de conexion. Por tanto, la region ajustable en voladizo del elemento de bobina de conexién adicional puede
colgarse o articularse en la ranura de conexién del segmento de estator. Por tanto, el elemento de bobina de
conexion se fija de manera rigida al segmento de estator en una posicién y forma predeterminadas, definidas por la
forma de las ranuras de conexion. Por tanto, puede estar obsoleto el trabajo de ensamblaje adicional, tal como
alinear y ajustar la forma de las ranuras de conexién y conexiones eléctricas adicionales de las ranuras de conexion
durante el procedimiento de ensamblaje en el lugar de funcionamiento. Ademas, pueden proporcionarse mas de una
ranura de conexion, de modo que un segmento de estator adicional puede acoplarse con mas de un elemento de
bobina de conexién al segmento de estator.

Segun una realizacion a modo de ejemplo adicional, la placa base comprende una pluralidad de regiones de
conexion. En cada lado del elemento de base puede formarse una regién de conexién, de modo que puede
acoplarse un segmento de estator adicional a cada lado. Por tanto, por ejemplo, un segmento de estator puede
formarse tal que comprende regiones de conexién con ranuras de conexion, en el que pueden acoplarse diferentes
bobinas de conexion de diferentes segmentos de estator a cada lado. En otras palabras, un segmento de estator
puede proporcionar un conector hembra. Un segmento de estator formado como un conector hembra puede
formarse mas facilmente que un dispositivo de estator que incluye una bobina de conexién, de modo que puede
reducirse el tiempo de fabricacion del segmento de estator.

Segun una realizacion a modo de ejemplo adicional, un dispositivo de estator comprende una pluralidad de
elementos de bobina de conexién. Las respectivas regiones que pueden fijarse de la pluralidad de elementos de
bobina de conexion estan fijadas a la regiéon de conexidon del segmento de estator. Las respectivas regiones
ajustables de la pluralidad de elementos de bobina de conexién estan ajustadas a una region de conexion adicional
de los segmentos de estator adicionales, de modo que las regiones ajustables pueden acoplarse a la region de
conexion del segmento de estator adicional. Con la presente realizacion a modo de ejemplo, una pluralidad de
elementos de bobina de conexién puede solaparse sobre un hueco entre un dispositivo de estator y un segmento de
estator, por ejemplo. Por tanto, mediante el solapamiento del hueco, puede proporcionarse una transformacion de
rotacidon mecanica a energia eléctrica mas eficiente.

Segun una realizacion a modo de ejemplo adicional, el dispositivo de estator comprende un elemento de bobina
adicional. El elemento de bobina y el elemento de bobina adicional estan dispuestos de tal manera que se forma una
region de solapamiento con la que el elemento de bobina solapa el elemento de bobina adicional. Por tanto, cuando
se solapan los elementos de bobina y/o los elementos de bobina de conexién, puede proporcionarse un rendimiento
del estator mejorado. Ademas, pueden aumentarse los diametros de los bucles de los elementos de bobina, dado
que los bucles de los elementos de bobina no se restringen a colocarse en ranuras de devanado adyacentes sino
que también pueden colocarse en ranuras de devanado separadas. Por tanto, puede proporcionarse un rendimiento
adecuado.

Segun una realizacion adicional a modo de ejemplo del método, el elemento de bobina de conexion se acopla con
una region que puede fijarse a la region de conexion. Una region ajustable del elemento de bobina de conexion se
ajusta a una region de conexion adicional de un segmento de estator adicional, de modo que la regién ajustable
puede acoplarse a la regidon de conexion del segmento de estator adicional. Cuando se ajusta la region ajustable de
la bobina de conexién ya durante el proceso de fabricacion, ya no es necesario un ajuste adicional de la bobina de
conexion cuando se ensamblan el segmento de estator y el segmento de estator adicional. Es decir la region
ajustable del elemento de bobina de conexién puede acoplarse, por ejemplo, a un segmento de estator adicional en
el lugar de funcionamiento del generador colgando la bobina de conexién de un modo facil en una region de
conexion adicional de un segmento de estator adicional. Por tanto, puede proporcionarse un método de montaje facil
y rapido de una pluralidad de segmentos de estator en el lugar de instalacion.

Segun una realizacion a modo de ejemplo adicional de la presente invencion, la etapa de ajustar la seccién ajustable
del elemento de bobina de conexién comprende la etapa de acoplar un segmento ficticio con una regién de conexion
ficticia al segmento de estator. La region ajustable del elemento de bobina de conexion se acopla a la regiéon de
conexion ficticia. La region ajustable del elemento de bobina de conexion se ajusta a la region de conexion ficticia,
en la que la region de conexion ficticia comprende las mismas dimensiones geométricas que la region de conexion
adicional del segmento de estator adicional. Mediante la presente realizacién a modo de ejemplo del método, puede
aplicarse un segmento ficticio con una region de conexion ficticia, en el que el segmento ficticio actia como una
plantilla durante el proceso de ajuste del elemento de bobina de conexién, de modo que puede producirse un
elemento de bobina de conexidn dimensionado de manera exacta en el lugar de fabricacion. Por tanto, puede no ser
necesario conectar dos segmentos de estator conjuntamente durante el proceso de fabricacion con el fin de alinear y
ajustar la region ajustable del elemento de bobina de conexion. Por tanto, pueden reducirse los costes de produccion
y el lugar.

Segun una realizacion a modo de ejemplo adicional, la region de conexién esta ajustada a un elemento de
herramienta que tiene las mismas dimensiones geométricas que al menos una parte del elemento de bobina de
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conexion. Por tanto, aplicando el elemento de herramienta, las regiones de conexion, por ejemplo las ranuras de
conexion, pueden ajustarse a formas predefinidas de las regiones ajustables del elemento de bobina de conexion de
una forma facil y econémica.

Con el fin de retirar el elemento de herramienta y el segmento ficticio después de formar la regiéon de conexién y la
bobina de conexion, el segmento ficticio asi como el elemento de herramienta pueden comprender materiales tales
como acero recubierto con Teflén, polipropileno u otros materiales que proporcionan propiedades antiadherentes
con respecto al material de impregnacion.

Segun una realizacion a modo de ejemplo adicional, el segmento de estator con el elemento de bobina de conexion
ajustado se impregna, de modo que se fija una forma ajustada de la bobina de conexion. Impregnando el segmento
de estator pueden protegerse el segmento de estator y el elemento de bobina de conexién ajustado contra impactos
externos. Ademas, la forma ajustada del elemento de bobina de conexién puede fijarse mediante la impregnacion
material, de modo que puede impedirse una deformacién del elemento de bobina de conexion ajustado, por ejemplo
durante el transporte.

Mediante la presente invencion, pueden construirse generadores anulares que comprenden estatores con grandes
diametros mediante una pluralidad de segmentos de estator y dispositivos de estator. Los segmentos de estator
pueden ensamblarse previamente con, por ejemplo, los elementos de bobina, en los que el ensamblaje de los
segmentos de estator en el area de funcionamiento puede ser facil, sin grandes trabajos manuales. Por tanto, las
bobinas se ensamblan previamente en una placa base (por ejemplo, segmentos laminados) de los segmentos de
estator y se fijan en una posicion predefinida. Para mejorar el efecto electromagnético del estator, al menos un
elemento de bobina de conexion llena el hueco entre los dos segmentos de estator en un estado ensamblado.

Con la presente invencion, puede procesarse y fabricarse cada segmento de estator individual como un
subcomponente del estator completamente independiente.

Para proporcionar la longitud y forma deseadas del elemento de bobina de conexion en la region ajustable del
elemento de bobina de conexion, puede acoplarse temporalmente cerca del segmento de estator un segmento
ficticio acoplado temporal, durante el proceso de fabricaciéon al segmento de estator. El segmento ficticio temporal
puede comprender la misma forma que el segmento de estator adicional. Por tanto, el segmento ficticio puede
comprender, por ejemplo, al menos un hueco que comprende dimensiones geométricas similares al segmento de
estator adicional. Las bobinas de conexién pueden colocarse entonces en la region de conexion del segmento ficticio
y el segmento de estator y pueden ajustarse.

Después de completarse el acoplamiento de los elementos de bobinas y la formacion de los elementos de bobina de
conexion, es decir, después de completarse el devanado, deben completarse todas las sujeciones y soldaduras.
Entonces puede impregnarse el segmento de estator. Después de completarse la impregnacion, por ejemplo por
medio de impregnacion por presion y vacio VPI, pueden fijarse la forma del elemento de bobina y el elemento de
bobina de conexién, y el segmento ficticio temporal y el elemento de herramienta pueden retirarse del segmento de
estator.

Finalmente, el segmento de estator proporciona todos los elementos de bobina y/o elementos de bobina de conexion
necesarios en un estado de montaje previo. Cuando comprende el elemento de bobina de conexion, la region
ajustable del elemento de bobina de conexién proporciona ademas la longitud y forma adecuadas. Debido a la
impregnacion, se sellan también el elemento de bobina de conexién y los elementos de bobina.

Cuando se inserta el elemento de herramienta en la regién de conexién, por ejemplo en una ranura de conexion, el
elemento de herramienta se retirara después del proceso de sellado o después del proceso de impregnacion, de
modo que el hueco y la ranura de conexion respectivamente estan completamente vacios y sin manchar por el
material de impregnacién. Ademas, para proporcionar una proteccion de las ranuras, el elemento de herramienta
puede acoplarse durante la totalidad del proceso de transporte del segmento de estator.

Los aspectos definidos anteriormente y aspectos adicionales de la presente invencion resultan evidentes a partir de
los ejemplos de realizacion que van a describirse a continuaciéon en el presente documento y se explican con
referencia a los ejemplos de realizacion. La invencion se describira en mas detalle a continuacion en el presente
documento con referencia a ejemplos de realizacion pero a los que no se limita la invencion.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 ilustra una vista esquematica de una seccioén transversal de un segmento de estator y un segmento de
estator adicional segun una realizacion a modo de ejemplo de la presente invencion;

la figura 2 ilustra una vista en perspectiva de un segmento de estator segun una realizacion a modo de ejemplo;

la figura 3 ilustra un segmento de estator durante un proceso de fabricacion segin una realizacion a modo de
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ejemplo de la presente invencion;

la figura 4 ilustra una vista en perspectiva de un segmento de estator en un tipo de conector macho segun una
realizacién a modo de ejemplo de la invencion;

la figura 5 ilustra una vista en perspectiva de un segmento de estator de un tipo de conector hembra segun una
realizacién a modo de ejemplo de la invencion; y

la figura 6 ilustra una vista en perspectiva de un estator de un generador anular.
Descripcion detallada

Las ilustraciones en los dibujos son esquematicas. Debe notarse que, en diferentes figuras, elementos similares o
idénticos estan dotados de los mismos numeros de referencia.

La figura 1 ilustra un segmento 100 de estator para un estator de un generador anular. El segmento 100 de estator
comprende un elemento 103 de base y un elemento 101 de bobina acoplado al elemento 103 de base. El elemento
103 de base comprende una region 104 de conexion. La regién 104 de conexion esta adaptada para conectar un
elemento 102 de bobina de conexion para conectar el segmento 100 de estator a un segmento 110 de estator
adicional.

En la figura 1, los elementos 101 de bobina y los elementos 102 de bobina de conexién estan conectados a un lado
exterior del elemento 103 de base. En otra realizacién a modo de ejemplo de la presente invencion, los elementos
101 de bobina y los elementos 102 de bobina de conexion pueden estar acoplados en un lado interior (superficie
interna, por ejemplo dirigida al arbol de rotacion) del elemento 103 de base. El elemento 103 de base puede
comprender ranuras 105 de devanado y en la region de la region 104 de conexién ranuras 106 de conexiéon. Pueden
estar acoplados los elementos 101 de bobina y los elementos 102 de bobina de conexion a las ranuras 105 de
devanado y a las ranuras 106 de conexion. Entre el segmento 100 de estator y el segmento 110 de estator adicional,
los elementos 102 de bobina de conexion estan acoplados a las regiones 104 de conexioén y las regiones 104 de
conexion adicionales. Por tanto, los elementos 102 de bobina de conexion llenan el hueco entre el segmento 101 de
estator y el segmento 110 de estator adicional con el fin de proporcionar una caracteristica electromecanica
adecuada.

La figura 2 ilustra una vista en perspectiva de un segmento 100 de estator. En un lado del elemento 103 de base
(placa base), estan previstas las ranuras 105 de devanado y las ranuras 106 de conexion. Los elementos 101 de
bobina estan acoplados en el interior de las ranuras 105 de devanado. En el area de limite del segmento 100 de
estator estan formadas dos regiones 104 de conexion. Las regiones 104 de conexién estan ubicadas a lo largo de un
eje x del elemento 100 de estator, de modo que pueden acoplarse a lo largo del eje x segmentos 110 de estator
adicionales.

Ademas, la figura 2 ilustra una pluralidad de elementos 101 de bobina y al menos un elemento 102 de bobina de
conexion. El elemento 102 de bobina de conexién y los elementos 101 de bobina estan acoplados al elemento 103
de base, en particular a las ranuras 105 de devanado y las ranuras 106 de conexién, de modo que se solapan entre
si en una regién de solapamiento. En esta region 203 de solapamiento, uno de los elementos 101, 102 de bobinas
forma un plano de solapamiento con una normal (NO) de solapamiento, en el que la normal (NO) de solapamiento
se extiende perpendicular a una normal (NF) de un plano de los elementos 101, 102 de bobina adicionales.

Segun la figura 2, un elemento 102 de bobina de conexidon esta acoplado a la region 104 de conexion en el lado
izquierdo. El elemento 102 de bobina de conexién comprende una regién 201 que puede fijarse que esta acoplada a
la region 104 de conexion, es decir a la ranura 106 de conexién. Ademas, el elemento 102 de bobina de conexion
proporciona una region en voladizo que cuelga sobre el elemento 103 de base, es decir el elemento 102 de bobina
de conexion proporciona una parte de bucle libre. Esta parte de bucle libre forma una regién 202 ajustable. La region
202 ajustable puede ajustarse a una region 104 de conexion adicional (por ejemplo a ranuras 106 de conexion
adicionales) de un segmento 110 de estator adicional. Por tanto, la region 202 ajustable se ajusta en su longitud y se
forma con respecto a una forma de la ranura 106 de conexion de la regidon 104 de conexion adicional del segmento
110 de estator adicional.

En el lado derecho del segmento 100 de estator mostrado en la figura 2, esta prevista una region 104 de conexion
que esta adaptada para recibir un elemento 102 de bobina de conexion desde un segmento 110 de estator adicional.
Por tanto, la region 104 de lado derecho mostrada en la figura 2 proporciona una ranura 106 de conexion libre a la
que puede acoplarse el elemento 102 de bobina de conexion del segmento 110 de estator adicional.

Por tanto, debido a un ajuste de la region 202 ajustable del elemento 102 de bobina de conexion, la region 202
ajustable del elemento 102 de bobina de conexién adicional del segmento 110 de estator adicional puede fijarse de
manera exacta en la region 104 de conexion (por ejemplo en la ranura 106 de conexién) del segmento 100 de
estator mostrado.
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La figura 3 ilustra un segmento 100 de estator en el sitio de fabricacion respectivamente durante el proceso de
fabricacion. Un segmento 301 ficticio esta acoplado a la regién 104 de conexion del segmento 100 de estator, en el
que el segmento 301 ficticio comprende las mismas dimensiones geométricas que un segmento 110 de estator
adicional. El segmento 301 ficticio comprende ademas una regién 302 de conexion ficticia. La region 302 de
conexion ficticia puede comprender por ejemplo ranuras de conexion ficticias, en la que las ranuras de conexion
ficticias pueden comprender las mismas dimensiones geométricas que las ranuras 106 de conexion. Por tanto,
durante el proceso de fabricacion del segmento 100 de estator, puede acoplarse un elemento 102 de bobina de
conexion con su region 201 que puede fijarse. La region 202 ajustable del elemento 102 de bobina de conexion
puede interponerse en la region 302 de conexion ficticia y alinearse y ajustarse a una longitud y forma deseadas. En
otras palabras, puede devanarse un conductor que forma la bobina desde la regiéon 104 de conexion del segmento
100 de estator hasta la region 302 de conexion ficticia del segmento 301 ficticio. Cuando esta ajustada la longitud y
forma correctas, los conductores del elemento 102 de bobina de conexion pueden sellarse, soldarse y/o amarrarse,
de modo que el elemento 102 de bobina de conexién proporciona las dimensiones deseadas.

Ademas, se muestra un elemento 303 de herramienta en la figura 3. El elemento 303 de herramienta puede
proporcionar las mismas dimensiones geométricas que al menos una parte del elemento 102 de bobina de conexién,
por ejemplo que la region 202 ajustable del elemento 102 de bobina de conexién. Por tanto, las ranuras 105 de
devanado vy las ranuras 106 de conexion (region 104 de conexidon) pueden formarse debido a las dimensiones del
elemento 303 de herramienta. Por tanto, puede proporcionarse una fabricacion exacta de las ranuras 105 de
devanado y ranuras 106 de conexion sin la necesidad de acoplar un segmento 110 de estator adicional completo.

El segmento 301 ficticio y el elemento 303 de herramienta pueden mantenerse acoplados hasta que se aplique una
impregnacion del segmento 100 de estator terminado. Mas tarde, el segmento 301 ficticio y el elemento 303 de
herramienta pueden retirarse y pueden usarse para un segmento 110 de estator adicional que debe producirse.

La figura 4 ilustra una vista en perspectiva del segmento 100 de estator, en particular el dispositivo de estator, que
comprende dos regiones 104 de conexion. Puede acoplarse a cada region 104 de conexién un elemento de bobina
de conexion, teniendo cada uno regiones 202 ajustables. Por tanto, la realizacion a modo de ejemplo del segmento
100 de estator mostrada en la figura 4 forma una especie de “conector macho” al que pueden acoplarse segmentos
101 de estator adicionales que comprenden, por ejemplo, ranuras 106 de conexion.

La figura 4 ilustra que cada region 104 de conexion comprende un elemento 102 de bobina de conexion. Ademas,
cada region 104 de conexion puede comprender mas de un elemento 102 de bobina de conexion. En particular,
cada regiéon 104 de conexiéon puede comprender 2, 3, 4 o mas elementos 102 de bobina de conexién.

La figura 5 ilustra un segmento 100 de estator segun una realizacién a modo de ejemplo adicional de la invencion,
en el que se muestran dos regiones 104 de conexion. Cada una de la regiones de conexién esta adaptada para
acoplar (recibir) el elemento 102 de bobina de conexion, respectivamente la region 202 ajustable del elemento 102
de bobina de conexion del segmento de estator adicional. El segmento 100 de estator segun la realizacién a modo
de ejemplo de la figura 5 no comprende, después del proceso de fabricacién, ningin elemento 102 de bobina de
conexion y puede formar, por tanto, un denominado “conector hembra”. La regién de conexion 204 del elemento 100
de estator puede comprender una ranura 106 de conexion pero también pueden estar previstas una pluralidad de
ranuras 106 de conexion tal como 2, 3, 4 y mas ranuras 106 de conexion. Por tanto, para cada una de la pluralidad
de ranuras 106 de conexion puede acoplarse a las mismas un elemento 102 de bobina de conexién adicional de un
segmento 110 de estator adicional. Por tanto, por ejemplo, tres elementos 102 de bobina de conexion de un
segmento 100 de estator pueden acoplarse con sus regiones 202 ajustables a tres ranuras 106 de conexion del
segmento 110 de estator adicional.

La figura 6 muestra una vista en perspectiva de un generador anular que comprende un anillo 601 de estator y un
rotor 602. Una pluralidad de elementos 101 de bobina estan acoplados a la superficie exterior del anillo 601 de
estator. Cuando se hace rotar el rotor 602, puede inducirse energia eléctrica en los elementos 101 de bobina del
anillo 601 de estator para generar electricidad. El diametro del anillo 601 de estator puede ser grande y, por tanto,
dificil de transportar.

Debe observarse que el término “que comprende” no excluye otros elementos o etapas y “un/o” o “una” no excluye
una pluralidad. También pueden combinarse elementos descritos asociados con diferentes realizaciones. También
debe observarse también que los simbolos de referencia en las reivindicaciones no deben interpretarse como que
limitan el alcance de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
Segmento de estator para un estator de un generador anular, comprendiendo el segmento (100) de estator
un elemento (103) de base, y
un elemento (101) de bobina acoplado al elemento (103) de base,
en el que el elemento (103) de base comprende una region (104) de conexion,
caracterizado porque

la region (104) de conexion esta adaptada para acoplar un elemento (102) de bobina de conexion para
conectar el segmento (100) de estator a un segmento (110) de estator adicional.

Segmento de estator segun la reivindicacion 1, en el que el elemento (103) de base comprende una ranura
(105) de devanado a la que esta acoplado el elemento (101) de bobina.

Segmento de estator segin una de las reivindicaciones 1 6 2, en el que la regién (104) de conexion
comprende una ranura (106) de conexién adaptada para recibir el elemento (102) de bobina de conexion.

Segmento de estator segun la reivindicacion 3, en el que la region (104) de conexion comprende una
pluralidad de ranuras (106) de conexién adaptadas para recibir una pluralidad de elementos (102) de
bobina de conexion.

Segmento de estator segun una de las reivindicaciones 1 a 4, en el que la placa (103) base comprende una
pluralidad de regiones (104) de conexion.

Dispositivo de estator que comprende

el segmento (100) de estator segun una de las reivindicaciones 1 a 5, y el elemento (102) de bobina de
conexion,

en el que el elemento (102) de bobina de conexidn comprende una region (201) que puede fijarse y una
region (202) ajustable,

en el que la region (201) que puede fijarse del elemento (102) de bobina de conexién esta fijada a la region
(104) de conexion del segmento (100) de estator,

en el que la regién (202) ajustable esta ajustada a una region (104) de conexion adicional del segmento
(110) de estator adicional, de modo que la region (202) ajustable puede acoplarse a la region (104) de
conexion del segmento (110) de estator adicional.

Dispositivo de estator segun la reivindicacion 6, que comprende ademas
una pluralidad de elementos (102) de bobina de conexion,

en el que las respectivas regiones (201) que pueden fijarse de la pluralidad de elementos (102) de bobina
de conexion estan fijadas a la region (104) de conexion del segmento (100) de estator, y

en el que las respectivas regiones (202) ajustables de la pluralidad de elementos (102) de bobina de
conexion estan ajustadas a una region (104) de conexion adicional del segmento (110) de estator adicional,
de modo que las regiones (202) ajustables pueden acoplarse a la region (104) de conexion del segmento
(110) de estator adicional.

Dispositivo de estator segun las reivindicaciones 6 6 7, que comprende ademas un elemento (101) de
bobina adicional, en el que el elemento (101) de bobina y el elemento (101) de bobina adicional estan
dispuestos de tal manera que se forma una region (203) de solapamiento con la que el elemento (101) de
bobina solapa el elemento (101) de bobina adicional.

Estator para un generador anular, comprendiendo el estator al menos un dispositivo de estator segin una
de las reivindicaciones 6 a 8, un segmento (100) de estator segun una de las reivindicaciones 1 a 5, en el
que el dispositivo de estator y el segmento (100) de estator estan conectados mediante el elemento (102)
de bobina de conexidn acoplado a la region (104) de conexién del dispositivo de estator y la region (104) de
conexion del segmento (100) de estator.
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Método de produccidon de un segmento (100) de estator de un estator para un generador anular,
comprendiendo el método acoplar un elemento (101) de bobina a un elemento (103) de base, caracterizado
porque el método comprende formar una region (104) de conexién del elemento (103) de base de tal modo
que puede acoplarse un elemento (102) de bobina de conexion para conectar el segmento (100) de estator
a un segmento (110) de estator adicional.

Método segun la reivindicacion 10, que comprende ademas

acoplar el elemento (102) de bobina de conexion con una region (201) que puede fijarse a la region (104)
de conexion, y

ajustar una region (202) ajustable del elemento (102) de bobina de conexidn a una regién (104) de conexion
adicional de un segmento (110) de estator adicional, de modo que la region (202) ajustable puede
acoplarse a la region (104) de conexion del segmento (110) de estator adicional.

Método segun la reivindicacion 11, en el que ajustar la regién (202) ajustable del elemento (102) de bobina
de conexiéon comprende:

acoplar un segmento (301) ficticio con una region (302) de conexion ficticia al segmento (100) de estator,

acoplar la region (202) ajustable del elemento (102) de bobina de conexion a la region (302) de conexion
ficticia, y

ajustar la region (202) ajustable del elemento (102) de bobina de conexién a la region (302) de conexion
ficticia,

en el que la region (302) de conexion ficticia comprende las mismas dimensiones geométricas que la region
(104) de conexion adicional del segmento (110) de estator adicional.

Método segun una de las reivindicaciones 10 a 12, que ajusta la region (104) de conexidon a un elemento
(303) de herramienta que tiene las mismas dimensiones geométricas que al menos una parte del elemento
(102) de bobina de conexion.

Método segun una de las reivindicaciones 10 a 13, que impregna el segmento (100) de estator con el
elemento (102) de bobina de conexion ajustado, de modo que se fija una forma ajustada del elemento (102)
de bobina de conexion ajustado.
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