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ES 2579 062 T3

DESCRIPCION
Dispositivo y método para deteccion de fallo de sensor de presion de aceite para vehiculo

La presente invencion se refiere a un dispositivo y un método para deteccion de fallo de sensor de presion de aceite
para un vehiculo.

Existe convencionalmente una unidad electrénica de control (ECU) para controlar un motor, unidad electrénica de
control que controla la operacion de un motor (motor de combustién interna) como una fuente de accionamiento de
un vehiculo, incluyendo la unidad electrénica de control: un microordenador (CPU) que recibe potencia de la bateria
segun una operacion de encendido/apagado de un conmutador de encendido (conmutador principal); y una seccion
de medicion de tiempo para medir el tiempo, teniendo la seccion de medicién de tiempo una fuente de alimentacién
auxiliar no implicada en el encendido/apagado del conmutador de encendido; donde se mide el tiempo transcurrido
que dura una parada de motor, el tiempo que dura la parada de motor es leido en la seccion de medicion de tiempo
después de arrancar el microordenador, y el tiempo se usa para determinar si un sensor de temperatura del agua
tiene fallo (véase la Patente japonesa numero 3489548, por ejemplo).

Una constitucién similar a la constitucion anterior para deteccion de fallo de un sistema sensor de presion de aceite
se considera esencial para un motor de combustion interna ordinario. La deteccion de interrupcion de un sistema
sensor de presion de aceite en tal sistema de aviso de aceite es posible supervisando un sensor de presiéon de
aceite normalmente cerrado durante una parada del motor (estado de ausencia de presion de aceite).

Sin embargo, la constitucion anterior tiene la seccion de medicion de tiempo dentro de la ECU, y tiene la fuente de
alimentacién auxiliar como una fuente de alimentacion continua para medir el tiempo que dura la parada de motor.
Asi, el nimero de piezas dentro de la ECU se incrementa, lo que da lugar a un aumento del costo.

Un dispositivo de deteccién de fallo de sensor de presion de aceite, en el que se describen todos los elementos de la
parte precaracterizante de la reivindicacion 1, se describe en US 5 317 998 A.

Un objeto de la presente invencion es proporcionar un dispositivo de deteccion de fallo de sensor de presion de
aceite y un método de deteccion de fallo de sensor de presion de aceite que permiten la deteccion rapida de un fallo
en un sistema sensor de presion de aceite después del arranque de un motor, evitando al mismo tiempo el aumento
del niumero de piezas de una ECU en un dispositivo.

Este objeto se logra con un dispositivo de deteccion de fallo de sensor de presidon de aceite y un método de
deteccion de fallo de sensor de presion de aceite segun las reivindicaciones independientes anexas. Se definen
elementos ventajosos de la presente invencion en las reivindicaciones secundarias correspondientes.

Segun las invenciones expuestas en las reivindicaciones 1 y 4, en el vehiculo que tiene la seccion de medicion de
tiempo que tiene originalmente una funcién de modo de espera, la seccidon de medicion de tiempo siempre realiza
medicion de tiempo. Por lo tanto, el tiempo de apagado de potencia de la ECU (el tiempo de parada del motor o el
tiempo durante el que no se genera presion de aceite) puede ser medido sin incrementar las piezas y analogos. Asi,
incluso cuando la ECU no tiene una seccion de medicién de tiempo dedicada o una fuente de alimentacién dedicada
para medir el tiempo de parada del motor, el tiempo de parada del motor puede ser medido con exactitud, y se
puede detectar un estado en el que no queda presion de aceite. Asi, la deteccion de fallo del sensor de presion de
aceite puede ser realizada inmediatamente después de volver a arrancar el motor, y el resultado de la determinacion
de fallo puede ser indicado al usuario.

Ademas, cuando el vehiculo funciona por inercia o analogos en un estado con una marcha puesta, por ejemplo, se
genera presion de aceite incluso durante el tiempo de parada del motor de combustion interna, pero la
determinacion de fallo del sensor de presion de aceite se puede hacer correctamente realizando la deteccion de fallo
solamente cuando se determina que no hay velocidad del vehiculo durante el tiempo de parada del motor de
combustién interna.

Segun la invencion expuesta en la reivindicacion 2, cuando la informacion al tiempo de una parada previa del motor
es transmitida erréneamente a la ECU en un tiempo de un re-arranque después de una parada del motor que no
implica una operacion de apagar el conmutador principal, por ejemplo, no se puede realizar una deteccion de fallo
correcta, pero la determinacion de fallo del sensor de presion de aceite se puede efectuar correctamente evitando la
deteccion de fallo cuando la transmisién de informacién desde la seccion de medicion de tiempo no es una primera
transmision.

Segun la invencion expuesta en la reivindicacion 3, se evita que la informacion al tiempo de una parada previa del
motor sea transmitida erréneamente a la ECU en un tiempo de un rearranque después de una parada del motor por
el conmutador de parada del motor, parada del motor que no implica una operacion de apagar el conmutador
principal. Asi, la determinacion de fallo del sensor de presion de aceite se puede efectuar correctamente.
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La invencion se puede entender faciimente tomando en consideracion los dibujos anexos.

La figura 1 es un diagrama de bloques de un sistema de aviso de aceite en una realizacion de la presente invencion.
La figura 2 es una vista frontal de un dispositivo medidor en el sistema de aviso de aceite.

La figura 3 es un diagrama de flujo de un proceso en una ECU de medicion en el sistema de aviso de aceite.

La figura 4 es un diagrama de flujo de un proceso en una ECU de motor en el sistema de aviso de aceite.

La figura 5 es un grafico de tiempo de un estado completado del vehiculo, el proceso de la ECU de medicion, y el
proceso de la ECU de motor en el sistema de aviso de aceite.

Una realizacion de la presente invencion se describira a continuacion con referencia a los dibujos.

En la figura 1, el ndmero de referencia 1 indica un motor (motor de combustién interna) como un motor de un
vehiculo tal como una motocicleta, por ejemplo. El motor 1 tiene un conmutador de presion de aceite (sensor de
presion de aceite) 2 para detectar la presion de aceite en un lado de descarga de bomba de aceite del aceite de
motor que circula en el interior del motor 1. El conmutador de presién de aceite 2 esta conectado a una ECU (unidad
electrénica de control) 3 para controlar la operacion del motor 1. Una sefial de deteccion del conmutador de presion
de aceite 2 pasa por circuitos de entrada, como un circuito divisor de voltaje 4a y un circuito filtro 4b dentro de la
ECU 3, y a continuacion entra a una seccion de control 5 incluyendo una CPU (unidad central de proceso) para ser
sometida a conversién A/D. Un circuito de suministro de potencia 6 dentro de la ECU 3 esta conectado con una
bateria 8 como una fuente de alimentacion a bordo del vehiculo mediante un conmutador de encendido (conmutador
principal) 7. El conmutador de encendido 7 establece e interrumpe la conexion eléctrica entre la bateria 8 y la ECU
3, una ECU de mediciéon 11, y varios componentes eléctricos 10. Ademas, la referencia 7a en la figura 1 indica un
conmutador de apagado (conmutador de parada del motor) para establecer e interrumpir solamente la conexion
eléctrica entre la bateria 8 y la ECU 3.

La ECU 3 puede comunicar bidireccionalmente con la ECU de medicion 11 de un dispositivo medidor 20 (véase la
figura 2) mediante un circuito de comunicaciéon serie 9. El conmutador de presién de aceite 2 es de un tipo
normalmente cerrado, y se cierra cuando la presion de aceite dentro del motor 1 es igual a cero (igual a la presién
atmosférica).

La ECU de medicién 11 incluye una seccién de control de medicion 12, un circuito de suministro de potencia 13, y
un circuito de comunicacion serie 14, e incluye un circuito autbnomo de suministro de potencia 15 para un modo de
espera (modo de bajo consumo de potencia durante el estado apagado del conmutador de encendido 7). Con ello
se asegura la operacion de una parte de visualizacion de tiempo 24 y analogos del dispositivo medidor 20, y se
obtienen, por ejemplo, varios tipos de informacion usados para detectar una interrupcién en un sistema de aviso de
aceite del motor 1 (detectar una interrupcion en el sistema del conmutador de presion de aceite 2). Ademas, el
numero de referencia 16 en la figura 1 indica un sensor de velocidad del vehiculo conectado a la ECU de medicion
1.

Como se representa en la figura 2, el dispositivo medidor 20 del vehiculo incluye una seccion de visualizacion de
informacion 21 compuesta por una LCD (pantalla de cristal liquido) dispuesta sustancialmente en el centro de una
superficie delantera de un alojamiento del dispositivo medidor 20 y un grupo de lamparas indicadoras 31 dispuestas
encima de la seccion de visualizacion de informacion 21.

La seccion de visualizacion de informacion 21 incluye: un tacémetro del tipo de barra 22 dispuesto en una parte
superior de la seccion de visualizacion de informacion 21; un medidor digital de velocidad del vehiculo 23 dispuesto
debajo del tacometro 22; la parte de visualizacion digital de tiempo 24 dispuesta en un lado superior izquierdo del
medidor de velocidad del vehiculo 23; una parte de visualizacién digital de distancia recorrida 25 dispuesta en un
lado inferior izquierdo del medidor de velocidad del vehiculo 23; una parte de visualizacién de posicién de marcha 26
dispuesta en un lado derecho del medidor de velocidad del vehiculo 23; y una parte de visualizacion de combustible
restante tipo barra 27 dispuesta en un lado derecho de la parte de visualizacién de posicion de marcha 26.

El grupo de lamparas indicadoras 31 incluye, en orden desde la izquierda: una lampara indicadora de direccion
izquierda 32 que parpadea al tiempo de la operacidon de un indicador de direccion izquierdo; una lampara de
aparcamiento 33 que se ilumina al tiempo de la operacién de un freno de aparcamiento; una lampara Fl 34 que se
ilumina al tiempo de una anomalia de un dispositivo de inyeccion de combustible o analogos; una lampara de aviso
de presién de aceite 35 que se ilumina al tiempo de una disminucion de la presion del aceite de motor o analogos;
una lampara de punto muerto 36 que se ilumina al tiempo de poner el punto muerto de una transmisién; una lampara
de aviso de temperatura del agua 37 que se ilumina al tiempo de una temperatura alta del agua refrigerante (117°C
a 121°C); una lampara de luz larga 38 que se ilumina al tiempo de iluminacidon de una lampara de luz larga; una
lampara HISS (marca comercial registrada: dispositivo antirrobo) 39 que parpadea al tiempo del accionamiento de
un dispositivo antirrobo; una lampara ABS 40 que se ilumina al tiempo de una anomalia del ABS (sistema de freno
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antibloqueo) o analogos; y una lampara indicadora de direccion derecha 41 que parpadea al tiempo de la operacion
de un indicador de direccion derecho.

Como se representa en la figura 3, la ECU de medicién 11 realiza el proceso siguiente para obtener varios tipos de
informacién para detectar una interrupcién en el sistema de aviso de aceite.

En primer lugar, en el paso S1, se determina si el conmutador de encendido 7 (suministro de potencia principal) esta
apagado. En caso afirmativo (el conmutador de encendido 7 esta apagado) en el paso S1, se determina en el paso
S2 si se ha efectuado una transicién al modo de espera. En caso negativo (no en el modo de espera) en el paso S2,
se determina en el paso S3 si la velocidad actual del vehiculo es mas alta que un valor de determinacion de
ausencia de velocidad del vehiculo (una velocidad del vehiculo tal que la bomba de aceite dentro del motor 1 no
genere presion de aceite (= 0 km/h)). En caso afirmativo (en el modo de espera) en el paso S2, el proceso pasa al
paso S7 para contar el tiempo después de apagarse el conmutador de encendido 7 (duracién del modo de espera).

En caso negativo (ausencia de velocidad del vehiculo) en el paso S3, se pone un bit de determinacién de velocidad
del vehiculo = 1 en una zona predeterminada de almacenamiento en el paso S4. En caso afirmativo (presencia de
velocidad del vehiculo) en el paso S3, por otra parte, se pone un bit de determinacién de velocidad del vehiculo = 0
en la zona de almacenamiento en el paso S5. Después de uno de estos pasos, se realiza una transicion al modo de
espera en el paso S6. Es decir, la informacién presente de velocidad del vehiculo se pone antes de iniciarse el modo
de espera, y luego se efectua una transicion al modo de espera.

Se puede afirmar que dicha ECU de medicion 11 (seccién de control de medicion 12) tiene una secciéon de
determinacion de ausencia de velocidad del vehiculo para determinar si no hay velocidad del vehiculo durante el
estado apagado del conmutador de encendido 7.

A continuacion, en el paso S7 se cuenta el tiempo después de apagarse el conmutador de encendido 7 (duracion
del modo de espera). Esta informacion de medicion de tiempo y la informacion presente de velocidad del vehiculo se
ponen como datos a transmitir a la ECU 3 cuando se encienda el conmutador de encendido 7.

En caso negativo (el conmutador de encendido 7 esta encendido) en el paso S1, el tiempo contado en el paso S7 se
pone a un recuento de temporizador en el paso S8, y el recuento de temporizador se pone en la zona de
almacenamiento en el paso S9. A continuacién, se determina en el paso S10 si la transmisién de informacion desde
la zona de almacenamiento a la ECU 3 es una primera transmision. En caso afirmativo (primera transmision) en el
paso S10, se pone un bit de transmitido = 1 en la zona de almacenamiento en el paso S11. En caso negativo
(transmitido) en el paso S10, se pone un bit de transmitido = 0 en la zona de almacenamiento en el paso S12.

Se puede afirmar que tal ECU de medicion 11 (seccion de control de medicion 12) tiene una seccion de
determinacién de primera transmision de informacién para determinar si la transmision de informacién a la ECU 3 al
tiempo de encender de nuevo el conmutador de encendido 7 es una primera transmision.

Después de uno de estos pasos (después de determinar si la transmision de informacién es una primera transmision
y de establecer la informacion), la informacién puesta en la zona de almacenamiento es transmitida en respuesta a
una peticion de la ECU 3 en el paso S13.

Como se representa en la figura 4, la ECU 3 realiza el proceso siguiente por ejemplo para detectar una interrupcion
en el sistema de aviso de aceite al tiempo de suministro de potencia (encendido de potencia) como resultado del
encendido del conmutador de encendido 7.

En primer lugar, se determina en el paso S21 si se detecta una interrupcion en el conmutador de presion de aceite 2.
Esta determinacién se realiza dependiendo de si el proceso realizado hasta el tiempo previo confirmé una
interrupcién en el sistema del conmutador de presion de aceite 2. Cuando no se ha efectuado tal confirmacion, el
resultado de la determinacion en el paso S21 siempre es NO (no hay interrupcion o no hay iluminaciéon de lampara),
y el proceso pasa al paso S22. Ademas, tal confirmacién permanece sin resetearse hasta que se realice un proceso
de cancelacién predeterminado.

En el paso S22 se determina si la lampara de aviso de presion de aceite 35 se ilumind durante la operacion del
motor 1. Esta determinacién también se realiza dependiendo de si el proceso hasta el tiempo previo confirmé una
presion de aceite anormal o un corto a tierra. Cuando no se ha efectuado tal confirmacion, el resultado de la
determinacion en el paso S22 siempre es NO (no hay iluminacién de lampara), y el proceso pasa al paso S23.
Ademas, tal confirmacion y determinacion también permanece sin resetearse hasta que se realice un proceso de
cancelacion predeterminado.

En el paso S23 se determina si el motor 1 esta en un estado de parada del motor (esta parado). En caso afirmativo
(estado de parada del motor) en el paso S23, se determina en el paso S24 si esta permitida la deteccion de
interrupcion del conmutador de presion de aceite 2. Esta determinacion se realiza dependiendo de que haya una
historia de operacion del motor 1 después de encenderse el conmutador de encendido 7 en. Cuando hay una
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historia de operacion del motor 1, la deteccion de interrupcion esta prohibida (NO en el paso S24). Cuando no hay
historia de operacion del motor 1, la deteccion de interrupcion esta permitida (Sl en el paso S24).

La historia de operacion del motor 1 se resetea cuando se apaga el conmutador de encendido 7. El resultado de la
determinacion en el paso S24 siempre es Si en un estado de parada del motor inmediatamente después de
encenderse el conmutador de encendido 7. Ademas, “en caso de NO en el paso S24”, el motor 1 se puede parar
mientras el conmutador de encendido 7 permanece encendido después del arranque del motor 1, por ejemplo. En tal
caso, la deteccion de interrupcion se para, y solamente se realiza iluminacién normal de la lampara de aviso de
presion de aceite 35 (paso S33).

Cuando esta permitida la deteccién de interrupcién en el paso S24, se determina en el paso S25 si ha transcurrido
un tiempo predeterminado desde un estado apagado inmediatamente precedente del conmutador de encendido 7.
Esta determinacion se realiza en base a informacion de mediciéon de tiempo (recuento del temporizador) obtenida
por la ECU de medicion 11 durante el modo de espera.

En caso afirmativo (ha transcurrido el tiempo predeterminado) en el paso S25, se determina en el paso S26 si el
vehiculo ha estado en un estado de determinacion de ausencia de velocidad del vehiculo durante el estado apagado
del conmutador de encendido 7. Esta determinacion se realiza en base a la informacion de velocidad del vehiculo
(bit de velocidad del vehiculo 0 o 1) obtenida por la ECU de medicién 11 durante el modo de espera.

Ademas, en caso negativo (no ha transcurrido el tiempo predeterminado) en el paso S25, puede haber una presion
de aceite restante dentro del motor 1. Asi, la deteccion de interrupcion se para, y solamente se realiza iluminacion
normal de la lampara de aviso de presion de aceite 35 (paso S33). Es decir, se puede afirmar que la ECU 3 (seccion
de control 5) tiene una seccion de determinacion de ausencia de presion de aceite restante para determinar si el
vehiculo esta en el estado de ausencia de presion de aceite restante durante el estado apagado del conmutador de
encendido 7.

En caso afirmativo (no hay velocidad del vehiculo) en el paso S26, se determina en el paso S27 si la transmision de
informacion de mediciéon es una primera transmision. Esta determinacion se realiza en base a informacién de
transmision de informacion (bit transmitido 0 o 1) obtenida por la ECU de medicion 11 durante el modo de espera.
Ademas, en caso negativo (presencia de velocidad del vehiculo) en el paso S26, se puede generar presion de aceite
con el vehiculo moviéndose por inercia con marcha puesta durante el estado apagado del conmutador de encendido
7, por ejemplo. Asi, la deteccion de interrupcion se para, y solamente se realiza iluminacion normal de la lampara de
aviso de presion de aceite 35 (paso S33). Es decir, se puede afirmar que la ECU 3 (seccién de control 5) tiene una
seccion de determinacion de ausencia de generacion de presion de aceite para determinar si el vehiculo esta en el
estado de ausencia de generacion de presion de aceite durante el estado apagado del conmutador de encendido 7.

En caso afirmativo (primera transmision) en el paso S27, el permiso de deteccion de interrupcion se confirma en el
paso S28. Por ofra parte, en caso negativo (transmitido) en el paso S27, la deteccion de interrupcion se para, y
solamente se realiza iluminacién normal de la lampara de aviso de presién de aceite 35 (paso S33). Esto se debe a
las razones siguientes. Cuando el conmutador de apagado 7a realiza una operacién de apagado de potencia a la
ECU 3, y el motor 1 se para, la ECU de medicion 11 no pasa al modo de espera, de modo que la mediciéon de
tiempo y la determinacion de velocidad del vehiculo durante la parada del motor 1 no se realizan en la ECU de
medicion 11. Asi, cuando la ECU 3 pide informacién de medicién de tiempo e informacién de velocidad del vehiculo
en un primer tiempo de comunicacién con la ECU de medicién 11 para realizar deteccion de interrupcién al tiempo
de la operacion de encender de nuevo la potencia a la ECU 3 realizada por el conmutador de apagado 7a, la ECU
de medicién 11 envia informacion previa a la ECU 3, de modo que se puede producir deteccion errénea. Es decir, se
puede afirmar que la ECU 3 (seccion de control 5) tiene una seccion de determinacion de regulacion de recepcion
para regular la recepcion de informacion de la ECU de medicion 11.

Después de confirmarse el permiso de deteccién de interrupcién en el paso S28, se determina en el paso S29 si el
conmutador de presion de aceite 2 esta en un estado abierto. En caso afirmativo (el conmutador de presién de
aceite 2 esta abierto) en el paso S29, se determina en el paso S30 si el estado abierto del conmutador de presion de
aceite 2 ha continuado durante un tiempo especificado (por ejemplo 1,5 segundos). Ademas, en caso negativo (el
conmutador de presion de aceite 2 esta cerrado) en el paso S29, el proceso pasa al paso S33, donde solamente se
realiza iluminacién normal de la lampara de aviso de presién de aceite 35.

En caso afirmativo (ha transcurrido el tiempo especificado) en el paso S30, el conmutador de presion de aceite 2
esta en un estado abierto incluso aunque el conmutador de presion de aceite 2 esté en condiciones de estar en un
estado cerrado. Asi se determina que el sistema del conmutador de presién de aceite 2 esta en un estado de fallo
por interrupcion. En este caso, la lampara Fl 34 parpadea en el paso S31 y la lampara de aviso de presion de aceite
35 se ilumina en el paso S32 para informar al entorno de que el sistema del conmutador de presién de aceite 2 esta
en un estado de interrupcion. Ademas, en caso negativo (no ha transcurrido el tiempo especificado) en el paso S30,
se determina que el sistema del conmutador de presion de aceite 2 tiene una interrupcion momentanea, y el proceso
finaliza. Es decir, se puede afirmar que la ECU 3 (seccién de control 5) tiene una seccion de determinacion de
interrupcion para detectar una interrupcién en el sistema del conmutador de presién de aceite 2.
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Una vez que se confirma la determinacion de que el conmutador de presion de aceite 2 tiene una interrupcion, el
resultado de la determinacion en el paso S21 en un proceso posterior siempre es Sl, y el proceso posterior pasa a
los pasos S42 y S43 para hacer parpadear la lampara Fl 34 e iluminar la lampara de aviso de presion de aceite 35.

Es decir, la lampara de aviso de presion de aceite 35 y la lampara Fl 34 se iluminan o parpadean individualmente al
tiempo de una disminucién de presion de aceite o una anomalia Fl, mientras que la lampara Fl 34 parpadea al
mismo tiempo que la iluminacién de la lampara de aviso de presién de aceite 35 cuando el sistema del conmutador
de presién de aceite 2 esta en estado de fallo (interrupcion). Las condiciones operativas de las lamparas 34 y 35 se
exponen en la tabla 1 siguiente.

[Tabla 1]

CONMUTADOR DE PRESION DE ESTADO DEL MOTOR IND. DE ACEITE IND. FI

ACEITE

ESTADO DE FALLO (INTERRUPCION) MOTOR PARADO ILUMINADO PARPADEA
FUNCIONANDO

ESTADO NORMAL MOTOR PARADO ILUMINADO APAGADO
FUNCIONANDO APAGADO APAGADO

Volviendo a la descripcion del paso S23, cuando el resultado de la determinacion en este paso S23 es NO (el motor
1 esta en un estado operativo), en el paso S34 se pone un sefializador que indica que hay una historia de operacion
del motor 1, la deteccion de interrupcion esta prohibida en el paso S35, y en el paso S36 se determina si el
conmutador de presion de aceite 2 esta en un estado abierto. En caso afirmativo (el conmutador de presién de
aceite 2 esta abierto) en el paso S36, el proceso pasa al paso S40 apagando la lampara de aviso de presion de
aceite 35. Por otra parte, en caso negativo (el conmutador de presion de aceite 2 esta cerrado) en el paso S36, en el
paso S37 se determina si dicho estado ha continuado durante un tiempo especificado (por ejemplo 0,5 segundos).

En caso afirmativo (ha transcurrido el tiempo especificado) en el paso S37, se determina que el vehiculo esta en un
estado de fallo de una presién de aceite anormal o un corto a tierra, y la lampara de aviso de presion de aceite 35
continda iluminandose mientras el motor 1 esté operando (paso S38). Ademas, en caso negativo (no ha transcurrido
el tiempo especificado) en el paso S37, la lampara de aviso de presion de aceite 35 se ilumina (paso S39). Sin
embargo, en este caso, hay posibilidad de que la presion de aceite sea estable y de que el conmutador de presion
de aceite 2 se abra después del paso del tiempo especificado. Es decir, se puede afirmar que la ECU 3 (seccion de
control 5) tiene una seccion de determinacion de estado de fallo para detectar una presion de aceite anormal o un
corto a tierra.

Una vez que se ha confirmado la determinacién de una presién de aceite anormal o un corto a tierra, el resultado de
la determinacion en el paso S22 en un proceso posterior siempre es S, y el proceso pasa al paso S41 para iluminar
la lampara de aviso de presion de aceite 35. Dado que una presion de aceite anormal y un corto a tierra en el
sistema del conmutador de presién de aceite 2 durante la operacion del motor 1 no se pueden distinguir uno de otro,
la presente realizacidon solamente ilumina la lampara de presion de aceite. Cuando este estado ha continuado
durante un tiempo predeterminado durante la operacion del motor 1, el estado iluminado de la lampara de aviso de
presion de aceite 35 se mantiene en el proceso posterior.

El grafico de tiempo de la figura 5 tiene un eje de tiempo como un eje de abscisas. En el tiempo T1, el conmutador
de encendido 7 se apaga, la ECU de medicion 11 hace una transicion de un modo normal al modo de espera e inicia
un recuento de temporizador de una presion de aceite restante (pasos anteriores S6 y S7), y la ECU 3 resetea la
historia de operacion del motor 1 y permite la deteccion de interrupcion (pasos anteriores S24 y S28).

En el tiempo T2, la presidon de aceite restante dentro del motor 1 debera disminuir y el conmutador de presion de
aceite normalmente cerrado 2 debera cambiar de un estado apagado a un estado encendido un tiempo
predeterminado (por ejemplo cinco segundos) después del tiempo T1 (tiempo normal). Sin embargo, cuando tiene
lugar una interrupcion en el sistema del conmutador de presion de aceite 2, el conmutador de presion de aceite 2
permanece apagado sin encenderse después de transcurrir el tiempo predeterminado.

En el tiempo T3, el conmutador de encendido 7 se enciende de nuevo, la ECU de medicién 11 vuelve del modo de
espera al modo normal, y el recuento de temporizador se guarda como un tiempo de apagado de potencia en una
zona de almacenamiento predeterminada (pasos anteriores S8 y S9), y el tiempo de apagado de potencia guardado
se somete a procesado inicial y procesado de transmision y luego se transmite a la ECU 3 (paso anterior S13).
Entonces, la ECU 3 realiza procesado inicial y procesado de recepcion, recibe el tiempo de apagado de potencia de
la ECU de medicion 11, y realiza deteccion de interrupcion después de confirmar que no hay presion de aceite
restante.

En la deteccion de interrupcion se determina si el conmutador de presion de aceite 2 esta en un estado abierto
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(presencia de presion de aceite) (paso anterior S29). Cuando el conmutador de presion de aceite 2 esta en un
estado abierto, se determina si dicho estado ha continuado durante un tiempo especificado (por ejemplo 1,5
segundos) (paso anterior S30). Cuando el tiempo del estado abierto es igual o mayor que el tiempo especificado, se
determina que el conmutador de presiéon de aceite 2 esta en un estado de fallo por interrupcion, la lampara de aviso
de aceite se ilumina, y la lampara Fl 34 parpadea (pasos anteriores S31 y S32).

Como se ha descrito anteriormente, el dispositivo de deteccién de fallo de sensor de presiéon de aceite para un
vehiculo en la realizacion anterior incluye: el conmutador de presion de aceite 2 para detectar la presion del aceite
de motor del motor 1 como una fuente de accionamiento del vehiculo; la ECU 3 para controlar la operacién del motor
1, realizando la ECU 3 deteccion de fallo del conmutador de presion de aceite 2; y la seccion de medicion de tiempo
(seccion de control de medicion 12) que funciona como un modo de espera incluso mientras la potencia a la ECU 3
esta apagada; donde la seccion de medicién de tiempo mide el tiempo de parada del motor 1 durante el modo de
espera, y transmite informacion acerca del tiempo de parada a la ECU 3 cuando se enciende la potencia a la ECU 3,
y cuando la ECU 3 determina que el tiempo de parada del motor 1 es un tiempo predeterminado o mas en base a la
informacion de la seccion de medicidon de tiempo para realizar la deteccion de fallo del conmutador de presion de
aceite 2 en un estado del motor 1 que no genera presion de aceite, la ECU 3 realiza la deteccion de fallo del
conmutador de presion de aceite 2.

Segun esta constitucion, en el vehiculo que tiene la seccion de medicion de tiempo (dispositivo medidor 20) que
tiene originalmente una funcion de modo de espera, la seccion de medicion de tiempo siempre realiza medicion de
tiempo. Por lo tanto, el tiempo de apagado de potencia de la ECU 3 (el tiempo de parada del motor 1 o un tiempo
durante el que no se genera presion de aceite) puede ser medido sin aumentar el nimero de piezas y analogos. Asi,
incluso cuando la ECU 3 no tiene una secciéon de mediciéon de tiempo dedicada o una fuente de alimentacién
dedicada para medir el tiempo de parada del motor 1, el tiempo de parada del motor 1 puede ser medido
exactamente, y se puede detectar un estado en el que no queda presion de aceite. Asi, la detecciéon de fallo del
conmutador de presion de aceite 2 puede ser realizada inmediatamente después de volver a arrancar el motor 1, y
el resultado de la determinacion de fallo puede ser indicado al usuario.

Ademas, en el dispositivo de deteccion de fallo de sensor de presion de aceite para un vehiculo, la ECU 3 realiza la
deteccion de fallo del conmutador de presion de aceite 2 al determinar que no hay velocidad del vehiculo durante el
tiempo de parada del motor 1. Cuando el vehiculo se mueve por inercia o analogos en un estado de una marcha
puesta, por ejemplo, se genera presion de aceite incluso durante el tiempo de parada del motor 1. Sin embargo, la
determinacion de fallo del conmutador de presion de aceite 2 se puede hacer correctamente realizando la deteccién
de fallo solamente cuando se determine que no hay velocidad del vehiculo durante el tiempo de parada del motor 1.

Ademas, en el dispositivo de deteccion de fallo de sensor de presion de aceite para un vehiculo, la ECU 3 realiza la
deteccion de fallo del conmutador de presion de aceite 2 al determinar que la transmisién de informacién desde la
seccion de medicion de tiempo es una primera transmision después de arrancar el motor 1. Cuando la informacién
acerca de un tiempo de una parada previa del motor es transmitida erréneamente a la ECU 3 en un tiempo de
rearranque después de una parada del motor que no implica una operacion de apagar el conmutador de encendido
7, por ejemplo, no se puede realizar deteccion de fallo correcta. Sin embargo, la determinacién de fallo del
conmutador de presién de aceite 2 se puede hacer correctamente evitando la deteccidon de fallo cuando la
transmisién de informacion desde la seccién de medicidon de tiempo no es una primera transmision.

El dispositivo de deteccion de fallo de sensor de presion de aceite para un vehiculo incluye ademas un conmutador
de apagado 7a para parar solamente el motor 1, estando dispuesto el conmutador de apagado 7a por separado del
conmutador de encendido 7. La ECU 3 para la deteccion de fallo del conmutador de presion de aceite 2 cuando el
motor 1 es arrancado de nuevo inmediatamente después de que el motor 1 es parado por el conmutador de
apagado 7a. Por lo tanto, se evita que la informacién al tiempo de una parada previa del motor sea transmitida
erréneamente a la ECU 3 al tiempo de un rearranque después de una parada del motor por el conmutador de
apagado 7a, parada del motor que no implica una operacion de apagado del conmutador de encendido 7. Asi, la
determinacion de fallo del conmutador de presion de aceite 2 se puede efectuar correctamente.

Se ha de indicar que la constitucién de la realizacion anterior es un ejemplo de la presente invencion; se puede
aplicar naturalmente no solamente a motocicletas, sino también a vehiculos de tres ruedas o de cuatro ruedas.

1: motor (motor de combustién interna)

2: conmutador de presion de aceite (sensor de presion de aceite)
3:ECU

7: conmutador de encendido (conmutador principal)

7a: conmutador de apagado (conmutador de parada del motor)
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12: seccion de control de medicion (seccion de medicion de tiempo)
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de deteccion de fallo de sensor de presion de aceite para un vehiculo, incluyendo el dispositivo de
detecciodn de fallo de sensor de presion de aceite:

un sensor de presion de aceite (2) para detectar la presion del aceite de motor de un motor de combustion interna
(1) como una fuente de accionamiento del vehiculo;

una ECU (3) para controlar la operacion de dicho motor de combustién interna (1), realizando la ECU (3) deteccion
de fallo de dicho sensor de presion de aceite (2); y

una seccion de medicion de tiempo (12) para medir un tiempo de parada de dicho motor de combustion interna (1),
caracterizado porque

dicha ECU (3) esta adaptada para realizar la deteccion de fallo de dicho sensor de presién de aceite (2) al
determinar que no hay velocidad del vehiculo durante el tiempo de parada de dicho motor de combustiéon interna (1);

y

dicha seccion de medicion de tiempo (12) esta adaptada para medir dicho tiempo de parada durante un modo de
dormir incluso mientras la potencia a dicha ECU (3) esta apagada, y para transmitir informacién acerca del tiempo
de parada a dicha ECU (3) cuando la potencia a la ECU (3) se enciende, y

cuando dicha ECU (3) determina, después de suministrar potencia a la potencia a la ECU (3), en base a la
informacion acerca del tiempo de parada medido mientras la potencia a dicha ECU (3) esta apagada, que el tiempo
de parada de dicho motor de combustion interna (1) es un tiempo predeterminado o mas para realizar la deteccion
de fallo de dicho sensor de presion de aceite (2) en un estado de dicho motor de combustién interna (1) en el que no
genera presion de aceite, dicha ECU (3) esta adaptada para realizar la deteccion de fallo de dicho sensor de presion
de aceite (2).

2. El dispositivo de deteccion de fallo de sensor de presion de aceite para el vehiculo segun la reivindicacion 1,
donde

dicha ECU (3) esta adaptada para realizar la deteccion de fallo de dicho sensor de presion de aceite (2) al
determinar que la transmision de informacion desde dicha seccién de medicién de tiempo (12) es una primera
transmision después de arrancar dicho motor de combustion interna (1).

3. El dispositivo de deteccion de fallo de sensor de presion de aceite para el vehiculo segun la reivindicacion 2,
incluyendo ademas un conmutador de parada de motor (7a) para parar solamente dicho motor de combustion
interna (1), estando dispuesto el conmutador de parada de motor (7a) por separado de un conmutador principal (7),
donde

dicha ECU (3) esta adaptada para parar la deteccion de fallo de dicho sensor de presion de aceite (2) al tiempo de
volver a arrancar un motor inmediatamente después de que el conmutador de parada de motor (7a) efectua una
parada del motor al determinar que la transmision de informacion desde dicha seccion de medicion de tiempo (12)
no es la primera transmision.

4. Un método de deteccién de fallo de sensor de presién de aceite para un vehiculo, para realizar deteccién de fallo
(S28) de un sensor de presion de aceite (2) para detectar la presion del aceite de motor de un motor de combustion
interna (1) como una fuente de accionamiento del vehiculo por una ECU (3) para controlar la operaciéon de dicho
motor de combustién interna (1), incluyendo el método de deteccion de fallo de sensor de presion de aceite el paso
de:

medir (S7) un tiempo de parada de dicho motor de combustion interna (1),
caracterizado porque

dicha ECU (3) realiza la deteccion de fallo de dicho sensor de presion de aceite (2) al determinar (S26) que no hay
velocidad del vehiculo durante el tiempo de parada de dicho motor de combustién interna (1);

dicho tiempo de parada es medido por una seccion de medicién de tiempo (12) durante un modo de dormir incluso
mientras la potencia a dicha ECU (3) esta apagada, y la informacion acerca del tiempo de parada es transmitida
desde dicha seccion de medicion de tiempo (12) a dicha ECU (3) cuando la potencia a la ECU (3) se enciende, y

cuando dicha ECU (3) determina (S25), después de encender la potencia a la ECU (3), en base a la informacion

acerca del tiempo de parada medido mientras la potencia a dicha ECU (3) esta apagada, que el tiempo de parada
de dicho motor de combustidn interna (1) es un tiempo predeterminado o mas para realizar la deteccion de fallo de

9
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dicho sensor de presion de aceite (2) en un estado de dicho motor de combustién interna (1) en el que no genera
presion de aceite, dicha ECU (3) realiza la deteccion de fallo (S28) de dicho sensor de presion de aceite (2).

10
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