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DESCRIPCIÓN 

Relé mejorado 

La presente invención se refiere a un relé mejorado. 

Más específicamente, la invención se refiere a un relé para la apertura y el cierre simultáneos de un circuito eléctrico en 
la fase y el neutro, diseñado y realizado, en particular, para tener un tamaño reducido y, al mismo tiempo, alta fiabilidad. 5 

En adelante, la descripción se referirá a un relé de contacto doble, pero es evidente la misma no debería considerarse 
como limitada a este uso específico. 

Como es bien conocido, un relé es un interruptor electromecánico, que es accionado por un electroimán. 

En la actualidad, hay un gran número de dispositivos de relé, también bastante complicados. Entre éstos, pueden 
citarse la patente GB2383469B, la solicitud de patente europea EP2009665A2, el modelo de utilidad chino 10 
CN201229905Y, el modelo de utilidad chino CN201408711Y, y el modelo de utilidad chino CN201435353Y. 

El documento GB2193041 describe un dispositivo según el preámbulo de la reivindicación 1. 

Los documentos indicados y los diferentes productos comercialmente disponibles comprenden generalmente un 
electroimán, que comprende una bobina y un núcleo, un elemento móvil, típicamente pivotado en un pasador, que tiene 
un imán permanente y la armadura, muelles laminares, con capacidad de flexión, sobre los cuales están fijados los 15 
electrodos móviles, de manera que siguiendo el movimiento de dichos muelles laminares, dichos electrodos móviles 
pueden abrir o cerrar un contacto eléctrico, y una corredera acoplada con dicho elemento móvil, de manera que al 
variar la polaridad de la bobina, la polaridad del electroimán que mueve el elemento móvil varía, normalmente 
girándola. De esta manera, la corredera se mueve longitudinalmente, interactuando y flexionando o no el muelle 
laminar, cerrando o abriendo por consiguiente los contactos entre los electrodos móviles y fijos. 20 

El principal problema técnico del relé según la técnica anterior viene dado por las dimensiones, que aumentan en gran 
medida en el caso particular de un relé de dos polos. 

Además, tal como ha descrito, el relé está sujeto realmente a fallos en caso de choques y tensiones mecánicas. 

Por lo tanto, en vista de lo anterior, un objeto de la presente invención es proponer un relé de pequeño tamaño pero, al 
mismo tiempo, altamente fiable y resistente a la tensión. 25 

Por lo tanto, un objeto específico de la presente invención es un relé que comprende un recinto de contención, al 
menos un electroimán, dispuesto dentro de dicho recinto de contención y accionado eléctricamente, para variar su 
polaridad, al menos un muelle laminar, que tiene un primer extremo y un segundo extremo, en el que dicho primer 
extremo está fijado a dicho recinto de contención, al menos un contacto eléctrico fijo, fijado a dicho recinto de 
contención y al menos un contacto móvil, dispuesto sobre dicho muelle laminar y en correspondencia con dicho 30 
contacto eléctrico fijo, en el que dicho muelle laminar es capaz de asumir una primera posición de funcionamiento, en 
la que dicho contacto móvil no está en contacto con dicho contacto eléctrico fijo, y una segunda posición de 
funcionamiento, en la que dicho contacto móvil está en contacto con dicho contacto eléctrico fijo, en el que dicho relé 
está caracterizado por que comprende un grupo de control que comprende un elemento de soporte, pivotado alrededor 
de dicho recinto de contención, de manera que sea capaz de girar alrededor de un primer eje, y provisto de al menos 35 
un asiento, en el que dicho al menos un muelle laminar está restringido, y tiene un alojamiento, en el que está 
dispuesta una unidad magnética, capaz de interactuar con dicho electroimán, y por que el plano definido por los 
contactos eléctricos es ortogonal a dicho primer eje, de manera que, en caso de variación de dicha polaridad, dicho 
grupo de control gira con respecto a dicho recinto de contención, en el que dicho muelle laminar pasa desde dicha 
primera posición a dicha segunda posición de funcionamiento y viceversa. 40 

Siempre según la invención, comprende dos muelles laminares y dicho elemento de soporte podría tener dos asientos. 

Siempre según la invención, dicho electroimán podría tener una bobina, un núcleo de dicha bobina, y un faldón, 
acoplado con dicho núcleo, para conseguir dos entrehierros del electroimán, y dicha unidad magnética podría 
comprender un par de armaduras de conmutación y un imán permanente, en el que dichas armaduras de conmutación 
están dispuestas de manera que cada una se inserta en uno de dichos entrehierros. 45 

De manera ventajosa según la invención, dicho núcleo podría estar orientado a lo largo de un segundo eje, 
perpendicular a dicho primer eje. 

Además, según la invención, dicho elemento de soporte podría proporcionar un rebaje en el que se coloca dicho 
electroimán. 
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Siempre según la invención, dicho alojamiento podría estar dispuesto en un extremo de dicho elemento de soporte. 

Todavía según la invención, dicho electroimán podría comprender un par de bobinas, enrolladas en un soporte de 
material amagnético, entre las que se interpone un alojamiento adicional, en el que dicho electroimán comprende un 
núcleo que forma un entrehierro, en el que dicho núcleo está constituido por una primera parte y una segunda parte, 
cada una de las cuales se inserta parcialmente en una bobina respectiva de entre dichas bobinas, de manera que 5 
dicho alojamiento adicional se encuentra en dicho entrehierro, y en el que dicha unidad magnética comprende un par 
de armaduras de conmutación y un imán permanente, en el que dichas armaduras de conmutación están colocadas en 
dicho alojamiento adicional. 

De manera ventajosa según la invención, el eje de dichas bobinas podría extenderse en un segundo eje, perpendicular 
a dicho primer eje. 10 

Además, según la invención, dicho alojamiento podría estar dispuesto de manera sustancialmente central a dicho 
grupo control. 

Preferiblemente según la invención, dichos muelles laminares podrían estar acoplados al asiento (45) respectivo en 
correspondencia o cerca de dicho segundo extremo. 

Siempre según la invención, dichos muelles laminares podrían ser paralelos entre sí, superpuestos entre sí y 15 
orientados en la dirección opuesta uno con relación al otro. 

Todavía según la invención, dichos muelles laminares podrían estar dispuestos adyacentes a dicho elemento de 
soporte. 

De manera ventajosa según la invención, dicho recinto de contención podría comprender en su interior un soporte, y 
dicho elemento de soporte podría comprender dos pivotes acoplados de manera giratoria con dicho soporte. 20 

Además, según la invención, dicho elemento de soporte podría comprender al menos un pivote articulado 
integralmente con dicho recinto de contención, de manera que dicho elemento de soporte gire alrededor de dicho 
primer eje. 

La presente invención se describirá ahora, con fines ilustrativos pero no limitativos, según sus realizaciones preferidas, 
con referencia particular a las figuras de los dibujos adjuntos, en los que: 25 

La Figura 1 muestra una vista en perspectiva del relé según la presente invención; 

La Figura 2 muestra una vista en despiece ordenado del relé según la Figura 1; 

La Figura 3 muestra una primera sección longitudinal del relé según la Figura 1; 

La Figura 4 muestra una segunda sección longitudinal del relé según la Figura 1; 

La Figura 5 muestra una vista en despiece ordenado de un grupo de control del relé según la presente invención; 30 

La Figura 6 muestra una vista en despiece ordenado de un muelle laminar del relé según la presente invención; 

La Figura 7 muestra una primera sección del relé en una primera configuración de funcionamiento; 

La Figura 8 muestra una segunda sección del relé en una primera configuración de funcionamiento; 

La Figura 9 muestra una primera sección del relé en una segunda configuración de funcionamiento; 

La Figura 10 muestra una segunda sección del relé en una segunda configuración de funcionamiento; 35 

La Figura 11 muestra una vista en despiece ordenado de una segunda realización del relé según la presente invención; 

La Figura 12 muestra una vista en despiece ordenado de un grupo de control del relé según la Figura 11; 

La Figura 13 muestra una primera sección del relé en una primera configuración de funcionamiento; 

La Figura 14 muestra una segunda sección del relé en una primera configuración de funcionamiento; 

La Figura 15 muestra una primera sección del relé en una segunda configuración de funcionamiento; y 40 

La Figura 16 muestra una segunda sección del relé en una segunda configuración de funcionamiento. 

En las diversas figuras, las partes similares se indicarán mediante los mismos números de referencia. 
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Con referencia a las Figuras 1-6, en las mismas se observa un relé 1 según la presente invención. Dicho relé 1 
comprende un recinto 20 de contención, en el que se colocan un electroimán 30, un grupo 40 de control, un grupo 50 
de contactos, asociados a dicho grupo 40 de control, y conexiones eléctricas apropiadas. 

El recinto 20 de contención comprende una base 21, una cubierta 22 para el recubrimiento, una pantalla 23 y un 
soporte 24, insertado entre dicha base 21 y dicha cubierta 22. 5 

El electroimán 30 tiene una bobina 31, un núcleo 32 alrededor del cual se enrolla dicha bobina 31, a lo largo del cual 
pasa, para referencia, el eje X mostrado en la Figura 4, y un faldón 33, acoplado con dicho núcleo 32. De esta manera, 
se consiguen dos entrehierros T del electroimán 30. 

El grupo 40 de control comprende un elemento 41 de soporte, provisto preferiblemente en un extremo, un alojamiento 
42’, en el que se coloca una unidad 43 magnética. Dicha unidad 43 magnética comprende (véase en particular la 10 
Figura 5) un par de armaduras 43’ de conmutación y un imán 43 permanente. Dichas armaduras 43’ de conmutación 
están dispuestas de manera que cada una se inserta en uno de dichos entrehierros T. El elemento 41 de soporte 
comprende también los pivotes 44, adaptados para hacer pivotar dicho elemento 41 de soporte con relación al soporte 
24 de dicho recinto 20 de contención, de manera que gira alrededor del eje Y (véase por ejemplo la Figura 3). 

El elemento 42 de soporte proporciona un rebaje 42’, en el que se coloca dicho electroimán 30. Esta disposición 15 
permite obtener un tamaño global reducido. 

Dicho elemento 41 de soporte tiene, en un lado y en los extremos, asientos 45 homogéneos, cuya operación se 
aclarará mejor a continuación. Dicho electroimán 30 está dispuesto dentro de dicho elemento 41 de soporte, 
permitiendo de esta manera una considerable reducción de espacio. 

El grupo 50 de contactos incluye también un par de contactos 51 fijos y un par de contactos 52 móviles. El grupo 50 de 20 
contactos comprende también un par de muelles 53a y 53b laminares, cada uno de los cuales está compuesto por una 
pluralidad de placas y comprende uno de dichos contactos 52 móviles (véase la Figura 6). Cada muelle 53a y 53b 
laminar comprende un primer extremo 53a' y 53b', fijado, preferiblemente con remaches o tornillos autorroscantes, a 
dicho soporte 24, y un segundo extremo 53a" y 53b". 

Cada muelle 53 laminar, en particular la parte cerca del segundo extremo 53a" y 53b" o directamente la placa 54 de 25 
cada muelle 53a y 53b laminar, se inserta también en un asiento 45 respectivo, de manera que esté restringido a dicho 
elemento 41 de soporte. 

Los muelles 53a y 53b laminares están dispuestos en paralelo al eje X, superpuestos entre sí y orientados en la 
dirección opuesta uno con relación al otro, es decir, de manera que (con referencia por ejemplo a la Figura 3), el primer 
extremo 53a' del primer muelle 53a laminar está a la izquierda, mientras que el primer extremo 53a" del segundo 30 
muelle 53a laminar está a la derecha. 

Por lo tanto, con la solución adoptada, el plano identificado por los contactos 51 y 52 es ortogonal al eje Y. 

El funcionamiento del relé 1 descrito anteriormente es tal como se indica a continuación. 

Con referencia a las Figuras 7 y 8, en las mismas pueden observarse dos secciones longitudinales del relé 1, que 
muestran respectivamente la posición del grupo 50 de contactos, en una primera posición de funcionamiento de 35 
apertura (circuito abierto), y del elemento 41 de soporte cuando las dos armaduras 43' de conmutación están en 
contacto con el núcleo 32 y con la parte inferior del faldón 33. Esta configuración se consigue como resultado de una 
primera polarización de la bobina 31 del electroimán 30. 

Cuando la bobina 31 es alimentada con una segunda polarización, inversa a la primera polarización, el flujo magnético 
de la bobina 31 se invierte y, con referencia a las Figuras 9 y 10, el electroimán 30 cambia de polaridad en 40 
consecuencia. De esta manera, la unidad 43 magnética, que tiene una polarización magnética fija, ya que comprende 
un imán 43” permanente, es atraída por el electroimán 30 en la dirección opuesta. De esta manera, el grupo 40 de 
control gira en la dirección de la flecha A, de manera que dicho elemento 41 de soporte adopta una segunda posición 
de funcionamiento, en la que el segundo extremo 53a" y 53b" de, respectivamente, los muelles 53a y 53b laminares, es 
movido y sigue la rotación de dicho elemento 41 de soporte. 45 

De esta manera, el relé 1 conmuta, debido a cada uno de los contactos 52 móviles, debido a la flexión de los muelles 
53a y 53b laminares, hace contacto con el contacto 51 fijo respectivo, cerrando los circuitos eléctricos y pasando de 
esta manera a una segunda posición de funcionamiento. Cada vez que se realiza una conmutación, es decir, cada vez 
que dicho elemento 41 de soporte y dichos contactos 52 móviles pasan desde la primera posición a la segunda 
posición y viceversa, el relé 1 permanece en esta posición debido a la atracción magnética entre las armaduras 43’ de 50 
conmutación y el núcleo 32/faldón 33. Con el fin de determinar una nueva conmutación del relé 1, es suficiente con 
invertir la polaridad de la bobina 31 de accionamiento y proporcionar un nuevo impulso de control. 
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Entre otras cosas, con el fin de tener una fijación fiable de los contactos 51 fijos sobre el soporte 24, tal como se ha 
anticipado, se proporcionan tornillos autorroscantes y remaches. Esta solución evita el uso de adhesivos, que se usan 
en la actualidad en la mayoría de los relés en el mercado, asegurando ventajas relacionadas con los tiempos de 
montaje y la limpieza dentro de la pieza, usando tecnologías tomadas de procesos consolidados. 

El relé 1 según la invención tiene la ventaja de mover directamente los muelles 53a y 53b laminares sin la necesidad de 5 
usar componentes de plástico o de metal intermedios, haciendo que el dispositivo sea menos propenso a un mal 
funcionamiento y sea resistente a los golpes. 

Las Figuras 11 y 12 muestran una segunda realización del relé 1 según la presente invención, en la que el electroimán 
30 permite dos bobinas 31' y 31", enrolladas alrededor de un soporte de plástico o un material no magnético general, 
entre los que se interpone un alojamiento 34 adicional. El núcleo de dicho electroimán 30 tiene sustancialmente una 10 
forma de "C", formando un entrehierro T, y está constituido por una primera parte 32' y una segunda parte 32", cada 
una de las cuales está parcialmente insertada en una bobina 31’ y 31" respectiva, de manera que dicho alojamiento 34 
adicional se encuentra en dicho entrehierro T. 

El grupo 40 de control comprende un elemento 41 de soporte que tiene el alojamiento 42’, en el que se coloca la 
unidad 43 magnética, dispuesta sustancialmente en el centro. Dicha unidad 43 magnética comprende el par de 15 
armaduras 43’ de conmutación y un imán 43 permanente. El alojamiento 42’ de dicho grupo de control, y a 
continuación dicha unidad 43 magnética, se coloca en dicho alojamiento 34 adicional y, por lo tanto, se dispone en el 
entrehierro T de dicho núcleo. 

El elemento 41 de soporte comprende también los pivotes 44, adaptados para hacer pivotar dicho elemento 41 de 
soporte al soporte 24 de dicho recinto 20 de contención, de manera que gire alrededor del eje Y (véase por ejemplo la 20 
Figura 12). 

El elemento 41 de soporte de la presente realización presenta también, en un lado y en los extremos, asientos 45, a los 
cuales se acopla un grupo 50 de contactos, completamente análogos a los de la realización anterior. 

También, la operación es totalmente análoga a la de la realización anterior. En particular, con referencia a las Figuras 
13 y 14, se observan dos secciones longitudinales del relé 1, que muestran respectivamente la posición del grupo 50 25 
de contactos en una primera posición de funcionamiento de apertura (circuito abierto), y del elemento 41 de soporte 
cuando la primera de dichas armaduras 43' de conmutación está en contacto con dicha primera parte 32' de dicho 
núcleo, y la segunda de dichas armaduras 43" de conmutación está en contacto con dicha segunda parte 32" de dicho 
núcleo. 

Esta configuración se consigue como resultado de una primera polarización de la bobina 31 del electroimán 30. 30 

Cuando las bobinas 31' y 31" son alimentadas con una segunda polarización, inversa a la primera polarización, el flujo 
magnético en el núcleo se invierte y, con referencia a las Figuras 15 y 16, el electroimán 30 cambia de polaridad en 
consecuencia. De esta manera, la unidad 43 magnética es atraída por el electroimán 30 en la dirección opuesta. De 
esta manera, el grupo 40 de control gira en la dirección de la flecha A, de manera que dicho elemento 41 de soporte 
adopta una segunda posición de funcionamiento, en la que la primera de dichas armaduras 43' conmutación está en 35 
contacto con dicha segunda parte 32" de dicho núcleo, y la segunda de dichas armaduras 43" de conmutación está en 
contacto con dicha primera parte 32' de dicho núcleo, de manera que el segundo extremo 53a" y 53b", 
respectivamente, de los muelles 53a y 53b laminares, es movido y sigue la rotación de dicho elemento 41 de soporte. 

De esta manera, el relé 1 conmuta, debido a que cada uno de los contactos 52 móviles, debido a la flexión de los 
muelles 53a y 53b laminares, contacta con el contacto 51 fijo respectivo, cerrando los circuitos eléctricos y pasando de 40 
esta manera a una segunda posición de funcionamiento. 

Una ventaja adicional de la presente invención viene dada por el hecho de que la unidad 43 magnética es guiada en 
los asientos presentes en dos paredes ortogonales a la base del soporte que forma parte del mismo componente. 

La presente invención se ha descrito con fines ilustrativos pero no limitativos, según sus realizaciones preferidas, pero 
debe entenderse que las personas con conocimientos en la materia pueden introducir modificaciones y/o cambios sin 45 
apartarse del alcance relevante definido en las reivindicaciones adjuntas. 
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REIVINDICACIONES 

1. Relé (1) que comprende 

un recinto (20) de contención, 

al menos un electroimán (30), dispuesto dentro de dicho recinto (20) de contención y accionado 
eléctricamente, para variar su polaridad, 5 

al menos un muelle (53a, 53b) laminar, que tiene extremos (53a', 53b', 53a", 53b") primero y segundo, en el 
que dicho primer extremo (53a', 53b') está fijado a dicho recinto (20) de contención, 

al menos un contacto (51) eléctrico fijo, fijado a dicho recinto (20) de contención y 

al menos un contacto (52) móvil, dispuesto sobre dicho muelle (53a, 53b) laminar y en correspondencia con 
dicho contacto (51) eléctrico fijo, 10 

en el que dicho muelle (53a, 53b) laminar es capaz de asumir una primera posición de funcionamiento, en la 
que dicho contacto (52) móvil no está en contacto con dicho contacto (51) eléctrico fijo, y una segunda 
posición de funcionamiento, en la que dicho contacto (52) móvil está en contacto con dicho contacto (51) 
eléctrico fijo, 

en el que dicho relé comprende 15 

un grupo (40) de control que comprende un elemento (41) de soporte, que pivota alrededor de dicho recinto 
(20) de contención, de manera que es capaz de girar alrededor de un primer eje (Y), y provisto de al menos un 
asiento (45), en el que dicho al menos un muelle (53a, 53b) laminar está restringido, de manera que el plano 
definido por los contactos (51, 52) eléctricos es ortogonal a dicho primer eje (Y), 

de manera que, en caso de variación de dicha polaridad, dicho grupo (40) de control gira con respecto a dicho 20 
recinto (20) de contención, pasando dicho muelle (53a, 53b) laminar desde dicha primera posición a dicha 
segunda posición de funcionamiento y viceversa, caracterizado por que dicho elemento de soporte tiene un 
alojamiento (42’), en el que se dispone un circuito (43) magnético, capaz de interactuar con dicho electroimán. 

2. Relé (1) según la reivindicación 1, caracterizado por que comprende dos muelles (53a, 53b) laminares y dicho 
elemento (41) de soporte tiene dos asientos (45). 25 

3. Relé (1) según una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado 

por que dicho electroimán (30) tiene una bobina (31), un núcleo (32) de dicha bobina (31) y un faldón (33), 
acoplado con dicho núcleo (32), para conseguir dos entrehierros (T) del electroimán (30), y 

por que dicha unidad (43) magnética comprende un par de armaduras (43') de conmutación y un imán (43") 
permanente, en el que dichas armaduras (43') de conmutación están dispuestas de manera que cada una se 30 
inserta en uno de dichos entrehierros (T). 

4. Relé (1) según la reivindicación 3, caracterizado por que dicho núcleo (32) está orientado a lo largo de un 
segundo eje (X), perpendicular a dicho primer eje (Y). 

5. Relé (1) según una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que dicho elemento (42) de 
soporte proporciona un rebaje (42") en el que se coloca dicho electroimán (30). 35 

6. Relé (1) según una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que dicho alojamiento (42’) 
está dispuesto en un extremo de dicho elemento (41) de soporte. 

7. Relé (1) según una cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado 

por que dicho electroimán (30) comprende un par de bobinas (31', 31"), enrolladas alrededor de un soporte de 
material amagnético, entre las que se interpone un alojamiento (34) adicional, en el que dicho electroimán (30) 40 
comprende un núcleo que forma un entrehierro (T), en el que dicho núcleo está constituido por una primera 
parte (32') y una segunda parte (32"), cada una de las cuales se inserta parcialmente en una bobina respectiva 
de entre dichas bobinas (31', 31"), de manera que dicho alojamiento (34) adicional está en dicho entrehierro 
(T), y 

por que dicha unidad (43) magnética comprende un par de armaduras (43') de conmutación y un imán (43") 45 
permanente, en el que dichas armaduras (43') de conmutación están colocadas en dicho alojamiento (34) 
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adicional. 

8. Relé (1) según la reivindicación 7, caracterizado por que el eje de dichas bobinas (31', 31") se encuentra en un 
segundo eje (X), perpendicular a dicho primer eje (Y). 

9. Relé (1) según una cualquiera de las reivindicaciones 7 u 8, caracterizado por que dicho alojamiento (42’) está 
dispuesto de manera sustancialmente centrada en dicho grupo (40) de control. 5 

10. Relé (1) según una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que dichos muelles (53a, 
53b) laminares están acoplados con el asiento (45) respectivo en correspondencia o cerca de dicho segundo 
extremo (53a", 53b"). 

11. Relé (1) según una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que dichos muelles (53a, 
53b) laminares son paralelos entre sí, están superpuestos entre sí y orientados en la dirección opuesta uno con 10 
relación al otro. 

12. Relé (1) según una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que dichos muelles (53a, 
53b) laminares están dispuestos adyacentes a dicho elemento (41) de soporte. 

13. Relé (1) según una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado 

por que dicho recinto (20) de contención comprende en el interior un soporte (24), y 15 

por que dicho elemento (41) de soporte comprende dos pivotes (44) acoplados de manera giratoria con dicho 
soporte (24). 

14. Relé (1) según una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que dicho elemento (41) de 
soporte comprende al menos un pivote (44) articulado integralmente con dicho recinto (20) de contención, de 
manera que dicho elemento (41) de soporte gira alrededor de dicho primer eje (Y). 20 
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