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DESCRIPCION
Dispositivo y procedimiento para el tratamiento de agua de calefaccion

La invencion se refiere a un dispositivo para el tratamiento de agua de calefacciéon con un circuito de agua caliente,
un adaptador y un recipiente de presion, en el que se encuentran agentes de estabilizacion de dureza y/o agentes
anticorrosivos, estando el recipiente de presion para el tratamiento del agua de calefaccion unido con el circuito de
agua caliente a través del adaptador, asi como a un procedimiento para el tratamiento de agua de calefaccion con
un dispositivo de este tipo.

Un dispositivo de este tipo se conoce por el folleto de empresa “JUDO-Thermodos” de la empresa Judo
Wasseraufbereitung GmbH del afio 1999.

En el documento US 3 000 365 A se describe un dispositivo con las caracteristicas segun el preambulo de la
reivindicacion 1.

El llenado y rellenado de una instalacion de calefaccion segun la norma DIN EN 1717 se produce hoy en dia a través
de una conexidn fija con un separador de tubo como dispositivo de seguridad, para evitar el retorno del flujo de agua
de calefaccion al agua potable y con ello una contaminacion del agua potable. Un regulador de presion se encarga
asimismo de una presion de funcionamiento constante. Tales dispositivos de llenado para instalaciones de
calefaccion se describen por ejemplo en el folleto de empresa “HEIFI-TOP + HEIFI-FUlI” de la empresa Judo
Wasseraufbereitung GmbH del afio 2003.

Durante el funcionamiento de una instalacion de calefacciéon pueden aparecer con el tiempo averias debidas a la cal,
a la corrosion y al 6xido. Por tanto es necesario en muchos casos acondicionar el agua de llenado de calefaccion.
Para ello deben afiadirse por lo general productos quimicos para la estabilizacién al circuito de calefaccion de agua
caliente. Esto puede realizarse por medio de una bomba manual y una manguera de conexion, tal como se describe
en el folleto de empresa “JUDO-Thermodos” anteriormente mencionado. A este respecto, la manguera puede
conectarse a través de una tuerca de racor a la toma de llenado del sistema de calefaccion.

La introduccién de productos quimicos, tales como agentes de estabilizacion de dureza y/o agentes anticorrosivos a
través de una conexion de manguera provisional resulta sin embargo poco practica. Ademas existe el riesgo de que
la manguera a alta presion se suelte o reviente, lo que es especialmente desagradable ya que la manguera esta
llena de productos quimicos. Ademas es desventajoso que, debido a la conexién de la manguera llena de aire,
llegue aire a la instalacion de calefaccion.

El objetivo de la presente invencién es, por lo tanto, evitar las desventajas mencionadas anteriormente y presentar
un dispositivo y un procedimiento del tipo mencionado al principio, con los que pueda tratarse agua de calefaccion
mediante adicion sencilla y segura de agentes de estabilizacion de dureza y/o agentes anticorrosivos desde un
recipiente de presion, sin que sea necesario para ello una modificacion del sistema de calefaccion.

Este objetivo se soluciona segun la invencion, de manera sorprendentemente sencilla, pero eficaz, mediante un
dispositivo del tipo mencionado al principio, en el que una abertura de salida del recipiente de presion esta unida de
manera estanca a los fluidos con una abertura de entrada del adaptador, en el que una presion de llenado inicial de
los agentes de estabilizacion de dureza y/o agentes anticorrosivos en el recipiente de presion se situa, antes de la
union del recipiente de presion con el adaptador, a al menos 4 bar y una presion de llenado final en el recipiente de
presién, una vez completada la introduccion de los agentes de estabilizacién de dureza y/o agentes anticorrosivos
en el circuito de agua caliente, a al menos 2 bar.

Mediante la presion de llenado final de al menos 2 bar se garantiza que la presion de llenado en el recipiente de
presién también tras su vaciado todavia sea mayor que la presion de funcionamiento en la instalacion de
calefaccién, de modo que el recipiente de presion puede vaciarse por completo. Mediante el vaciado completo se
define con precision la cantidad de agentes de estabilizacion de dureza y/o agentes anticorrosivos afiadida al circuito
de agua caliente. Mediante la presion de llenado inicial de 6 bar puede prescindirse de introducir los agentes de
estabilizaciéon de dureza y/o agentes anticorrosivos necesarios a través de un complicado y caro sistema de bombeo
ene | circuito caliente. Tampoco existe ya el riesgo de que a través de un sistema de bomba/manguera pueda llegar
aire molesto al sistema de calefaccion o salir agente dosificado directamente al entorno.

Los recipientes a presion para la entrega de productos quimicos se conocen, por ejemplo, de mecheros de gas
recargables o para la produccién de espumas de poliuretano, tal como se explica en los documentos DE 195 07 271
A1y G 87 04 600. Con el uso de tales recipientes a presion, para la dosificacion segura y sencilla de agentes de
estabilizacion de dureza y/o agentes anticorrosivos para el acondicionamiento del agua de llenado de calefaccion,
debe ponerse a disposicion una posibilidad de conexién adecuada al circuito de agua caliente. Con este fin esta
previsto el adaptador.
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En una forma de realizacion preferida, la presion de llenado inicial se sitia a al menos 8 bar y la presion de llenado
final a al menos 3 bar. Gracias a una presion de llenado final superior se garantiza que el tiempo necesario para
introducir los productos quimicos que actian como agentes de estabilizacion de dureza y/o agentes anticorrosivos
se acorta. Una presion de llenado inicial superior permite alojar una mayor cantidad de productos quimicos en el
recipiente de presion.

Es especialmente preferida una forma de realizacion, en la que los agentes de estabilizacion de dureza y/o agentes
anticorrosivos en el recipiente de presion estan almacenados por separado del agente propelente gaseoso, por
ejemplo en una botella resistente a la presion tal como se describe en el documento G 94 13 823. De este modo solo
se alimentan los agentes de estabilizacion de dureza y/o agentes anticorrosivos como tales, pero no el agente
propelente gaseoso, al circuito de agua caliente. Esto es especialmente importante, porque gases en el circuito de
calefaccion pueden conducir a considerables averias de funcionamiento. Como agente propelente respetuoso con el
medio ambiente puede usarse aire comprimido.

Son ventajoso pulverizadores habituales en el mercado como recipiente de presion, en los que los agentes de
estabilizacion de dureza y/o agentes anticorrosivos se encuentran por separado del agente propelente y listos para
el uso. Gracias a ello se evita con el pulverizador el contacto directo con los agentes. Ademas tales pulverizadores
son sencillos y baratos de fabricar.

Otra configuracion especialmente preferida del dispositivo segun la invencién se caracteriza por que el recipiente de
presion presenta un volumen de 200 ml a 2000 ml, preferentemente entre 400 ml y 800 ml.

Recipientes a presiéon con tales volimenes pueden obtenerse baratos como pulverizadores convencionales
habituales en el mercado. Ademas recipientes a presion de este tamafio son muy manejables y pueden conectarse
facilmente, sin tener que aplicar mucha fuerza, al adaptador.

En una forma de realizacién preferida, en el adaptador se encuentra una rosca, que puede enroscarse de manera
estanca a los fluidos con una abertura en el circuito de agua caliente. Por ejemplo, el adaptador puede enroscarse
asi en una pieza en T incorporada en el circuito de agua caliente.

Se prefiere muy especialmente a este respecto un perfeccionamiento de esta forma de realizacion, en el que la
rosca esta disefiada en forma de tuerca de racor. De esta manera puede enroscarse el adaptador facil y
rapidamente a una abertura de llenado de la instalacién de calefaccion. Como elemento obturador puede emplearse
por ejemplo una junta térica habitual en el mercado.

En otra forma de realizacion, especialmente en el caso de grandes anchuras nominales, el adaptador también puede
unirse a través de una brida con la abertura de llenado de manera estanca a los fluidos.

Otra forma de realizacién ventajosa se caracteriza por que esta presente un accesorio, con el que el adaptador y la
abertura se acoplan a presion en el sistema de calefaccion. Hay accesorios de este tipo por ejemplo de cobre o de
acero inoxidable.

En una configuracion ventajosa de la invencion en la carcasa del adaptador se encuentra un dispositivo antirretorno.
De este modo se garantiza que ni agua de calefaccion caliente ni productos quimicos de tratamiento tales como
agentes de estabilizacion de dureza y/o agentes anticorrosivos puedan salir de manera indeseada del sistema de
circuito de la calefaccion. Esto es especialmente importante cuando una valvula de bola presente en la abertura de
llenado debe abrirse durante la adicion de productos quimicos al sistema de calefaccién y una vez finalizada la
operacion de dosificacion se queda abierta por descuido.

En una forma de realizacion ventajosa, en una abertura de entrada del adaptador esta previsto un tubo de llenado, a
través del cual el adaptador puede unirse con el recipiente de presién de manera estanca a los fluidos. El tubo de
llenado puede insertarse en una abertura de valvula en el recipiente de presion.

En una forma de realizacion alternativa, especialmente ventajosa, en una abertura de salida del recipiente de
presion esta previsto un tubo de llenado, a través del cual puede unirse el adaptador con el recipiente de presion de
manera estanca a los fluidos. En un pulverizador habitual en el mercado se encuentra el tubo de llenado en la
valvula pulverizadora y puede insertarse directamente en una abertura de valvula complementaria que se encuentra
en el adaptador. De este modo la valvula de retroceso abre el pulverizador y su contenido fluye por el adaptador al
sistema de calefaccion. Es por tanto posible introducir productos quimicos de manera segura y sencilla en el circuito
de calefaccion de agua caliente. El riesgo de una contaminacién con productos quimicos queda practicamente
descartado. Mediante la adicién sin manguera no se incorpora ademas aire molesto en el sistema de calefaccion.

En una forma de realizacion preferida, el adaptador presenta una carcasa rigida. La carcasa del adaptador puede
estar compuesta por un tubo de latén, aunque en principio son concebibles también otros materiales metalicos asi
como plasticos.
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En otra forma de realizacion, los agentes de estabilizacion de dureza comprenden un polifosfato y/o un fosfonato.
Estas sustancias son especialmente adecuadas para evitar deposiciones de cal sobre las paredes interiores de las
tuberias, superficies de los intercambiadores de calor, valvulas y bombas de circulacién del circuito de agua caliente.

En una forma de realizacion, los agentes anticorrosivos comprenden al menos una sustancia de los siguientes
grupos de sustancias: inhibidores de la corrosidn, sustancias alcalinizantes, ligantes de oxigeno, agentes
dispersantes. Las sustancias de estas clases de sustancias son adecuadas para evitar eficazmente la formacion de
oxido y evitar deposiciones de 6xido.

En un perfeccionamiento de esta forma de realizacion, los inhibidores de la corrosién comprenden una amina y/o un
molibdato. Estas sustancias forman una pelicula protectora sobre las paredes interiores de las tuberias del circuito
de agua caliente, que protege las paredes frente a la formacion de 6xido.

En un perfeccionamiento preferido, las sustancias alcalinizantes comprenden un fosfato alcalino y/o hidréxido de
sodio. Estas sustancias sirven para evitar la formacién de un valor de pH del agua de calefaccion en el rango acido,
que favoreceria la formacién de éxido.

En un perfeccionamiento, los ligantes de oxigeno comprenden hidrazina, sulfito de sodio, dietilhidroxilamina, metil
etil cetoxima y/o un ascorbato. La unién de oxigeno sirve para evitar la oxidacion del material de las paredes
interiores de las tuberias del circuito de agua caliente.

En un perfeccionamiento ventajoso, los agentes dispersantes comprenden un acido policarboxilico y/o una sal de
acido policarboxilico. Estas sustancias sirven para evitar depdsitos en las paredes de las tuberias del circuito de
agua caliente.

Entra también dentro del marco de la presente invencion un procedimiento para el tratamiento de agua de
calefaccién en un circuito de agua caliente con el dispositivo anteriormente descrito, en el que la abertura de salida
del recipiente de presion se une con la abertura de entrada del adaptador y los agentes de estabilizacion de dureza
y/o agentes anticorrosivos que se encuentran en el recipiente de presion se alimentan, tras la unién, por completo al
circuito de agua caliente. De este modo se consigue una dosificacion precisa de los agentes de estabilizacion de
dureza y/o agentes anticorrosivos introducidos en el circuito de agua caliente, pudiendo prescindirse de un sistema
de bombeo.

Una variante preferida del procedimiento segun la invencién se caracteriza por que los agentes de estabilizacion de
dureza y/o agentes anticorrosivos al alimentarse al circuito de agua caliente se diluyen de 1:25 a 1:500,
preferentemente de 1:50 a 1:200. Este tipo de diluciones posibilitan, por un lado, que el efecto de los productos
quimicos que actdan como agentes de estabilizacion de dureza y/o agentes anticorrosivos en el circuito de agua
caliente sea suficientemente grande, y por otro lado, que el recipiente de presion tenga un tamafio manejable y los
productos quimicos para el tratamiento del agua estén presentes en el recipiente de presion en una concentracion a
la que no se producen precipitaciones no deseadas

En una variante ventajosa, el adaptador se conecta a través de una abertura de llenado ya presente directamente al
circuito de agua caliente. De este modo no es necesario modificar el sistema de calefaccion.

En una variante alternativa, el adaptador puede conectarse a una pieza en T incorporada por separado en el circuito
de agua caliente. La abertura de llenado de la calefaccion puede estar unida en esta variante a través de una
conexion fija con la red de agua potable para llenar y rellenar la instalacion de calefaccion.

En otra variante alternativa, el adaptador se conecta a un aparato de tratamiento de agua instalado en el circuito de
agua caliente. Los productos quimicos se alimentan entonces a través del aparato de tratamiento de agua al circuito
de agua caliente. El aparato de tratamiento de agua puede ser, por ejemplo, un filtro de calefaccién con retrolavado.

Ventajas adicionales de la invencion se desprenden de la descripcion y del dibujo. Igualmente pueden emplearse las
caracteristicas mencionadas anteriormente, y que aun se van a explicar mas en detalle, segun la invencién en cada
caso individualmente en si mismas o conjuntamente en cualquier combinacion. Las formas de realizacion mostradas
y descritas no han de entenderse como una lista exhaustiva, sino que tienen mas bien un caracter a modo de
ejemplo para ilustrar la invencion.

La invencion esta representada en el dibujo y se explica mas detalladamente por medio de un ejemplo de
realizacion.

Muestran:

la figura 1, una seccion vertical esquematica de una forma de realizaciéon del adaptador del dispositivo segun la
invencion; y
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la figura 2, una conexion de un pulverizador como recipiente de presion en la abertura de llenado de un circuito
de agua caliente de calefaccion por medio del adaptador.

La figura 1 muestra un adaptador 1, que comprende una carcasa 2, una conexion 3 para una abertura de llenado 10
mostrada en la figura 2 de una instalacion de calefaccion, un elemento de obturacion 4, una abertura de valvula 5,
una tubo de llenado 6 para su conexion a un recipiente de presion 8 mostrado en la figura 2, que esta disefiado
como pulverizador, asi como un dispositivo antirretorno 7.

Para introducir los agentes de estabilizaciéon de dureza y/o agentes anticorrosivos que se encuentran en el recipiente
de presion 8 en el circuito de agua caliente 9 de una instalacion de calefaccion, el adaptador 1, tal como se muestra
en la figura 2, se enrosca a través de una tuerca de racor 3 de manera estanca a los fluidos con la abertura de
llenado 10 del sistema de calefaccion. El recipiente de presién 8 puede apretarse ahora a través del tubo de llenado
6 de manera estanca a los fluidos sobre el adaptador 1. Con ello se abre la valvula de retencion 7 en el adaptador 1
asi como la valvula de retencion integrada en el recipiente de presion 8.

En cuanto se abre una valvula de bola 11 en la abertura de llenado 10, los agentes de estabilizacion de dureza y/o
agentes anticorrosivos para el tratamiento fluyen hacia el circuito de agua caliente 9. La presion generada por medio
de un medio de presion en el recipiente de presion 8 es en este caso tan grande que durante toda la operacion de
adicion se situa por encima de la presion de funcionamientos del circuito de agua caliente 9. Una vez completado el
vaciado, el recipiente de presion 8 se retira del adaptador 1 y se vuelve a cerrar la valvula de bola 11.
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo para el tratamiento de agua de calefaccion, con:

un circuito de agua caliente (9), un adaptador (1) y un recipiente de presioén (8), en el que se encuentran agentes
de estabilizacion de dureza y/o agentes anticorrosivos, estando el recipiente de presion (8) para el tratamiento
del agua de calefaccion unido con el circuito de agua caliente (9) a través del adaptador (1),

estando una abertura de salida del recipiente de presion (8) unida de manera estanca a los fluidos con una
abertura de entrada del adaptador (1), y situandose una presion de llenado inicial de los agentes de
estabilizacion de dureza y/o agentes anticorrosivos en el recipiente de presion (8), antes de la introduccion de los
agentes de estabilizacion de dureza y/o agentes anticorrosivos en el circuito de agua caliente (9), a al menos 4
bar,

caracterizado por que

el recipiente de presion (8) esta configurado de modo que una presion de llenado final en el recipiente de presion
(8), una vez completada la introduccion de los agentes de estabilizacion de dureza y/o agentes anticorrosivos en
el circuito de agua caliente (9), se sitia a al menos 2 bar.

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la presion de llenado inicial se situa a al menos 8 bar y
la presion de llenado final, a al menos 3 bar.

3. Dispositivo segun la reivindicacién 1 o 2, caracterizado por que el recipiente de presion (8) es un pulverizador, en
el que los agentes de estabilizacion de dureza y/o agentes anticorrosivos estan separados del agente propelente
gaseoso.

4. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el volumen del recipiente de
presion (8) asciende a entre 200 ml y 2000 ml, preferentemente de 400 ml a 800 ml.

5. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que en el adaptador (1) se encuentra
una rosca, que puede enroscarse de manera estanca a los fluidos con una abertura (10) en el circuito de agua
caliente (9).

6. Dispositivo segun la reivindicacion 5, caracterizado por que la rosca esta disefiada en forma de tuerca de racor

@A)

7. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que en el adaptador (1) se encuentra una
brida para su conexién a una abertura (10) del circuito de agua caliente (9).

8. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que esta previsto un accesorio, con el que
el adaptador (1) puede acoplarse a presion con una abertura (10) en el circuito de agua caliente (9).

9. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que en el adaptador (1) esta dispuesto
un dispositivo antirretorno (7).

10. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que en una abertura de entrada del
adaptador (1) esta previsto un tubo de llenado (6), a través del cual puede unirse el adaptador (1) con el recipiente
de presion (8) de manera estanca a los fluidos.

11. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por que en una abertura de salida del
recipiente de presion (8) esta previsto un tubo de llenado, a través del cual puede unirse el adaptador (1) con el
recipiente de presion (8) de manera estanca a los fluidos.

12. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el adaptador (1) presenta una
carcasa (2) rigida.

13. Dispositivo segun la reivindicacion 12, caracterizado por que la carcasa (2) del adaptador (1) se compone de un
material metalico o de un plastico.

14. Dispositivo segun la reivindicacion 13, caracterizado por que como carcasa (2) esta previsto un tubo de laton.

15. Dispositivo seguin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los agentes de estabilizacion de
dureza comprenden un polifosfato y/o un fosfonato.

16. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los agentes anticorrosivos
comprenden al menos una sustancia de los siguientes grupos de sustancias: inhibidores de la corrosion, sustancias
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alcalinizantes, ligantes de oxigeno, agentes dispersantes.

17. Dispositivo segun la reivindicacion 16, caracterizado por que los inhibidores de la corrosion comprenden una
amina y/o un molibdato.

18. Dispositivo segun la reivindicacion 16, caracterizado por que las sustancias alcalinizantes comprenden un fosfato
alcalino y/o hidréxido de sodio.

19. Dispositivo segun la reivindicacion 16, caracterizado por que los ligantes de oxigeno comprenden hidrazina,
sulfito de sodio, dietilhidroxilamina, metil etil cetoxima y/o un ascorbato.

20. Dispositivo segun la reivindicacién 16, caracterizado por que los agentes dispersantes comprenden un acido
policarboxilico y/o una sal de acido policarboxilico.

21. Procedimiento para el tratamiento de agua de calefaccion en un circuito de agua caliente (9) con un dispositivo
segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la abertura de salida del recipiente de presion
(8) se une con la abertura de entrada del adaptador (1) y los agentes de estabilizacion de dureza y/o agentes
anticorrosivos que se encuentran en el recipiente de presion (8) se alimentan, tras la unién, por completo al circuito
de agua caliente (9).

22. Procedimiento segun la reivindicacion 21, caracterizado por que los agentes de estabilizacion de dureza y/o
agentes anticorrosivos al alimentarse al circuito de agua caliente (9) se diluyen de 1:25 a 1:500, preferentemente de
1:50 a 1:200.

23. Procedimiento segun la reivindicacion 21 o 22, caracterizado por que el adaptador (1) se une a través de una
abertura (10) para el llenado de la instalacion de calefaccion con agua con el circuito de agua caliente (9).

24. Procedimiento segun la reivindicacion 21 o 22, caracterizado por que el adaptador (1) se conecta a una pieza en
T incorporada en el circuito de agua caliente (9).

25. Procedimiento segun la reivindicacion 21 o 22, caracterizado por que el adaptador (1) se conecta a un aparato
de tratamiento de agua que se encuentra en el circuito de agua caliente (9).
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