ES 2579802 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

@Namero de publicacion: 2 579 802
@Int. Cl.:

AO1N 25/04 (2006.01)
AO1N 43/54 (2006.01)
AO1N 47/38 (2006.01)
AO1N 37/36 (2006.01)
AO01P 13/02 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y namero de la solicitud europea:  12.04.2004 E 04726884 (2)
Fecha y numero de publicacion de la concesién europea: 22.06.2016 EP 1618784

Tl’tulo: Composicién de suspensién quimica agricola acuosa

Prioridad:

17.04.2003 JP 2003113121

Fecha de publicacion y mencion en BOPI de la
traduccion de la patente:
16.08.2016

@ Titular/es:

KUMIAI CHEMICAL INDUSTRY CO., LTD. (100.0%)
4-26, lkenohata 1-chome Taito-ku
Tokyo 110-8782, JP

@ Inventor/es:
FUJITA, SHIGEKI

Agente/Representante:
UNGRIA LOPEZ, Javier

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2579802 T3

DESCRIPCION
Composicion de suspension quimica agricola acuosa
Campo técnico

La presente invencion se refiere a una suspensidn agroquimica acuosa que contiene un ingrediente
agroquimicamente activo que tiene una solubilidad relativamente alta en agua y un método para la preparacion de la
misma.

Antecedentes de la técnica

Las composiciones agroquimicas se conocen actualmente en formas de granulados, polvos, emulsiones, hidratos,
suspensiones acuosas € hidratos granulares. La suspensién acuosa se ha usado ampliamente entre estas
composiciones debido a las ventajas que pueden medirse facilmente para preparar una solucion de rociado, no hay
dispersion de polvos y la suspension base sin dilucion puede rociarse directamente sobre arrozales.

Aunque una suspension acuosa se prepara normalmente dispersando uniformemente un ingrediente
agroquimicamente activo en una solucién acuosa que comprende agua, un tensioactivo y un agente aglutinante, se
requiere que el componente tenga una calidad estable sin descomposicion durante el almacenamiento, crecimiento
de particulas y formacién de una capa de torta dura dificilmente restaurable ya que la suspensién se almacena
normalmente durante varios afios en procesos de circulacion. Normalmente es necesario que el ingrediente
agroquimicamente activo tenga una baja solubilidad en agua para formular agroquimicos como una suspension
acuosa y el ingrediente agroquimicamente activo que tiene una alta solubilidad en agua no podria formularse en una
suspension acuosa ya que las particulas crecen de forma remarcada durante el tiempo.

Por otro lado, se desvela que una técnica para formular una suspensién acuosa de un herbicida de sulfonilurea
siendo inestable en la suspensiéon acuosa, donde la estabilidad del componente del herbicida de sulfonilurea se
mejora ajustando el pH en el intervalo de 6 a 10 afadiendo una sal de acido carboxilico o una sal de acido
inorganico en el intervalo del 10 al 40 % en la fase acuosa de la composiciéon para prevenir que las particulas
crezcan (Publicacion Oficial de Patente Japonesa Kokai n.° 59-205305). Sin embargo, el efecto del tensioactivo no
puede exhibirse debido a las altas concentraciones de sales contenidas, mientras que este método implica
problemas ambientales ya que la cantidad rociada de ingrediente agroquimicamente activo se vuelve mayor que la
cantidad predeterminada cuando se mide el agroquimico basandose en el volumen ya que la gravedad especifica de
la composicién aumenta aproximadamente un 30 %. Se desvela que una técnica en la cual el componente del
herbicida de sulfonilurea se estabiliza reduciendo la solubilidad dependiente de pH del herbicida de sulfonilurea en
agua ajustando el pH de la suspension acuosa del herbicida de sulfonilurea a 6 o menos afiadiendo un acido o un
agente tamponante (Publicacion Oficial de Patente Japonesa Kokai n.° 5-105606). Se desvela una composicion
ademas con un éster de acido graso adicional (Publicacion Oficial de Patente Japonesa Kokai n.° 200-95620). Sin
embargo, la totalidad de las tecnologias de la técnica anterior se refieren a composiciones de las suspensiones
acuosas del herbicida de sulfonilurea que tienen una solubilidad en agua dependiente de pH y la estabilidad del
herbicida no es suficiente para el almacenamiento a largo plazo cuando la solubilidad en agua se reduce ajustando
el pH de la suspension ya que el pH esta fuera del intervalo de pH estable del herbicida de sulfonilurea. Aunque
estas técnicas desvelan que es posible anadir diversos componentes de herbicidas activos en la composicion
ademas del herbicida de sulfonilurea, era bastante imposible conjeturar los estados de suspension de estos
componentes herbicidas activos en la composicion.

El documento EP 0124295 desvela una composiciéon acuosa de un derivado de sulfonilurea herbicida o una sal
agricolamente adecuada del mismo estabilizada por una sal agricolamente adecuada de un acido carboxilico o
inorganico, presente en una proporcion de al menos el 3 %.

El documento FR 1408238 desvela composiciones herbicidas concentradas que pueden diluirse facilmente con agua
para formar fluidos estables libres de fluidez. Las composiciones son suspensiones herbicidas acuosas que tienen
un pH entre 6,5y 9,5 y que comprenden al menos un 5 % en peso de agua, del 2 % al 70 % en peso de uno o mas
herbicidas organicos insolubles en agua, del 1 % al 50 % en peso de uno o mas herbicidas organicos solubles en
agua y un agente de suspension.

Divulgacion de la invencion

El objeto de la presente invencion es proporcionar una composicion de suspension acuosa agroquimica estable
adecuada para el almacenamiento a largo plazo debido al contenido de un ingrediente agroquimicamente activo que
tiene una solubilidad en agua relativamente alta para suprimir el crecimiento de particulas con el tiempo asi como un
método de preparacion de la misma.

El presente inventor de la presente invencion ha estudiado una composicion de suspensién agroquimica acuosa que
contiene un ingrediente agroquimicamente activo que tiene una solubilidad relativamente alta en agua o, en
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particular, un ingrediente agroquimicamente activo que es sélido a temperatura ambiente y tiene una solubilidad en
agua de al menos 2 g/100 ml a 20 °C y un método para la preparacion de la misma. Como resultado, el presente
inventor de la presente invencion ha completado la presente invencion descubriendo que la composicion
agroquimica en forma de una suspension acuosa es estable sin crecimiento de particulas notable en el tiempo,
donde, en la composicion de suspension agroquimica acuosa, se mezcla una sustancia soluble en agua
especificada como un componente esencial y se ajusta una solubilidad del ingrediente agroquimicamente activo a 20
°C a ser menor de 2 g/100 ml en una solucién acuosa de la composicion teniendo una proporcién de mezcla dada
entre las sustancias especificadas en agua en la composicion.

De esta manera, de acuerdo con la invencion, se proporcionan los siguientes inventos.
(1) Una composicién de suspension agroquimica acuosa que contiene:

(A) bispiribac sédico que es soélido a temperatura ambiente y tiene una solubilidad en agua de al menos 2
g/100 ml a 20 °C,

(B) al menos un tipo de un compuesto soluble en agua seleccionado del grupo que consiste en; (B1) acidos
inorganicos seleccionados de acido clorhidrico, acido sulfurico, acido fosférico, acido nitrico y acido bdrico;
(B2) sales de un acido inorganico seleccionadas del grupo que consiste en sales de metales alcalinos
seleccionadas de hidrogenofosfato disédico, sulfato sddico, sulfato potasico, nitrato sédico, carbonato sédico,
hidrégeno carbonato sédico, cloruro soédico, cloruro potasico y borato sédico, sales de metales alcalinotérreos
seleccionadas de cloruro célcico y cloruro magnésico y sales de amonio seleccionadas de sulfato aménico y
nitrato amoénico; (B3) acidos organicos seleccionados del grupo que consiste en acido acético, acido citrico,
acido maleico, acido fumarico y acido tartarico; (B4) sales del acido organico seleccionadas del grupo que
consiste en sales de metales alcalinos seleccionadas de acetato sddico, tartrato sodico y citrato sédico, sales
de metales alcalinotérreos y sales de amonio del acido organico; y (B5) hidroxido sédico; y

(C) agua,

el componente (A) que tiene una solubilidad a 20 °C menor de 2 g/100 ml en una soluciéon acuosa del
componente (B) del cual la proporcién de mezcla del componente (B) y agua es la misma que en la composicion.
(2) La composicion de suspension agroquimica acuosa de acuerdo con (1) anterior donde el componente (A)
tiene una solubilidad en agua de 2 a 80 g/100 ml a 20 °C.

(3) La composicion de suspension agroquimica acuosa de acuerdo con (1) anterior donde el componente (A)
tiene una solubilidad en agua de 3 a 70 g/100 ml a 20 °C.

(4) La composicion de suspension agroquimica acuosa de acuerdo con (1) anterior donde el componente (A)
tiene una solubilidad en agua de 3 a 10 g/100 ml a 20 °C.

(5) La composicion de suspension agroquimica acuosa de acuerdo con bien uno de (1) a (4) anteriores donde la
cantidad de mezcla del componente (B) esta en el intervalo de 0,1 a 10 partes en masa por 100 partes en masa
de la cantidad global de la composicion agroquimica.

(6) Un método para la preparacion de una composicion de suspension agroquimica acuosa que incluye las
etapas de:

Preparar una solucién acuosa disolviendo, en agua, (B) al menos un tipo de un compuesto soluble en agua
seleccionado del grupo que consiste en (B1) acidos inorganicos seleccionados de acido clorhidrico, acido
sulfurico, acido fosforico, acido nitrico y acido borico; (B2) sales de un acido inorganico seleccionadas del
grupo que consiste en sales de metales alcalinos seleccionadas de hidrogenofosfato disédico, sulfato sédico,
sulfato potasico, nitrato sédico, carbonato sdédico, hidrogeno carbonato sdédico, cloruro sédico, cloruro
potasico y borato sédico, sales de metales alcalinotérreos seleccionadas de cloruro célcico y cloruro
magnésico y sales de amonio seleccionadas de sulfato amonico y nitrato amédnico; (B3) acidos organicos
seleccionados del grupo que consiste en acido acético, acido citrico, acido maleico, acido fumarico y acido
tartarico; (B4) sales del acido organico seleccionadas del grupo que consiste en sales de metales alcalinos
seleccionadas de acetato sodico, tartrato sédico y citrato sédico, sales de metales alcalinotérreos y sales de
amonio del acido organico; y (B5) hidroxido sddico;

afiadir, a la solucion acuosa, (A) bispiribac sddico que es soélido a temperatura ambiente y tiene una
solubilidad en agua de al menos 2 g/100 ml a 20 °C, y

dispersar el componente (A) en la solucidon acuosa mezclando o agitando la soluciéon acuosa o moliendo el
componente (A).

A proposito, una solubilidad en agua, en la invencion, significa una solubilidad en agua pura.

Mejor modo para practicar la invencion

A continuacion, la presente invencion se describe en detalle.

El bispiribac sédico usado como el componente (A) en la composicidon agroquimica es una sustancia solida a

temperatura ambiente y tiene una solubilidad en agua a 20 °C (en lo sucesivo en el presente documento
denominado, simplemente, solubilidad en agua) de al menos 2 g/100 ml, preferentemente, de 2 a 80 g/100 ml o, mas
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preferentemente, de 3 a 70 g/100 ml o, entre otros, de 3 a 10 g/100 ml.

El ingrediente agroquimicamente activo puede usarse como una mezcla de dos tipos o mas. Al menos uno de los
ingredientes agroquimicamente activos es bispiribac sodico que es solido a temperatura ambiente y tiene una
solubilidad en agua de al menos 2 g/100 ml a 20 °C cuando se usa una pluralidad de ingredientes agroquimicamente
activos. Puede usarse una combinacion de bispiribac sodico que es sdlido a temperatura ambiente y tiene una
solubilidad en agua de al menos 2 g/100 ml a 20 °C o ingredientes agroquimicamente activos siendo liquidos a
temperatura ambiente. El contenido del ingrediente agroquimicamente activo es normalmente de 5 a 60 partes en
masa por 100 partes en masa de la cantidad global de la composiciéon agroquimica de la presente invencion.

Los compuestos solubles en agua usados como el componente (B) en la composicion agroquimica son sustancias
distintas a los ingredientes agroquimicamente activos y se ejemplifican por sustancias solubles en agua con pesos
moleculares de 1000 o menos, preferentemente, 500 o menos y mas preferentemente 300 o menos. Los
compuestos del componente (B) se seleccionan de acidos inorganicos seleccionados de acido clorhidrico, acido
sulfurico, acido fosférico, acido acético, acido nitrico y acido borico; sales de metales alcalinos de un acido
inorganico seleccionadas de hidrogenofosfato disddico, sulfato sédico, sulfato potasico, nitrato sédico, carbonato
sodico, hidrogenocarbonato sédico, cloruro sédico, cloruro potasico y borato sddico; sales de metales alcalinotérreos
de un acido inorganico seleccionadas de cloruro calcico y cloruro magnésico; sales de amonio de un acido
inorganico seleccionadas de sulfato amonico, nitrato aménico; acidos organicos seleccionados de acido acético,
acido citrico, acido maleico, acido fumarico y acido tartarico; sales del acido organico seleccionadas de sales de
metales alcalinos seleccionadas de acetato sédico, tartrato sédico y citrato sédico, sales de metales alcalinotérreos y
sales de amonio del acido organico; e hidroxido sédico. Los compuestos solubles en agua pueden usarse solos o
como una combinacion de al menos dos de ellos, entre cuya seleccion de combinaciones que tienen una accién
tampon tales como hidrogenofosfato disédico y acido citrico, acetato sédico y acido clorhidrico, acetato soédico y
acido acético, acido tartarico y tartrato sddico, acido bérico y borato sédico y carbonato sédico e hidrogenocarbonato
sédico se usan preferentemente para prevenir cambios de pH de la composicion con el tiempo.

Con respecto al compuesto soluble en agua como el componente (B), los tipos y las cantidades de mezcla del
componente (B) se ajustan adecuadamente de tal manear que el componente (A) tenga una solubilidad a 20 °C de
menos de 2 g/100 ml en una solucién acuosa del componente (B) donde la proporcion de mezcla del componente
(B) y agua es la misma que en la composicion agroquimica de la presente invencion, es decir, la proporcion de
mezcla del componente (B) y (C) agua en la composicion.

Aunque el método para medir la solubilidad del componente (A) en la solucién acuosa del compuesto soluble en
agua como el componente (B) no es particularmente limitante, el método contiene, por ejemplo, afiadir una cantidad
en exceso del ingrediente agroquimicamente activo en una solucién acuosa donde cantidades dadas del compuesto
soluble en agua se disuelven en agua, filtrando la solucidon con un filtro de membrana después de agitar a
temperatura ambiente durante varias horas y analizando la concentracion del filirado de acuerdo con un método de
analisis del método de los respectivos ingredientes agroquimicamente activos para calcular la solubilidad. Las
concentraciones de los compuestos solubles en agua para permitir que la solubilidad de los respectivos ingredientes
agroquimicamente activos sea menor de 2 g/100 ml se determinan en la presente invencion preparando soluciones
acuosas con diferentes concentraciones de variedad del componente (B) tal como acido inorganico, el acido
organico especificado y sal de metal alcalino y sal de amonio del mismo y midiendo la solubilidad del ingrediente
agroquimicamente activo en cada solucién acuosa.

La cantidad de mezcla del compuesto soluble en agua como el componente (B) es normalmente de 0,1 a 10 partes
en masa por 100 partes en masa de la cantidad global de la composicion agroquimica. Una cantidad de mezcla que
exceda 10 partes en masa no es preferible ya que la gravedad especifica de la composicion de suspension agricola
acuosa se vuelve demasiado grande y no solamente pueden resultar dafios quimicos debido a la dosis de
distribucion en exceso del ingrediente agroquimicamente activo en la forma habitual de distribucién agroquimica
donde la cantidad de distribucion por unidad de area se pesa basandose en el volumen de los agroquimicos sino
también aumenta la carga en el medio. La solubilidad del bispiribac sédico como el componente (A) no se disminuye
a menos de 2 g/100 ml cuando la cantidad de mezcla es menor de 0,1 partes en masa.

La composiciéon de suspension agroquimica acuosa de la invencion normalmente contiene un tensioactivo. Aunque
el tensioactivo no es particularmente limitante, pueden usarse tensioactivos anionicos y no i6nicos normalmente
mezclados en una composicién de suspension agroquimica acuosa. Los ejemplos de ellos incluyen: tensioactivos no
idnicos tales como éster de acido graso superior de polietilenglicol, éter alquilico de polioxietileno, éter de alquilarilo
de polioxietileno, éter de arilfenilo de polioxietileno, monoalquilato de sorbitan, alcohol de acetileno y acetilendiol y
aductos de alquilendxido de los mismos; tensioactivos anidnicos tales como sulfonato de alquilarilo, sulfonato de
dialquilo, sulfonato de lignina, sulfonato de naftaleno y condensados de los mismos, sulfato de alquilo, fosfato de
alquilo, sulfato de alquilarilo, sal del éster de sulfato de éter de alquilo de polioxietileno, sulfato de éter de alquilarilo
de polioxietileno, sulfato de éter de arilfenilo de polioxietileno y tensioactivo polimérico de acido policarboxilico; y
tensioactivos de silicona y tensioactivos de fluor.
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La composicion de suspensidon agroquimica acuosa de la invencion puede contener ingredientes auxiliares
normalmente mezclados en una composicion de suspension agroquimica acuosa tales como un agente espesante y
un inhibidor de la congelacion. Los ejemplos del agente espesante incluyen carboximetil celulosa, goma xantana,
carga de silice ahumada, bentonita y esmectita y los ejemplos del inhibidor de la congelaciéon no se limitan
particularmente al mismo.

La preparacion de la composicion de suspension agroquimica acuosa de la invencion se lleva a cabo disolviendo el
compuesto soluble en agua como el componente (B) en agua y afiadiendo, a la solucién acuosa, el bispiribac sédico
como el componente (A), que con antelacion se pulveriza con una maquina de molienda en seco tal como una
magquina de molienda de impacto y una maquina de molienda de aire a alta velocidad y un tensioactivo o un
ingrediente auxiliar, de acuerdo con la necesidad, y dispersar los mismos mezclando o agitando; o afiadiendo y
mezclando, a la solucidon acuosa anteriormente mencionada, el bispiribac sédico y un tensioactivo o un ingrediente
auxiliar, de acuerdo con la necesidad, seguido de agitar a alta velocidad con medios de molienda tales como perlas
de vidrio y moliendo en una maquina de molienda de proceso en humedo para separar el medio de molienda.

Aunque el mejor modo para practicar la invencion se describe en lo sucesivo en el presente documento con
referencia a los ejemplos, la invencién no se limita de ningin modo a estos ejemplos. Las “partes” en los ejemplos a
continuacioén representan “partes en masa”.

Ejemplo 1

Se obtuvo una composicién de suspension agroquimica acuosa de la invencion afiadiendo y mezclando, a una
solucién acuosa preparada disolviendo 1,6 partes de hidrogenocarbonato sédico y 0,18 partes de carbonato sédico
en 46,77 partes de agua, 40 partes de bispiribac sédico como un ingrediente agroquimicamente activo, 1 parte de
sulfato de éter de estirilfenilo de polioxietileno y 0,3 partes de éter de estirilfenilo de polioxietileno como
tensioactivos, 10 partes de propilenglicol como un inhibidor de la congelacién y 0,15 partes de goma xantana como
un agente espesante seguido de moler por agitacion a alta velocidad en una maquina de molienda de proceso en
himedo con perlas de vidrio como el medio de molienda. La solubilidad de bispiribac sddico (solubilidad en agua:
7,3 g/100 ml) en la solucion acuosa anterior fue 1,4 g/100 ml.

Ejemplo 2

Se obtuvo una composicién de suspension agroquimica acuosa de la invencion afiadiendo y mezclando, a una
solucién acuosa preparada disolviendo 3,9 partes de hidrogenocarbonato sédico y 0,44 partes de carbonato sédico
en 74,16 partes de agua, 10 partes de bispiribac sédico como un ingrediente agroquimicamente activo, 1 parte de
sulfato de éter de estirilfenilo de polioxietileno y 0,3 partes de éter de estirilfenilo de polioxietileno como
tensioactivos, 10 partes de propilenglicol como un inhibidor de la congelacion y 0,2 partes de goma xantana como un
agente espesante seguido de moler por agitacion a alta velocidad en una maquina de molienda de proceso en
himedo con perlas de vidrio como el medio de molienda. La solubilidad de bispiribac sodico (solubilidad en agua:
7,3 g/100 ml) en la solucion acuosa anterior fue 0,4 g/100 ml.

Ejemplo 3

Se obtuvo una composicién de suspension agroquimica acuosa de la invencion afiadiendo y mezclando, a una
solucion acuosa preparada disolviendo 3,1 partes de cloruro sédico en 75,4 partes de agua, 10 partes de bispiribac
soédico como un ingrediente agroquimicamente activo, 1 parte de sulfato de éter de estirilfenilo de polioxietileno y 0,3
partes de éter de estirilfenilo de polioxietileno como tensioactivos, 10 partes de propilenglicol como un inhibidor de la
congelacion y 0,2 partes de goma xantana como un agente espesante seguido de moler por agitacion a alta
velocidad en una maquina de molienda de proceso en hiumedo con perlas de vidrio como el medio de molienda. La
solubilidad de bispiribac sédico (solubilidad en agua: 7,3 g/100 ml) en la solucién acuosa anterior fue 0,6 g/100 ml.

Ejemplo 4

Se obtuvo una composicién de suspension agroquimica acuosa de la invencion afiadiendo y mezclando, a una
solucion acuosa preparada disolviendo 3,1 partes de hidrogenocarbonato de amonio en 75,4 partes de agua, 10
partes de bispiribac sédico como un ingrediente agroquimicamente activo, 1 parte de sulfato de éter de estirilfenilo
de polioxietileno y 0,3 partes de éter de estirilfenilo de polioxietileno como tensioactivos, 10 partes de propilenglicol
como un inhibidor de la congelacién y 0,2 partes de goma xantana como un agente espesante seguido de moler por
agitacion a alta velocidad en una maquina de molienda de proceso en humedo con perlas de vidrio como el medio
de molienda. La solubilidad de bispiribac sédico (solubilidad en agua: 7,3 g/100 ml) en la solucién acuosa anterior
fue 0,9 g/100 ml.

Ejemplo 5 (no de acuerdo con la invencion)

Se obtuvo una composicién de suspension agroquimica acuosa de la invencion afiadiendo y mezclando, a una
solucion acuosa preparada disolviendo 0,23 partes de acido acético en 73,77 partes de agua, 20 partes de
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flucarbazona sédica como un ingrediente agroquimicamente activo, 2 partes de sulfato de éter de estirilfenilo de
polioxietileno y 1 parte de sulfonato de dodecilbenceno como tensioactivos y 0,2 partes de goma xantana como un
agente espesante seguido de moler por agitacion a alta velocidad en una maquina de molienda de proceso en
himedo con perlas de vidrio como el medio de molienda. La solubilidad de flucarbazona sédica (solubilidad en agua:
4.4 g/100 ml) en la solucién acuosa anterior fue 1,1 g/100 ml.

Ejemplo Comparativo 1

Se obtuvo una composicion de suspension agroquimica acuosa anadiendo y mezclando 78,5 partes de agua, 10
partes de bispiribac sédico como un ingrediente agroquimicamente activo, 1 parte de sulfato de éter de estirilfenilo
de polioxietileno y 0,3 partes de éter de estirilfenilo de polioxietileno como tensioactivos, 10 partes de propilenglicol
como un inhibidor de la congelacién y 0,2 partes de goma xantana como un agente espesante seguido de moler por
agitacion a alta velocidad en una maquina de molienda de proceso en humedo con perlas de vidrio como el medio
de molienda. La solubilidad de bispiribac sédico en la composicién agroquimica fue 7,3 g/100 ml.

Ejemplo Comparativo 2

Se obtuvo una composicién de suspension agroquimica acuosa afadiendo y mezclando, a una solucidén acuosa
preparada disolviendo 1,4 partes de hidrogenocarbonato sédico y 0,16 partes de carbonato sédico en 76,94 partes
de agua, 10 partes de bispiribac sédico como un ingrediente agroquimicamente activo, 1 parte de sulfato de éter de
estirilfenilo de polioxietileno y 0,3 partes de éter de estirilfenilo de polioxietileno como tensioactivos, 10 partes de
propilenglicol como un inhibidor de la congelacién y 0,2 partes de goma xantana como un agente espesante seguido
de moler por agitacion a alta velocidad en una maquina de molienda de proceso en humedo con perlas de vidrio
como el medio de molienda. La solubilidad de bispiribac sédico (solubilidad en agua: 7,3 g/100 ml) en la composicion
agroquimica fue 3 g/100 ml.

Ejemplo de Ensayo

Aproximadamente 180 ml de las composiciones de suspension agroquimica acuosa de los Ejemplos 1 a 5 y los
Ejemplos Comparativos 1y 2 estaban contenidos en recipientes de plastico con un diametro de 4,5 cm y una altura
de 12 cm y se almacenaron a 40 °C durante 1 a 3 meses y a temperatura ambiente durante 1 afio. Se prepararon
diez recipientes para cada muestra sometida al ensayo.

(Medicion de la viscosidad)

La viscosidad de cada muestra se midié usando un viscometro tipo B (fabricado por Tokyo Keiki Co.) equipado con
un rotor N.° 2 a 30 r.p.m. Los resultados se muestran en la Tabla 1.

(Medicion de la separacion)

La altura global de la composicion de suspensidon agroquimica acuosa contenida en el recipiente y la altura del
sobrenadante se midieron con un pie de rey después de cada uno de los términos especificados. En comparacion
con los Ejemplos Comparativos 1 a 2, el sobrenadante era poco para indicar menos separacion. Los resultados se
muestran en la Tabla 1.

Tabla 1
Separaciéon*
Viscosidad | 4 0oc 1 Mes | 40°C 2 Meses | 40°C 3 Meses emperatra
Ejemplo 1 520 mPa's 5/112 6/112 14/112 15/112
Ejemplo 2 545 mPa's 4/111 8/111 12/111 10/114
Ejemplo 3 563 mPa-s 3/112 71112 10/112 15/111
Ejemplo 4 490 mPa's 2/112 5/112 14/112 17/112
Ejemplo 5 495 mPa's 3/112 4/112 9/112 18/111
Corﬁj;;?gt'i‘\’/o 1 552 mPa-s 221112 38/112 521112 44/1111
Corﬁj;;?gt'i‘\’/o ) 525 mPa-s 16/112 241112 37/112 32/111
*: altura del sobrenadante (mm)/altura global del liquido (mm)
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(Confirmacion de la capa de deposicion)

Después del final de cada término especificado, la composicidon de suspension agroquimica acuosa contenida en el
recipiente se descargd por decantacion seguido de la confirmacion de la presencia de una capa de deposicion en el
fondo usando una varilla de vidrio. Aunque no se encontré capa de deposicion en los Ejemplos 1 a 5, se confirmé
una capa de deposicion en los Ejemplos Comparativos 1y 2. Los resultados se muestran en la Tabla 2.

Tabla 2
40°C 1 Mes 40 °C 2 Meses 40 °C 3 Meses

Ejemplo 1 - - - -

Temperatura ambiente 1 Afio

Ejemplo 2 - - - -

Ejemplo 3 - - - -

Ejemplo 4 - - - -

Ejemplo 5 - - - -
Ejemplo
Comparativo 1
Ejemplo
Comparativo 2
Criterio de juicio:
-1 no se observa capa de deposicion
+: se observa ligeramente capa de deposicion
+: se observa capa de deposicion
++: se observa capa de deposicién gruesa

(Medicion de un diametro de particula medio)

Después de agitar vigorosamente el recipiente que contiene la composicion de suspension agroquimica acuosa, se
muestred una parte de la suspension para medir el diametro de particula medio del ingrediente agroquimicamente
activo suspendido en la composicion usando un analizador de distribucién del diametro de particula por difraccion
laser (Modelo LMS-24 fabricado por Seishin Enterprise Co.). El dispersante usado para medir el diametro de
particula medio fue una solucion saturada del ingrediente agroquimicamente activo. Mientras que apenas habia
aumento del diametro de particula medio en los Ejemplos 1 a 5, se observd un aumento marcado del diametro de
particula en los Ejemplos Comparativos 1y 2. Los resultados se muestran en la Tabla 3.

20

Tabla 3
Después dela | 4505 1 \Mes | 40°C 2 Meses | 40°C 3 Meses | _lemperatura
preparacion ambiente 1 Afio
Ejemplo 1 2,8 um 3,2 um 3,6 um 3,8 um 3,5 um
Ejemplo 2 2,6 um 2,8 um 3,1 um 3,4 um 3,3 um
Ejemplo 3 2,8 um 3,0 um 3,3 um 3,5 um 3,5 um
Ejemplo 4 2,9 um 3,1 um 3,4 um 3,6 um 3,6 um
Ejemplo 5 3,0 um 3,3 um 3,5 um 3,7 um 3,6 um
Ejemplo
Comparativo 1 3,2 um 7,2 um 8,3 um 9,1 um 8,8 um
Ejemplo
Comparativo 2 2,8 um 4.9 ym 5,6 um 6,3 um 5,9 um
Aplicabilidad Industrial
Aunque la composicion de suspensidon agroquimica acuosa de la invencidon contiene un ingrediente

agroquimicamente activo altamente soluble en agua, la separaciéon y la formaciéon de una capa depositada se
suprimen durante el almacenamiento permitiendo un almacenamiento a largo plazo en virtud de poca aparicion de
crecimiento de particulas con el tiempo.
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REIVINDICACIONES
1. Una composicion de suspension agroquimica acuosa que contiene:

(A) bispiribac sodico que es solido a temperatura ambiente y tiene una solubilidad en agua de al menos 2
g/100 ml a 20 °C;
(B) al menos un tipo de un compuesto soluble en agua seleccionado del grupo que consiste en;

(B1) acidos inorganicos seleccionados de acido clorhidrico, acido sulfurico, acido fosférico, acido nitrico y
acido borico;

(B2) sales de un acido inorganico seleccionadas del grupo que consiste en sales de metales alcalinos
seleccionadas de hidrogenofosfato disédico, sulfato sddico, sulfato potasico, nitrato sédico, carbonato saédico,
hidrégeno carbonato sédico, cloruro soédico, cloruro potasico y borato sédico, sales de metales alcalinotérreos
seleccionadas de cloruro célcico y cloruro magnésico y sales de amonio seleccionadas de sulfato amoénico y
nitrato amonico;

(B3) acidos organicos seleccionados del grupo que consiste en acido acético, acido citrico, acido maleico,
acido fumarico y acido tartarico;

(B4) sales del acido organico seleccionadas del grupo que consiste en sales de metales alcalinos
seleccionadas de acetato sodico, tartrato sédico y citrato sédico, sales de metales alcalinotérreos y sales de
amonio del acido organico; y

(B5) hidréxido sédico;

y
(C) agua,

el componente (A) que tiene una solubilidad a 20 °C menor de 2 g/100 ml en una solucién acuosa del componente
(B) del cual la proporciéon de mezcla del componente (B) y agua es la misma que en la composicion.

2. La composicién de suspension agroquimica acuosa de acuerdo con la reivindicacion 1 donde la cantidad de
mezcla del componente (B) esta en el intervalo de 0,1 a 10 partes en masa por 100 partes en masa de la cantidad
global de la composicion agroquimica.

3. Un método para la preparaciéon de una composicion de suspension agroquimica acuosa que incluye las etapas de:

preparar una solucién acuosa disolviendo, en agua (B) al menos un tipo de un compuesto soluble en agua
seleccionado del grupo que consiste en

(B1) acidos inorganicos, seleccionados de acido clorhidrico, acido sulfurico, acido fosférico, acido nitrico y
acido borico;

(B2) sales de un acido inorganico seleccionadas del grupo que consiste en sales de metales alcalinos,
seleccionadas de hidrogenofosfato disédico, sulfato sédico, sulfato potasico, nitrato sédico, carbonato saédico,
hidrégeno carbonato sédico, cloruro sodico, cloruro potasico y borato sédico, sales de metales
alcalinotérreos, seleccionadas de cloruro calcico y cloruro magnésico y sales de amonio, seleccionadas de
sulfato amonico y nitrato aménico;

(B3) acidos organicos seleccionados del grupo que consiste en acido acético, acido citrico, acido maleico,
acido fumarico y acido tartarico;

(B4) sales del acido organico seleccionadas del grupo que consiste en sales de metales alcalinos
seleccionadas de acetato sodico, tartrato sédico y citrato sédico, sales de metales alcalinotérreos y sales de
amonio del acido organico; y

(B5) hidréxido sédico;

afiadir, a la solucién acuosa, (A) bispiribac sédico, que es solido a temperatura ambiente y tiene una solubilidad
en agua de al menos 2 g/100 ml a 20 °C; y
dispersar el componente (A) en la solucion acuosa agitando la solucién acuosa o moliendo el componente (A).
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