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DESCRIPCION
Cojin adaptativo hinchable

OBJETO DE LA INVENCION

El objeto de la presente invencion se refiere a un cojin adaptativo hinchable con un efecto de “masaje” que incorpora
notables innovaciones y ventajas.

Mas concretamente, la invencion propone el desarrollo de un cojin adaptativo hinchable, en particular previsto para
ubicarse en la base de un asiento o zona de descanso, tal como por ejemplo, un asiento de vehiculo con el objetivo
de evitar la formacion de Ulceras de presion en usuarios con lesion medular, movilidad limitada y/o profesionales que
deben permanecer largos periodos de tiempo en una posicidon sentada estatica.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Es bien conocido en el campo médico que las Ulceras por presion, también denominadas UPP, son una
complicacion grave secundaria a una lesion medular que afecta de forma notoria al usuario en lo que respecta al
estado fisico, psicolégico y bienestar social, afectando asi a la calidad de vida. Después de una lesién modular se
producen cambios, destacando la falta de movilidad voluntaria, la atrofia muscular en las extremidades paralizadas,
cambios en las fibras musculares, pasando por una menor resistencia a la fatiga, que contribuyen al desarrollo de
complicaciones, tales como las Ulceras de presién, tal como se ha mencionado con anterioridad. La formaciéon de
estas Ulceras pueden ser provocadas debido a la presion, es decir, las tensiones generadas sobre los tejidos por
efecto de la compresion, cizallamiento, rozaduras, etc., el tiempo en el que el usuario adopta la misma posicion y
factores ambientales, tales como la temperatura y humedad del ambiente.

Por lo tanto, la prevencion de este tipo de ulceras es un objetivo importante en la rehabilitacion de las personas con
lesiones medulares.

Los cojines que se aplican habitualmente a sillas de ruedas pretenden inicialmente aliviar la presion y reducir el
riesgo de Ulceras por presion, sin embargo, en la practica se ha comprobado que no son del todo eficientes ya que
no estan previstos para repartir una distinta presion en diferentes regiones del mismo cojin, de manera que el
paciente o usuario termina sufriendo la formacién de ulceras, especialmente, aquellas personas que debido a una
movilidad reducida de las extremidades inferiores debe estar un tiempo prolongado en una silla de ruedas. Por lo
tanto, todavia existe una necesidad de resolver este problema de una forma satisfactoria.

Ejemplos de cojines adaptativos hinchables se describen en los documentos US 2011/094040 A1, US 2011/252570
A1y JP 2008 05470 cuyas caracteristicas comunes estan definidas en el preambulo de la reivindicacién 1. Sin
embargo, ninguno de los documentos de la técnica anterior conocidos esta provisto con conductos secundarios
vinculados a dos electrovalvulas para permitir un flujo de aire continuo para la entrada y salida de dicho caudal de
aire.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion se ha desarrollado con el fin de proporcionar un cojin adaptativo hinchable que se configura
como una novedad dentro del campo de aplicacién y resuelva los inconvenientes anteriormente mencionados,
aportando, ademas, otras ventajas adicionales que seran evidentes a partir de la descripcién que se acompafia a
continuacion.

Es por lo tanto un objeto de la presente invencion proporcionar un cojin adaptativo hinchable, en particular previsto
para ubicarse en la base de un asiento o zona de descanso que comprende una base principal flexible provista de
una pluralidad de celdas hinchables dispuestas matricialmente que sobresalen en un sentido ascendente y medios
de hinchado.

Mas concretamente, la invencidon se caracteriza por las reivindicaciones adjuntas e incluye unos medios de
regulacion de presion gestionados por una unidad de control programable que estan asociados con los medios de
hinchado, tal que se definen en la base principal flexible una pluralidad de regiones independientes definidas cada
una de ellas por una o mas celdas hinchables que presentan valores de presion iguales o diferentes entre si.

Gracias a dichas caracteristicas, se obtiene un cojin que previene satisfactoriamente la aparicion de Ulceras por
presién en personas con una lesién medular o serias limitaciones fisicas de movimiento (por ejemplo, personas de
edad avanzada) al conseguir un efecto de “masaje”, evitando los dafios a nivel capilar y mejorando el flujo
sanguineo. El cojin anteriormente descrito, resulta especialmente adecuado para montarse en un asiento de un
vehiculo o una silla de ruedas, por lo que permite a una persona con una lesién medular, por ejemplo, realizar
carreras de competicion de vehiculos que requieren permanecer en el interior del habitaculo durante un periodo de
tiempo considerable, tratandose de una solucion muy efectiva que ademas permite colocarse y quitarse con mayor
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facilidad.

Resaltar que la disposicion de la unidad de control (CPU) programable permite modificar el valor de presion de las
celdas o agrupaciones de celdas de una forma completamente automatizada y continuada sin necesidad de estar el
usuario preocupado de controlar y modificar la presion o distintas presiones presentes en la base principal.

De acuerdo con la invencion, los medios de regulacion de presion comprenden una pluralidad de canalizaciones
secundarias relativas a las diferentes regiones independientes que se ramifican a partir de una canalizacién principal
acoplada a los medios de hinchado, estando cada una de las canalizaciones secundarias asociada a dos
electrovalvulas y un sensor de presion que estan conectados eléctricamente con la unidad de control programable.

Ventajosamente, la base principal flexible comprende una capa laminar de material flexible que tiene una pluralidad
de acanaladuras primarias que definen multiples recorridos, en el que cada zona de entrada de las acanaladuras
esta acoplada a una canalizacion secundaria a través del cual pasa el aire procedente de los medios de hinchado.

Preferentemente, el material flexible de la capa laminar anteriormente mencionada es neopreno.

De acuerdo con otro aspecto de la invencion, se proporciona una segunda capa laminar de material flexible provista
de una pluralidad de orificios, en el que cada orificio esta relacionado con una celda hinchable, estando dicha lamina
interpuesta entre la base principal flexible y la capa laminar. En el caso de presentar las acanaladuras una altura
igual a la altura de la capa laminar se incluye una tercera capa laminar plana adherida y dispuesta inferiormente a la
capa laminar. De esta manera, se consigue una estructura de sencilla fabricacion y que permite obtener un elevado
grado de flexibilidad lo que facilita la manipulacion durante las operaciones de colocacion y extraccion del cojin, por
ejemplo, en una silla de ruedas.

De esta manera, la base flexible estda conformada por una estructura estratificada provista de distintas capas
laminares adheridas de forma subyacente entre si que facilitan el proceso constructivo al reducir el nimero de
componentes necesarios, tales como tubos flexibles, uniones, racores y similares, y al mismo tiempo aligeran el
peso total del conjunto del cojin.

De forma ventajosa, los medios de regulacion estan dispuestos dentro de una carcasa separada de la base principal
flexible, de modo que los elementos que forman parte de los medios de regulacion pueden estar adecuadamente
protegidos ante posibles golpes y presencia de suciedad en el medio envolvente, aumentando asi la vida util de los
diversos componentes.

Ventajosamente, la unidad de control programable incluye un interfaz para la transmision e intercambio de datos. De
esta manera, un especialista médico puede modificar o manipular de una forma rapida y sencilla los parametros de
funcionamiento de la unidad de control que intervienen en el inflado y desinflado de las celdas de la base principal
con el fin de adecuarlos a las necesidades del usuario del cojin.

En una realizacion preferida, el interfaz consiste en un puerto de entrada USB y/o al menos un pulsador con
funciones ON/OFF.

Adicionalmente, la unidad de control programable incluye una conexion de intercambio de datos inalambrica.

En una realizacion preferida, los medios de hinchado comprenden un compresor que esta en comunicacion de datos
con una unidad de control programable, por lo que la operacion de hinchado y deshinchado puede realizarse de
forma uniforme, sencilla y rapidamente.

Ventajosamente, incluye también medios de alimentacion eléctrica autonomos, tales como una bateria recargable,
que suministran corriente eléctrica a la unidad de control programable, los medios de regulaciéon de presion y a los
medios de hinchado, por lo que facilita su utilizacién en cualquier lugar donde el usuario lo requiera.

Adicionalmente, se incluyen indicadores de aviso del estado de carga de la bateria recargable, los cuales pueden
consistir en indicadores acusticos y/o luminosos, de manera el usuario esta informado en todo momento de la
situacion del estado de la bateria.

De forma preferida, el cojin de la invencion puede presentar una funda de tipo extraible que envuelve la base
principal flexible de modo que no existe un contacto directo entre la base principal y el usuario.

Otras caracteristicas y ventajas del cojin adaptativo objeto de la presente invencion resultaran evidentes a partir de
la descripcion de una realizacién preferida, pero no exclusiva, que se ilustra a modo de ejemplo no limitativo en los
dibujos que se acompafian, en los cuales:
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Figura 1.- Es una vista en planta esquematizada del cojin adaptativo hinchable de acuerdo con la presente
invencion;

Figura 2.- Es una vista explosionada en perspectiva de las distintas capas laminares que forman parte de la base
principal flexible provista de las celdas;

Figuras 3a y 3b.- Son una vista de detalle en planta y una seccion transversal a lo largo de la linea A-A de la figura
3a;

Figura 4.- Es una vista esquematizada en perspectiva de la carcasa incluyendo los medios de regulacion de presion
donde se ha omitido una tapa superior por motivos de claridad; y

Figura 5.- Es un mapa de presiones en un cojin segun la invencion.

DESCRIPCION DE UNA REALIZACION PREFERENTE

A la vista de las mencionadas figuras y, de acuerdo con la numeracion adoptada, puede observarse en ellas un
ejemplo de realizacion preferente de la invencion, la cual comprende las partes y elementos que se indican y
describen en detalle a continuacion.

Asi, tal como se muestra en las figuras, se muestra una realizacién preferida del cojin adaptativo hinchable de planta
sensiblemente rectangular, que esta especialmente previsto para colocarse en una silla de ruedas, en la base de un
asiento o zona de descanso con la finalidad de crear un efecto de “masaje” de forma continuada durante su
funcionamiento, estando conformado a partir de una pluralidad de capas o cuerpos laminares solapados de forma
fijada uno encima de otro, tal como se desprende de la siguiente explicacion.

Asi, tal como se aprecia el cojin adaptativo hinchable, comprende una base principal flexible indicada de forma
general con la referencia (2) y que se muestra con mayor detalle en la figura 2, provista de una pluralidad de celdas
hinchables (3) dispuestas matricialmente que sobresalen en un sentido ascendente y sensiblemente vertical, unos
medios de hinchado, y unos medios de regulacion de presion que son controlados a través de una unidad de control
programable (5) asociados con los medios de hinchado. De esta manera, esta definida una pluralidad de regiones
independientes definidas por celdas hinchables que presentan valores de presion iguales o diferentes entre si
definidas en la base principal (2).

Haciendo particular referencia a los medios de regulacion de presion comprenden una pluralidad de canalizaciones
secundarias (20) relativas a las diferentes regiones independientes que se ramifican a partir de una canalizacion
principal (4) acoplada a los medios de hinchado, estando cada una de las canalizaciones secundarias (3) asociada a
dos electrovalvulas (6), siendo una de las electrovalvulas asociada con una condicion de paso de aire y la otra
electrovalvula asociada con una condiciéon de extraccion de aire. Ademas, también se dispone de sensores de
presion (7) relacionados con las diversas canalizaciones secundarias (20) que estan conectados eléctricamente con
la unidad de control programable (5).

Tal como se muestra en la figura 2, la base principal flexible (2) comprende una capa laminar (8) de material flexible
que tiene una pluralidad de acanaladuras primarias (9) que definen multiples recorridos, en el que cada zona de
entrada de las acanaladuras esta acoplada a una canalizacion secundaria (20) a través del cual pasa el aire
procedente de los medios de hinchado que se explicaran mas adelante.

Se proporciona una segunda capa laminar (10) de material flexible provista de una pluralidad de orificios pasantes
(11) ordenados matricialmente, en el que cada orificio (11) pasante esta relacionado con una celda hinchable (3),
estando dicha segunda capa laminar (10) interpuesta entre la base principal flexible (2) y la capa laminar. Para
garantizar inferiormente la estanqueidad esta incluida una tercera capa laminar (12) plana adherida y dispuesta
inferiormente a la segunda capa laminar (10).

Mencionar que el material flexible utilizado en las diversas capas laminares anteriormente mencionadas es
neopreno.

Los medios de regulacion anteriormente citados estan dispuestos en el interior de una carcasa (13) separada de la
base principal flexible (2), que puede estar hecha de un material rigido. Esta carcasa puede incluir una tapa cerrable
(no representada) que permite acceder al interior de la misma en el caso de tener que sustituir alguno de los
componentes. Para asegurar una buena estanqueidad en la zona de la tapa puede disponerse de unas juntas de
estanqueidad que evitan la entrada de agua o suciedad al interior de la carcasa (13).

La unidad de control programable (5) incluye un interfaz para la transmision e intercambio de datos. El interfaz
consiste en un puerto de entrada USB (no mostrado) asi como también una pluralidad de pulsadores (14), siendo
uno de los pulsadores con la funcionalidad ON/OFF.

La unidad de control programable (5) incluye una conexién de intercambio de datos inalambrica, tal como
Bluetooth®, de modo que los parametros o programa de funcionamiento podrian ser modificados a través de un
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dispositivo movil o portatil, tal como un teléfono moévil, tableta portatil, etc.

Los medios de hinchado comprenden un compresor (15) de reducidas dimensiones ubicado en el interior de la
carcasa (13) que esta en comunicacion de datos con una unidad de control programable (5) y en comunicacion
fluida a través de la canalizacion principal (4) para permitir el caudal de aire a presion.

Ademas, se proporcionan unos medios de alimentacion eléctrica autébnomos, tales como bateria recargable que
suministran corriente eléctrica a la unidad de control programable, los medios de regulaciéon de presion y a los
medios de hinchado.

Para que el usuario esté informado del estado de la bateria, se han incluido unos indicadores luminoso (16) de aviso
del estado de carga de la bateria recargable, si bien puede estar complementado también con indicadores acusticos.

De forma adicional, La base principal flexible (2) puede estar envuelta y protegida por una funda, por ejemplo, de
material textil tejido o no tejido (no representada) que evita la suciedad o desgaste por contacto de la base principal
flexible (2).

Mencionar que la base principal flexible puede presentar medios de fijacion para sujetar de forma firme el cojin sobre
la zona donde debe ubicarse. Asi, en una posible realizacion cabe la posibilidad de que la base principal flexible (2)
presenta un orificio pasante (18) que permita el paso de un cinturébn mientras que de forma alternativa, puede
presentar elementos adicionales como cintas de VELCRO®, botones, elementos de clipaje o similares.

La figura 5 muestra una realizacién particular de un mapa de presiones donde existen ocho zonas o regiones con
distinta presion que han sido indicadas con las letras A, B, C, D, E, F, G y H. Evidentemente, pueden haber otras
multiples configuraciones de mapas de presiones posibles, lo que permite este cojin adaptarse segun las
necesidades de cada usuario.

Mencionar que también cabe la posibilidad de que la unidad de control avise al usuario si tiene lugar un mal
funcionamiento de cualquier parte principal que forma parte del cojin descrito en esta memoria.

Los detalles, las formas, las dimensiones y demas elementos accesorios, asi como los materiales empleados en la
fabricacion del cojin de la invencidon podran ser convenientemente sustituidos por otros que sean técnicamente
equivalentes y no se aparten de la esencialidad de la invencion ni del ambito definido por las reivindicaciones que se
incluyen a continuacion.
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REIVINDICACIONES

1. Cojin adaptativo hinchable (1), en particular previsto para ubicarse en la base de un asiento o zona de descanso
que comprende una base principal flexible (2) provista de una pluralidad de celdas hinchables (3) dispuestas
matricialmente que sobresalen en un sentido ascendente y medios de hinchado (15), incluyendo unos medios de
regulacion de presion (6) gestionados por una unidad de control programable (5) que estan asociados con los
medios de hinchado, tal que se definen en la base principal flexible (2) una pluralidad de regiones independientes
definidas cada una de ellas por una o mas celdas hinchables que presentan valores de presion iguales o diferentes
entre si, en el que los medios de regulaciéon de presién comprenden una pluralidad de canalizaciones secundarias
(20) relativas a las diferentes regiones independientes que se ramifican a partir de una canalizacién principal (4)
acoplada a los medios de hinchado, estando cada una de las canalizaciones secundarias asociada al menos a una
electrovalvula (6) y un sensor de presion que estan conectados eléctricamente con la unidad de control programable,
caracterizado por el hecho de que cada una de las canalizaciones secundarias esta vinculada a dos electrovalvulas,
siendo una de las electrovalvulas asociada con una condicién de paso de aire y la otra electrovalvula asociada con
una condicion de extraccion de aire.

2. Cojin adaptativo hinchable (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que la base principal
flexible (2) comprende una capa laminar (8) de material flexible que tiene una pluralidad de acanaladuras primarias
(9) que definen multiples recorridos, en el que cada zona de entrada de las acanaladuras esta acoplada a una
canalizacion (20) secundaria a través del cual pasa el aire procedente de los medios de hinchado.

3. Cojin adaptativo hinchable (1) segun la reivindicacion 2, caracterizado por el hecho de que el material flexible de
la capa laminar es neopreno.

4. Cojin adaptativo hinchable (1) segun la reivindicacion 2, caracterizado por el hecho de que se proporciona una
segunda capa laminar (10) de material flexible provista de una pluralidad de orificios pasantes (11), en el que cada
orificio pasante (11) esta relacionado con una celda hinchable, estando dicha segunda capa laminar (10) interpuesta
entre la base principal flexible (2) y la capa laminar (8).

5. Cojin adaptativo hinchable (1) segun la reivindicacion 2, caracterizado por el hecho de que las acanaladuras (9)
presentan una altura igual a la altura de la capa laminar (8) tal que se incluye una tercera capa laminar plana
adherida y dispuesta inferiormente a la segunda capa laminar (10).

6. Cojin adaptativo hinchable (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que los medios de
regulacion estan dispuestos en el interior de una carcasa separada de la base principal flexible (2).

7. Cojin adaptativo hinchable (1) segun la reivindicacién 1, caracterizado por el hecho de que la unidad de control
programable (5) incluye un interfaz para la transmision e intercambio de datos.

8. Cojin adaptativo hinchable (1) segun la reivindicacion 7, caracterizado por el hecho de que el interfaz consiste en
un puerto de entrada USB.

9. Cojin adaptativo hinchable (1) segun la reivindicacién 7, caracterizado por el hecho de que el interfaz consiste en
al menos un pulsador (14).

10. Cojin adaptativo hinchable (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que la unidad de control
programabile (5) incluye una conexion de intercambio de datos inalambrica.

11. Cojin adaptativo hinchable (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que los medios de
hinchado comprenden un compresor (15) que estad en comunicacion de datos con una unidad de control
programable (5).

12. Cojin adaptativo hinchable (1) segun la reivindicaciéon 1, caracterizado por el hecho de que incluye medios de
alimentacion eléctrica autbnomos que suministran corriente eléctrica a la unidad de control programable (5), los
medios de regulacion de presion y a los medios de hinchado.

13. Cojin adaptativo hinchable (1) segun la reivindicacion 12, caracterizado por el hecho de que los medios de
alimentacién autonomos comprenden una bateria recargable.

14. Cojin adaptativo hinchable (1) segun la reivindicacion 13, caracterizado por el hecho de que incluye indicadores
de aviso del estado de carga de la bateria recargable.

15. Cojin adaptativo hinchable (1) segun la reivindicacion 14, caracterizado por el hecho de que los indicadores de
aviso consisten en indicadores acusticos y/o luminosos.
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16. Cojin adaptativo hinchable (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que presenta una funda
de tipo extraible que envuelve la base principal flexible (2).
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